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Today, with the growing demand for water, land and food, as well as environmental 

issues and problems, including global warming, the future of agriculture is not possible 

without innovation and new and knowledge-based technologies. Increasing 

productivity and achieving food security depends on knowledge-based and smart 

agriculture. However, few researches and  surveys have been done regarding the 

challenges and problems of using these technologies in this sector.Therefore, in this 

research, it was aimed to identify challenges of eco-based emerging and knowledge 

based technologies development  in the agricultural sector of Mazandaran province. 

In order to reach these challenges, the inductive strategy, qualitative data and thematic 

analysis were used. Data collection was done through in-depth semi-structured 

interviews with 14 experts of  agricultural smart in mazandran province.Statistical 

samples were selected using the snowball method and continued until the theoretical 

saturation point was reached. The ATLAS. ti.7.5 software was benefited for data 

analysis. Also, Peer review method was used to validate the analysis of Statistical 

samples were selected using the snowball method and continued until the theoretical 

saturation point was reached. The results were 69 basic themes which were determined 

by ATLAS.ti7.5 quality software. The main themes in this study were “Economic 

challenges Infrastructural-supportive challenges" , " Social and Cultural challenges " 

and " Natural -Environmental challenges” . The results showed that the application of 

modern and knowledge-based technologies in agriculture is facing problems and the 

farmers of Mazandaran province need to support and provide infrastructure, social and 

cultural recovery and solve their economic problems by governmental sector. 

Extended ABSTRACT 

Objectives 

Today, with the growing demand for water, land and food, as well as environmental 

issues and problems, including global warming, the future of agriculture is not possible 

without innovation and new and knowledge-based technologies. Increasing 

productivity and achieving food security depends on knowledge-based and smart 

agriculture. However, few researches and  surveys have been done regarding the 

challenges and problems of using these technologies in this sector.Therefore, in this 

research, it was aimed to identify challenges of eco-based emerging and knowledge 

based technologies development  in the agricultural sector of Mazandaran province. 

Method 

This was a qualitative and applied research and was conducted using a thematic 

analysis approach. Data collection continued until theoretical data saturation and 14 

semi-structured individual interviews were conducted. In order to achieve the main 

objective of the research, a three-step thematic analysis process was used to study the 

identifiying of eco-based emerging and knowledge based technologies development  

in the agricultural sector of Mazandaran province. In the first step, in order to do open 

coding, the content of all interviews was implemented and then their open coding was 

done. At this stage, 69 initial codes with the strongest conceptual power were extracted 

from the interview text. In the next step, by identifying similarities and differences, 28 

sub-themes were recognized.Then, the sub-themes that showed the greatest semantic 

and conceptual similarity were placed next to each other and the organizing (main) 

themes were counted. Finally, ATLAS. ti7.5  software was used for drawing of a 

schematic network. Also, Peer review method was used to validate the analysis of 

themes. 

Result 

Based on codes obtained from the interviews with the experts of  agricultural smart 

and in mazandran province by ATLAS. ti7.5  software, four organizing themes 

including “Economic challenges (3 sub - themes)“, “Infrastructural-supportive 

challenges (14 sub - themes)" , " Social and Cultural challenges (8 sub - themes) " and 

" Natural -Environmental challenges (2 sub - themes)” . 

Discussion 

Today, compared to the past, eco-based emerging and knowledge based has become a 

strategic and important issue in the different fields, including agriculture. Since 

agriculture provides the country's food security, it is important to be knowledge-based 
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and modern with applying eco-based emerging and knowledge based technologies, so 

that farmers can use these technologies in their fields and farms. Therefore, it is 

suggested that govermental and private sector support, cultural-social recovery and 

economic support for the farmers of Mazandaran province should be considered by the 

officials of this sector. 
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  ها:واژهکلید
فناوری،  ، مضمونتحلیل 
مشکلات،  ،ی هوشمندکشاورز
 ی.نوآور

علاوه مواجهه با به ،ییو مواد غذا ن،یچون آب، زم یمنابع اساس یتقاضا برا ری، با رشد چشمگدرحال حاضر
و  هایاز نوآور یریگبدون بهره یتوسعه کشاورز ن،یزم شیچون گرما یستیزطیها و مسائل محچالش
 قیجامعه تنها از طر یبرا ییغذا تیامن نیو تضم یور. بهبود بهرهنیستمحور ممکن و دانش نینو یهایفناور

 یدانیم قاتیتحق رغم این موضوع، تاکنونعلی است ریپذامکانسازگار بوممحور و دانش یکشاورزتوسعه 
کشاورزی انجام  در بخشبنیان ی نوپدید و دانشهاها و مشکلات استفاده از فناوریدر خصوص چالش محدودی

بنیان های نوپدید و دانشهای توسعه فناوریشده است. از این رو، در این پژوهش قصد بر این بود که چالش
راهبرد مورد استفاده در پژوهش از نوع . و تحلیل شوندسازگار در بخش کشاورزی استان مازندران شناسایی بوم

. جامعه شداطلاعات بهره گرفته  لیو تحل یآورجمع یبرا مضمون لیو تحل یفیک یهاو از دادهاستقرایی بود 
در استان مازندران  بنیاندانشو  هوشمند یو کارشناسان حوزه کشاورز نیشامل متخصص نیز قیتحق نیا یآمار
، ساختارمندهای عمیق و نیمهمصاحبه با استفاده ازنفر انتخاب و  14گیری گلوله برفی روش نمونهکه با  بود

براساس فرایند  ها در این تحقیقآوری شد. تحلیل داده، جمعرسیدن به نقطة اشباع نظریاطلاعات لازم تا 
بهره گرفته شد. پس از پیاده سازی  7.5ATLAS. ti افزارنرمای بود و برای این کار از مرحله سهتحلیل مضمون 

بیشتری  مفهومی قدرت که اولیه کد 69 صورتها در مرحله اول کدگذاری باز صورت گرفت و بدین متن مصاحبه
 هایمقوله. شدند شناسایی فرعی مقوله 28 ها،تفاوت و هاشباهت تعیین با در مرحله دوم. شد استخراج، داشتند
 ةدهندسازمان مضامین و گرفتند قرار یکدیگر کناربودند  مفهومی و قرابت معنایی بیشترین دارای که فرعی
ترسیم شد. مضامین استخراج شده ارتباط و نحوة اتصال مضامین  و در مرحله سوم نیز دست آمدآنها به  از )اصلی(

محیط زیستی  -فرهنگی و طبیعی -زیرساختی، اجتماعی -اقتصادی، حمایتی هایاصلی در این تحقیق چالش
مواجه است  هاییچالشهای نوپدید و دانش بنیان در کشاورزی با کارگیری فناوریبهنتایج نشان داد که بودند. 

ها، بازیابی اجتماعی نیاز به حمایت و فراهم کردن زیر ساخت هاکارگیری آنهبرای ب و کشاورزان استان مازندران
 .دارندبه وسیله بخش دولتی  راو فرهنگی و حل مشکلات اقتصادی 
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 مهمقد

 شرفتیوقفه در حال پ یب یشده است. فناور یشهر یاندهیو به طور فزا است شیدر حال افزا وستهیجهان به طور پ تیجمع
وجود  هیدر مورد سوء تغذ یاکنندهنگران یجهان یحال، روندها نیشود. در عیم یجهان شتریو ب شتریاست و اقتصاد هر روز ب

. جهان به طور کلی به سمت تضمین دسترسی به غذای ایمن، مغذی و کافی برای همة مردم در تمام طول سال و یا دارد
زده  نیتخم ،یاضاف یآمار تیبا در نظر گرفتن عدم قطع ت،یاز نظر جمع است.کنی همة اشکال سوء تغذیه پیشرفت نکردهریشه

از سال  شترینفر ب ونیلیم 118که  اندمواجه بوده یبا گرسنگ 2020نفر در جهان در سال  ونیلیم 811تا  720 نیشود که بیم
برای توسعة پایدار جهان،  2020هدف اصلی را تا سال  17، سازمان ملل 2015(. در سال FAO & ZU, 2021) است 2019

ها، دومین هدف های راهبردی دنیا تصویب کرد. در بین این هدففقر و تدوام توسعه جزء هدفحفاظت از کرة زمین، کاهش 
بود. لازمة دسترسی به  "پایان دادن به گرسنگی، تأمین امنیت غذایی و بهبود تغذیة مردم جهان با کاربرد کشاورزی پایدار"

های مختلف کشاورزی در سراسر جهان بنیان در زمینهنشهای نوظهور و داارگیری فناوریهدف آرمانی مذکور، دستیابی و به ک
میلیارد  2/11و  7/9به ترتیب به  2100و  2050های شود که جمعیت هشت میلیارد نفر کنونی جهان تا سالبینی میاست. پیش

ر روز افزایش د 3000به  2600سال و میانگین کالری مصرفی سرانه از  77به  2050نفر و میانگین طول عمر انسان تا سال 
 برابر چندین را کشاورزی شدن به سمت صنعتی حرکت ضرورت غذا، برای تقاضا کیفی و کمیّ (. این افزایشUN, 2018یابد )
 سال در زمین، افزایش به جمعیتِ رو غذایی نیاز ،1متحد ملل سازمان کشاورزی غذا و های سازمانگزارش اساس بر. است کرده
گزارش بانک جهانی نیز آمده در . (Krishna et al., 2017) داشت خواهد درصد 70معادل  رشدی 2006 سال به نسبت 2050

 است که یکی از راهکارهای دستیابی به اهداف توسعه هزاره در کشورهای درحال توسعه، توجه و اهمیت دادن به بخش کشاورزی
چراکه این بخش به لحاظ ایجاد ارزش افزوده و سهم آن از تولیدناخالص ملی، سطح  ،(Ebrahimi et al., 2020است ) پیشرو
مین زنجیره تولید برای بخش صنعت، نقش بسزایی در اقتصاد أزایی برای جمعیت فعال، امنیت غذایی برای جامعه و تاشتغال

 . (Karami & Rastegari, 2018کند )ایران ایفاء می

غذایی به وجود  نیاز تأمین و کشاورزی ورینوظهوری به منظور ارتقای بهره هایروش و فناورانه، ابزارها روزافزون با تغییرات 
 مشکلاتی از بخشی پاسخگوی تواندمی که هوشمندسازی است کشاورزی، بخش در فناوری رشد و توسعة نتایج از یکی. اندآمده
های حوزه کشاورزی مستلزم از آنجایی که فعالیت .(Krishna et al., 2017)مواجه است  آن با حاضر در حال حوزه این که باشد

 Shi) شودهای هوشمند موجب بهبود قابل توجه کارایی در بخش کشاورزی میکارگیری فناوریبهنظارت و کنترل مستمر است 

et al., 2019). را که مبنایی برای  هاداده از عظیمی حجم سکوها سایر ها وبین دستگاه اتصال با های هوشمند کشاورزیسامانه
 ت،کمی بهبود غذایی، به ویژه و کشاورزی هایسامانه وریهرهب فزایشکند و موجب امی پردازش و آوریگیری است، جمعتصمیم
 ایشیوه به طبیعی از منابع استفاده سازیبهینه غذایی، مواد ضایعات و هدررفت کاهش هوایی، و آب تغییرات با سازگاری کیفیت،
های طی سال زیستیمحیطهای یافزایش نگران با (..Araújo et al ,2021شوند )می محیطیزیست اثرات کاهش نتیجه در و پایدار

های ا آن، حفظ ظرفیتبم أوری کشاورزی و توهایی که موجب افزایش بهرهاخیر، توجه به کشاورزی مدرن و استفاده از فناوری
کشاورزی  گسترش کشاورزی مدرن در قالب راهبردهایی مثل( Brouder et al., 2018) رشد پیدا کرده است شود، طبیعی

ه از مزارع، استفاده درآمد، محافظیت بهین افزایش ضایعات، هارم زمینه کاهش، کشاورزی دقیق، یا کشاورزی نسل چشمندهو
 (.Yarashynskaya & Prus, 2022) را فراهم کرده است زیست محیط کیفیت حفظ و هابهینه از نهاده

___________________________________________________________ 
1 Food and Agriculture Organization of the United 
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 نه ایب یکشاورز یهاتیفعال یدشوار ـلیو بـه دل هستند یسنتبیشتر  رانیدر ا یکشاورز یهاسامانهاین درحالی است که 
 روـنیا است؛ از نییپا اریبس کشـت قابل یهـانیکشاورزان نسبت به کـل زمـ تیریمد تحت و رکشـتیسـطح ز وه،یشـ

شدن  ترآسان ـلیصـنعت بـه دل ـنیگسـترش ا بموجـ سازگاری بومکشاورز یهاسامانه کـردنزهیو مکـان یهوشـمندسـاز
در حال حاضر نیاز به مدرن شدن کشاورزی کشور و  به طوری که (Pourgholam Amiji, 2021) خواهد شد یامور کشاورز

تأمین و حفظ امنیت غذایی جامعه  راهبردی برایت لاخودکفایی در محصو گیری از کشاورزی سنتی و رسیدن به مرزفاصله
های ناشی ازمنابع خشک کشور ایران و به طبع آن محدودیت و تنش به نسبت با توجه به اقلیم. است زیادی پیدا کردهاهمیت 

ضرورت  ،سوی دیگر( از نبودن میزان اراضی قابل قابل کشتقابل توجه)همچنین محدودیت خاك  آب در کشور از یک سو و
کشاورزی مدرن و علمی در کشور را بیش از پیش نمایان کرده است. شرایط تغییر اقلیم و اثرگذاری مستقیم  ویبه س حرکت

ایران که با تنش آبی و کم ثل همچنین محیط زیست پایدار در کشوری م امعه وت کشاورزی و تأمین غذای جلاآن بر محصو
 کهبه طوری (Lachinani et al., 2021) ری هوشمند استوناسازی مدیریت و فت، نیازمند توجه به هوشمنداس مواجهآبی 

اند و نقش بنیان کشاورزی عاملی کلیدی برای تولید ثروت در کشورهای در حال توسعه قلمداد شدههای نوپدید و دانشفناوری
 ,.Jamshidnejad et alمهمی در موفقیت اقتصادی کشور از راه ایجاد شغل، توسعة نوآوری و کارآفرینی در این بخش دارند )

2021.) 
 & Jamshidiهای مهم کشاورزی کشور و تولیدکنندة عمدة برخی از این نوع محصولات است )از جمله استان استان مازندران

Shafiee, 2023حدود چهار درصد از مساحت اراضی زراعی و زراعی آبی کشور و رتبة اول ارزش افزوده و  یدارا (. این استان
های کشاورزی در ایران است و از نظر مقدار تولید محصول سالیانه زراعی برداریائمی باغی و رتبة دوم بهرهتولید محصولات د

با توجه به خاك حاصلخیز استان مازندران در این بین  .(National Statistics Center of Iran, 2021کشور قرار دارد ) 20در رتبة 
المللی های موجود در بخش کشاورزی از سطح بینتوانند از فرصتن کشاورزی میبنیاهای دانششرکت ،و شرایط آب و هوایی

 پس( Abdollahi et al., 2018) برداری کنندهای مناسب را تشخیص، ارزیابی و بهرهو فرصت باشند الگوبرداری مناسبی داشته
 دینوپد یهایامر ضرورت استفاده از فناور نیخود است که ا یکشاورز ةدر بخش توسع میپارادا رییتغ کی ازمندیناستان مذکور 

مسئله . بنابراین، هایی مواجه استهای نوین با چالشکارگیری این فناوریاما به کند.یرا دوچندان مبنیان کشاورزی و دانش
در استان  کشاورزی سازگاربوم بنیانانشهای نوپدید و دهای به کارگیری فناوریشناسایی چالشدر پژوهش حاضر  یاساس

بنیان های نوپدید و دانشوریهای توسعه و کاربرد فنادر چنین وضعیتی سؤال اصلی تحقیق این است که چالشو مازندران است 
 سازگار کشاورزی در استان مازندران کدامند؟بوم

 

 پیشینه مطالعه

های بسیار مهمی را در شیوه فعالیت های نوین قرار دارند که تغییراتامروزه جوامع بشری در نقطه عطف انقلاب فناوری
های سه گانه )فناوری اطلاعات و ارتباطات، فناوری زیستی و فناوری نانو( کشاورزی به همراه خواهد داشت. همسویی فناوری

بنیان در های نوپدید و دانش(. از جمله فناوریEmami, 2017آیند )های فناوری عصر حاضر به حساب میمحور اصلی پیشرفت
های همراه هوشمند، پردازش مخابراتی، حسگرها، سنسورهای هوشمند، های زیستی، تلفنشاورزی شامل تولید سوختک

های کشت ای، فناوریهای پایش گلخانههای نوین در تولیدهای گیاه، سیستمها و پهپادها، فناوریهای رباتیک، رباتسیستم
ای، تولیدات دامی، شیلات و نژادی، فناوری هستهزیست فناوری و به بندی،برداشت و بستههای نوین پسعمودی، فناوری

پزشکی، استفاده از فناوری نانو در کنترل آبزیان، نانوفناوری، مکانیزاسیون و صنایع غذایی، مدیریت منابع آب و خاك، گیاه
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برداشت های پسانی( وکنترل بیماریساز در افزایش دوره نگهداری )انبارمهای پس برداشت، استفاده از پرتوهای یونبیماری
ها، کاربرد انرژی خورشیدی در ضدعفونی کردن خاك های گیاهی در گلخانهها، استفاده از پرتو فرابنفش برای کنترل کنهمیوه

ها، پایش زیست، نانو کاتالیستهای زیر پلاستیک، ترویج، آموزش و اقتصاد کشاورزی، جنگل و محیطها و کشتگلخانه
 Abdollahi, 2017; Sharifi) های کوتاه هستندت کشاورزی، فناوری بارکد و رمزینه و بیوتکنولوژی و فناوری کروموزوممحصولا

Tehrani & Mahdavi Damghani, 2023.) به توسعه  ریرا در مس یقیتحولات گسترده و عم هایفناوراین گونه شدن  داریپد
 در از عوامل یابلکه مجموعه ست،یآنها ن یریکاربردپذ یبه معنا هایفناور نیا یدایشو پ یصرف معرف اما است، وجود آورده

آن  محقق نشدنکه  استمخاطبان توسط  یفناور رشیعوامل، پذ نیا نیتراز مهم یکیانتشار آنها در هر جامعه نقش دارند و 
های علمی و . پیشرفت( 1202et al., Bagheri Moghaddam) را با شکست مواجه کند یفناور یریکارگو به گسترش تواندیم

ای در تولید محصولات کشاورزی شده است. رشد بالای ابداعات فناورانه در قرن بیستم منجر به کسب نتایج قابل ملاحظه
وری کشاورزی، امکان افزایش درآمد، مشارکت در بازار جهانی، کاهش معضل گرسنگی و در نهایت بهبود کیفیت زندگی بهره

کردن امنیت فراهم چوناهدافی  ةیک مدل کشاورزی پایدار موفق در برگیرند .را برای کشورها به وجود آورده استشهروندان 
های بعدی، حفاظت از منابع آب، خاك و منابع غذایی همراه با افزایش کمی و کیفی آن ضمن در نظر گرفتن نیازهای نسل

عه؛ حفظ و بهبود سودآوری کشاورزان؛ حفظ نیروی حیات جامعه روستایی؛ طبیعی؛ حفاظت از منابع انرژی در داخل و خارج از مزر
وری کل عوامل الگوی بهره( ، به طوری که Abdollahi et al., 2018) حفظ تنوع زیستی و قابلیت پذیرش از سوی جامعه است

که یک درصد افزایش در منافع د نشان دا بنیان در امنیت غذاییتولید گندم آبی ایران با تأکید بر نقش سیاست اقتصاد دانش
 دادهدرصد افزایش  19/0وری کل عوامل تولید را به میزان نژادی ارقام منتخب گندم آبی، بهرهتجمعی حاصل از تحقیقات به

وری کل عوامل تولید را طی شش گندم، بهره شدةلاحهمچنین، یک درصد افزایش در مخارج ترویج و آموزش ارقام اص است
های نوپدید و های استفاده از فناوری(. در خصوص چالشBastani et al., 2022داده است )درصد افزایش  03/0زان دوره به می

ادامه به برخی مطالعات به نسبت اندکی انجام شده است. در  میدانی بنیان در کشاورزی به ویژه در داخل کشور مطالعاتدانش
 Sharifi Tehrani & Mahdaviدر تحقیق  است تا چارچوب مفهومی پژوهش سازماندهی شود. پرداخته شده مرتبط انجام شده

Damghani (2022)  های اقتصادی )مثل های نوپدید در کشاورزی ایران را شامل: جنبههای مهم ورود و توسعة فناوریدشواری
گیری از ای(، زیرساختی )نبود بسترهای مناسب بهرهوی کار حرفههای نوین و نیرگذاری و تأمین فناوریهزینة بالای سرمایه

ای، های زنجیرة بخش کشاورزی( و اجتماعی و فرهنگی )کم بودن سطح سواد رسانههای نوپدید، نبود پیوستگی بین حلقهفناوری
مشخص شد که  Shafiee (2023 ) ساختار سنتی و معیشتی جامعه کشاورزی و تغییر سبک زندگی ( برشمردند. در مطالعة

حمایتی، فردی و -های زیرساختیبنیان در شهرستان گلوگاه استان مازندران شامل سه دسته چالشهای کشاورزی دانشچالش
بنیان دادند که یک الگوی کشاورزی دانش نشان Mohammadi & Asad Pourian( 2023ای )در مطالعهطبیعی و اقلیمی بودند. 
های اقتصادی، نیروی انسانی متخصص و آموزش دیده، نظام نوآوری کارا و نظام نهادی و مشوقبر مبنای چهار ستون؛ 

ترین عتصر الگوی های اقتصادی به عنوان مهماستوار است و نظام نهادی و مشوق های اطلاعاتی کافی و مدرنزیرساخت
بنیان نشان داد الگوی تحقق کشاورزی دانش طراحی خصوص در Alinezad et al. (2021) مطالعة مذکور انتخاب شدند. نتایج

ی مدت و با تنفس بنیان قرار دارد و حمایت مالی دولت در قالب تسهیلات طولانکه توسعة فناوری در قلب کشاورزی دانش
گ پژوهشی، های مناسب، تحقیقات بینادین کاربردی و هدفمند، مبتنی بر نیاز بخش کشاورزی استان، فرهندرازمدت با بهره

ان متولی مثل استانداری از محور شدن تحقیقات دانشگاهی زیر نظر یک سازمهای پژوهشی و تقاضاقاله محور شدن فعالیتم
های کشاورزی و های فناوری جدید در بخشدر راستای شناسایی امکان پیشرفتبنیان بودند. های کشاورزی دانشمؤلفه

های آموزشی برای ساکنین روستایی و انتقال روستا برای ارائه فعالیتهای که بیشترین کاربرد فناوری مشخص شدروستایی، 
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 هادر این مطالعه بر استفاده از تجارت الکترونیک برای دادهگرفته است؛ روستایی مورد استفاده قرار  دانش بین مناطق شهری و
وری های رسمی برای بهبود بهرهرویه ( برای مدیریت منابع طبیعی وGISهای مزرعه، سامانه اطلاعات جغرافیایی )ستانده و

این در حالی است که در  ؛(Allahyari & Chizari, 2010)شت کشاورزی، کاهش فقر روستایی و توسعه معیشت مردم تأکید دا
های ارتباطی تأثیر مطالعات کیفیت زیرساخت ارتباطی مورد استفاده برای انتقال پیام بر سطح استفاده از برخی کانالبرخی 

بر  ICTهای ثیر بگذارد در حالی که کیفیت شبکهتأهای چاپی تواند بر انتقال رسانهها میگذارد. به عنوان نمونه کیفیت جادهمی
 & Mtega) گذاردهای همراه تأثیر میهای مبتنی بر وب و تلفنهای رادیویی و تلویزیونی، رسانهپذیرش و استفاده از دستگاه

Benard, 2013; Alinezad et al., 2021 ) ( 2010). نتایج مطالعةFranz et al  ( 2006و )McLeod  نشان داد که توسعه و معرفی
هایی را برای کشاورزان فراهم کرده است تا با همتایان خود با جود فرصت 3G و 4Gهای تلفن هوشمند و اینترنت گوشی
های توانند از ابرازهای اینترنتی مثل انجمنکشاورزان می علاوه،بهکند، ارتباط برقرار کنند. ای که آنها را از هم جدا میفاصله

ای دیجیتال مجلات کشاورزی برای یادگیری دانش جدید، هوب برای بحث و مناظره، موتورهای جستجوی اینترنتی، نسخه
 Ceesay( 2008) ةعلای خود، حتی در میانه مزرعة استفاده کنند. در مطاهمشکلات پرس و جو و دسترسی به اطلاعات تلفن

رادیو، دسترسی به رادیو  هسی به دانش کشاورزی، حمایت بخش دولتی و خصوصی، دسترسی بربرای افزایش دستمشخص شد 
نشان دادند که همکاری بین  Mwantimwa & Ndege( 2022ی ). در تحقیقبودندهای تلویزیونی و منابع چاپی مهم و شبکه

گذاری دانش، کشاورزان را در دستیابی به اطلاعات کاربردی کمک انتقال و به اشتراك بازیگران و کنشگران مختلف در ایجاد،
های مختلف انتقال دانش مثل نهادهای ترویجی باعث کند. ایجاد دانش و فناوری به صورت مشترك بین دانشگاه و سامانهیم
های مهمی برای سامانهبخشندة سرعتدانشگاه  یاهمؤثر از آنها خواهد بود. همچنین، تلاش ةایش کیفیت تحقیقات و استفادزاف

است. در نتیجه با ایجاد انگیزه در بین محققین و همکاری  و کشاورزی های روستایییکپارچه دانش، فناوری و نوآوری در محیط
سازی های پیادهمعتقدند که چالش Mirzaiee & Zand (2020) تر خواهد بود.های ترویجی، انتقال اطلاعات آسانبا سازمان

فناوری در کشاورزی عبارتند از: مشارکت نامناسب بخش عمومی )دولت( و بخش خصوصی، بوروکراسی شدید از طرف بخش 
وکار در بخش دولتی و تجربه محدود کار در دولتی، ساختار نامناسب اعطای پاداش به فناوران برتر، عدم وجود فرهنگ کسب

گذاری فناورانه در بخش کشاورزی به های خصوصی برای سرمایهاد به نفس کم بخشهای تجاری توسط دولت، اعتمزمینه
های جوی و درآمد نامطمئن در بخش مذکور، مسائل مربوط به مالکیت معنوی فناوری، مذاکرة دلیل عدم ثبات اقتصادی و پدیده

ان و فناوران بخش خصوصی، عدم ثبات گذارهای کم بخش دولتی برای ایجاد ارتباط قوی و مناسب با سرمایهضعیف ومهارت
شده ایجاد ها و قیمت تماماقتصادی در تنظیم قراردادهای فناورانه و جبران زحمت مالکان فناوری و تغییرات مداوم در هزینه

 (2020نتایج مطالعة )هدف دولت بدون در نظر گرفتن اولویت استقرار فناوری در بخش کشاورزی. بندی بیها و بودجهفناوری
Idi et al. ارومیه نشان داد  شهرستان کشاورزی جهاد کارشناسان دیدگاه از دقیق کشاورزی مشکلات و مسائل با عنوان تحلیل

ترین مسائل و مشکلات کشاورزی دقیق از دیدگاه کارشناسان مورد مطالعه به ترتیب شامل: مشکلات اطلاعاتی و همکه م
رتبط با کشاورزی دقیق(، مشکلات اقتصادی )عدم توجیه اقتصادی و سودآوری ای مهآموزشی )ضعف دانش در زمینه فناوری

مالی کشاورزان(، مشکلات مدیریتی )پایبندی مدیران به اعمال مدیریت سنتی(، مشکلات فنی و  ةکشاورزی دقیق و ضعف بنی
انگیزشی )انگیزه کم  افزارهای مورد نیاز در داخل کشور(، مشکلاتافزارها و سختسازمانی )دسترسی ضعیف به نرم

نتایج . التحصیلان برای ورود به عرصه تولید کشاورزی(، مشکلات تکنولوژیکی )عدم توسعه مکانیزاسیون کشاورزی( بودندفارغ
 که نشان داد در استان مازندران قیدق یعوامل مؤثر بر کاربرد کشاورز در خصوص Jamshidi & Shafiee (2023مطالعة )

های اقتصادی، وضعیت ها در کاربرد کشاورزی دقیق و عاملای، اجتماعی و فردی تأثیرپذیرترین عاملهای فنی و حرفهعامل
در پژوهشی دیگر  .بودندعنوان تأثیرگذارترین عوامل ریزی کلان بهگذاری و برنامهبرداری و عامل سیاستاراضی و نظام بهره
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، منابع ل شش چالش زیربنایی و آموزشی، محتوایی، مدیریتیشامهای توسعه کشاورزی دقیق در ایران چالشمشخص شد که 
 ینسل بعددر خصوص  .Qazi et al (2022) پژوهش(. Bagheri & Bordbar, 2013بودند ) ریزیانسانی، ترویجی و برنامه

، نشان داد که ندهیآ یو روندها یفعل یهاچالش ،یانتقاد ی: بررسیو هوش مصنوع اءیاش نترنتیهوشمند مجهز به ا یکشاورز
 یسنت یکشاورز یهابر روش فناورانه یهاشرفتیپ نیا یاجتماع یامدهایهوشمند پ یکشاورزهای سامانه یهاچالش نیترمهم

از  دیکند. کشاورزان با فیبازتعر ندهیآ یهاکشاورزان را در سال یکشاورز وهیممکن است ش شرفتهیپ یهافناوری نیاست. ا
خواهند شد.  یرعملیمنسوخ و غ یسنت یکشاورز یهاوهیش زیراحفظ کنند ها شرفتیپ درکنار ایند را آگاه باشند تا خو یفناور
 یدر دسترس برا یهوشمند تجار یکشاورز یهاستمیس یهاحلراه یاستانداردساز یهاشامل جنبه گرید یفن یهاچالش
 یهاستمیگسترده س رشیمرتبط با پذ یهانهیها با گذشته و کاهش هزسازگار کردن آن دکننده،یتول نیها با چندآن یسازگار
 (2ICT)رتباطات ااطلاعات و  یاستفاده از فناوربا عنوان میزان   Nyarko & Kozári  (2021) در تحقیق .بودهوشمند  یکشاورز
 مروجان یعوامل مؤثر بر دسترس نیترمهممشخص شد  در غنا یجیترو ارائه خدماتآن بر  ریو تأث یکشاورز مروجان انیدر م
اطلاعات و ارتباطات،  یفناور یآموزش یهافقدان فرصت ،یشبکه مخابرات فی، اتصال ضع(ICTفناوری اطلاعات و ارتباطات ) به

با عنوان  .Friha et al (2021) در پژوهش بود. ترویجی یهاتیفعال تقویت یاطلاعات و ارتباطات برا یفناور رساختیو فقدان ز
 یکشاورز یبرا اینترنت اشیاء یهابرنامه، نوظهور یهایجامع فناور یبررس با هدف هوشمند یکشاورزة ندیآ یبرا ءایاش نترنتیا

 ییایمیمواد ش یکاربرد یهاهوشمند آب، برنامه تیریکه شامل نظارت هوشمند، مد شدند یبندهوشمند به هفت دسته طبقه
به طور  ءایاش نترنتیا شد.هوشمند  یکشاورز یهاوهیو ش نیمة تأریزنج تیریبرداشت هوشمند، مد ،یماریب تیریمد ،یکشاورز
 ی،انرژ تیریشبکه و مد ،تعامل ،افزارسخت یهاچالش دیبا ،آن یایمزا رغمیگذاشته است، اما عل ریتأث یبر کشاورز یاگسترده

 .ردیآموزش مورد توجه قرار گو افزار افزار و نرمسخت یهانهیهز ی،خصوص میو حر تیامن
و  یدانشگاه یهادگاهید از دیجد یهایو فناور یکشاورز ینیکارآفر یبررسدر خصوص  .Secinaro et al( 2021) در مطالعة
نوآور  نانیآفرو کار انیدانشگاه نیب همکاری بیشتر ازمندین یدر بخش کشاورز یکه کاربرد فناورمشخص شد  متخصصان

 یوگوگفت یبرا ییهافرصت همچنیناست.  یو مطالعات مورد یعمل اتیبا به اشتراك گذاشتن تجرب ،یدر سطح عمل یکشاورز
و  شوندیم مالی نیمأت یمل و یفرامل یخصوص ای یدولت یهاسازمان وسطد که تنباش یدیجد یهاممکن است پروژه نانهیبواقع
پر  یبرا یدیان موضوعات کلدانش به عنو یرا برطرف کنند. ترجمه و به اشتراك گذار شدهلیتحل میشکاف در مفاه توانندیم

 یکشاورز انجاما هدف ب شتریب یمشارکت یکردهایرو جیترو یبرا مختلف نفعانیذ ین وطرف نیاز گفتگو ب تیکردن شکاف و حما
حال توسط  نیود و در عشبه کار گرفته  دیبا یاصاختص لگرانیابزارها و تسه ،دیدگاهی نیاست. در چن ترداریسودآورتر و پا

زان خرده مالک در مناطق کشاور یکشاورز یانتقال فناور حاتیترجبا عنوان ی دیگر ترویج داده شوند. در تحقیق گذاراناستیس
های ترویجی آموزش کشاورزان، روش نمایش نتیجه و روش تعامل کشاورز با کشاورز مشخص شد که روش خشک تونس

ها بود. همچنین دسترسی به فناوری، مهارت در کاربرد، هزینة فناوری و های ترویجی برای پذیرش این فناوریمؤثرترین روش
  .(Dhehibi et al., 2020) کردیمن را متأثر های جدید توسط کشاورزاکاربر بودن فناوری، سطح پذیرش فناوری

 .داشته است یادیروغن نخل کاهش ز متیق را  یاخهای کشت نخل روغنی در مالزی نشان داد که ای در خصوص چالشمطالعه
حال  نیبا ا است. مفید بوده اریبس دیتول نهیبه منظور کاهش هز یهوشمند همچنان در کشت نخل روغن یوجود، کشاورز نیا با

 یهمکار تیقابل ر،ییتغ یبرا فیالزامات ضع نه،یمانند هز یو به عوامل متعدد دشیهوشمند به طور کامل اجرا نم یکشاورز
 ,Safwan & Zareenشده بود )محدود  یفناور نیو عدم دانش در مورد چند ییمختلف، اتصال در مناطق روستا یاستانداردها

___________________________________________________________ 
2 Information and Communication Technologies 
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شناختی فناوری نانو در عرصة کشاورزی از در خصوص پیامدهای بوم .Sabzali Parikhani et al (2018) در مطالعة .(2019
هایی پیرامون پیامدهای های نانو در عصر حاضر، دغدغهدیدگاه پژوهشگران مشخص شد که علی رغم کاربردهای وسیع فناوری

بهداشتی، پیامدهای اقتصادی،  -سلامتیزیست بومی آن وجود دارد. در این پژوهش پنج عامل پیامدهای اجتماعی، پیامدهای 
 شناختی فناوری نانو در عرصة کشاورزی استخراج شد.پیامدهای فرهنگی و پیامدهای زیستی به عنوان پیامدهای بوم

پا در کشورهای درحال های جدید کشاورزی توسط کشاورزان خردهدر تحقیقی دیگر به بررسی عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری
شود در یمانع آن م ایگذارد یم ریتأث یکشاورز یفناور رشیکه بر پذ یعوامل شناخته شد. نتایج نشان داد که توسعه پرداخت

در حال توسعه  یدر کشورها ییمواد غذا دیتول یهامقابله با چالش یبرا یمرتبط با فناور یهابرنامه یو اجرا یزیربرنامه
مهم  دیجد یدهندگان فناورگذاران و توسعهاستیس یتوسط کشاورزان، برا یفناور رشیپذ شیافزا یبرا نیاست. بنابرا یضرور

ادراك  مناسب آنها را درك کنند. یبه فناور یابیبه منظور دست یفناور رشیآنها در پذ ییتوانا نیکشاورزان و همچن ازیاست که ن
اقتصادی و نهادی و انسانی  و عوامل فنی،است  رشیپذ یبرا یدیکل یشرطشیپ دیجد یفناور کیکشاورزان نسبت به 

 .Eneji et al (2012)(. در پژوهش Mwangi, 2015  Kariuki &ها توسط کشاورزان بود )های پذیرش این فناوریکنندهتعیین
با  ییهاکه شرکت ندافتیدر نیچیی روستا ریکشاورزان در مناطق فق یبرا یکشاورز یفناور ینوآور تیظرف یایمزادر خصوص 

دارند.  یشتریب یگذارهیسرما ةو توسع قیدارند، در تحق یکه فروش کمتر ییهانسبت به شرکت شتریبالاتر و فروش ب هیسرما
 یبرا ییروستا ةو توسع یکشاورز قاتیتحق بهبودها، ینوآور عیسر رشیجذب و پذ یپا براخرده یکشاورز لیبا توجه به پتانس

ها یسرعت نوآورهدهد تا بیپا قرار مکشاورزان خرده اریرا در اخت تیظرف نیاست و ا یمهم و ضرور باشدفقرا  یحام که یرشد
 .کنند رشیرا جذب و پذ

های اند تا موانع و مشکلات کاربرد فناوریدهد اگر چه هر یک از این مطالعات سعی کردهبررسی مطالعات مذکور نشان می
 بنیانهای نوپدید و دانشو جامع کل فناوری دهند، اما کمتر به طور مستقیم بنیان بوم سازگار کشاورزی را نشاننوپدید و دانش

های کاربرد توسعه است تا چالشبنابراین در مطالعة حاضر سعی شده .داده اندرا مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته  سازگاربوم
 شناسایی شوند. استان مازندران کشاورزی سازگار بوم بنیاننوپدید و دانشهای فناوری

 
 

  مدل مفهومی تحقیق .1شکل

ش
ی نوپدید و دان

ی ها
ی توسعه فناور

ش ها
ن چال

مهم تری
ی

بنیان  بوم سازگار کشاورز

چالش های اقتصادی

زیرساختی-چالش های حمایتی

فرهنگی-چالش های اجتماعی 

چالش های محیط زیستی
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 روش شناسی پژوهش
که با رویکرد  تهای کیفی اسد کلی و منطق پژوهش از نوع پژوهشاین پژوهش به لحاظ نتیجه کاربردی، و به لحاظ رویکر

لی مناسب تحلی ی از فنونانجام شد.  تحلیل مضمون یک 3دارشناسی به شیوة تحلیل مضمونیاکتشافی و در چهارچوب روش پد
 Jafari etهای کیفی بهره جست )توان به خوبی برای شناخت الگوهای موجود در دادهکه از آن میهای کیفی است در پژوهش

al., 2017; Kamali, 2018(2018) های مختلفی است که در این پژوهش از رویة(. این رویکرد دارای رویه King & Brooks 
 قادر که است هاییروش ترینقوی از یکی رویکرد اینهای مختلف ارائه شده استفاده شده است. بندی از رویهبر اساس جمع

 ,Braun & Clarkeدهد ) ارائه جامع تصویری و دهد هم سازمان کنار در مندنظام روشی به را پراکنده و گسسته قطعات است

کدگذاری توصیفی، کدگذاری تفسیری و  شامل موضوعی است که تحلیل انجام سه مرحله برای این روش دارای .( 2006
شامل  ی این تحقیقآمار جامعة( نشان داده شده است. 2یکپارچه سازی با استفاده از مضامین فراگیر است و فرایند آن در شکل )

متخصصان و صاحبنظران مرکز ترویج و  -2، نفر( 6) اعضای هیئت علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -1
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  مرکزاعضای هیئت علمی و متخصصان  -3و نفر(  3)توسعه تکنولوژی هراز 

برای  در این تحقیق. استفاده شد جهت شناسایی متخصصان به شیوة گلوله برفی هدفمند یریگنمونهو از  بودنفر (  5)مازندران 
استفاده  4ها از روش بررسی همکارانهبرای اعتبارسنجی تحلیل مضمون وساختارمند نیمهها از مصاحبة عمیق و ی دادهآورجمع

 .ها بررسی و تصحیح شدندشد. به این ترتیب که چندین بار در رفت و برگشت میان همکاران تحقیق، کدگذاری

بنیان های نوپدید و دانشرینظران حوزة فناومصاحبه با متخصصان و صاحب 14ای ذکر شده با توجه به فرآیند سه مرحله
ها تا دستیابی به اشباع مضمونی یعنی تا زمانی دقیقه صورت گرفت و مصاحبه 30کشاورزی استان مازندران با مدت زمانی حدود 
های این کردند، ادامه پیدا کرد. مصاحبههای جدید، ارزش افزوده جدیدی تولید نمیکه مضامین تفسیری به انسجام رسید و داده

ای تحلیل مضمون، در مرحله اول، بر مبنای فرآیند سه مرحلهانجام شد.  1402تیرماه  -1401ماه اسفندماهحقیق در بازة زمانی ت
های انجام شده به ترتیب اجرا و های صورت گرفته پرداخت. در این مرحله ابتدا مصاحبهمحقق به کدگذاری توصیفی مصاحبه

وارد شدند و مورد تحلیل قرار گرفتند. در واقع محقق با مطالعه  7.5ATLAS. tiافزار ده در نرمسازی شدند. سپس متن پیاده شپیاده
ها نسبت داد. در مرحله دوم فرآیند تحلیل، با مقایسه ها، مضامینی توصیفی را به هر قطعه از جملههای مصاحبهخط به خط جمله

شین، کدهای تفسیری ایجاد شدند. برای تولید کدهای تفسیری مستمر و چندین بارة کدهای توصیفی تولیدشده در مرحلة پی
چندین کد توصیفی در زیر چتر یک کد تفسیری جمع و آن را تشکیل دادند. در مرحله سوم نیز مضامین شکل گرفته در 

 های اصلی سازمان یافتند. عنوان مقولهبا ها، مصاحبه

___________________________________________________________ 
3 Thematic Analysis Approach 
4 Peer 
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 (King & Brooks, 2018)  فرایند تحلیل مضمونی .2شکل

 

 ها یافته

 پاسخگویان مورد مطالعه ایو حرفه های فردیویژگی

 6/78 ،سال محاسبه شد. همچنین 44 آنهامیانگین سن  همه پاسخگویان مرد بودند و (1)جدول  های تحقیقبراساس یافته
درصد آنها دارای مدرك کارشناسی ارشد بودند. میانگین سابقه اشتغال در بخش  4/21ها دارای مدرك دکتری و فقط درصد آن

 قرارد اشتند.سال و کمتر  10از نظر سابقه شغلی در گروه بیشتر آنها سال بود و  7/15کشاورزی پاسخگویان 

 ای پاسخگویان مورد مطالعههای فردی و حرفهویژگی .1جدول 

 بیشترین کمترین میانگین درصد فراوانی سطوح  متغیر متغیر

 های سنی )سال(گروه

 63/14 2 و کمتر 35

44 

 

27 

 

55 45-36 4 6/28 

 1/57 8 و بیشتر 45

 جنسیت
 0/100 14 مرد

- - - 
 0/0 0 زن

 تحصیلات
 4/21 3 کارشناسی ارشد

- - - 
 6/78 11 دکتری

 رشته تحصیلی

 3/14 2 مهندسی آب

- - - 

 3/14 2 مهندسی ماشین آلات کشاورزی

 1/7 1 مهندسی توسعه کشاورزی

 1/7 1 مهندسی زراعت

 4/21 3 مهندسی دامپروری

مصاحبهدقیقمطالعه•

ومربوطبخش هایکردنمشخص•
آنهاکناریادداشت گذاری

توصیفیکدهایتعریف•

ریبازنگومصاحبهبرایفراینداینتکرار•
پیشرفتحیندرتوصیفیکدهای

کدگذاری توصیفی: مرحله اول

توصیفیکدهایخوشه بندی•

ؤالسباارتباطدرخوشه هامعانیتفسیر•
تحقیقزمینهوپژوهش

لکبرایتفسیریکدهایبه کارگیری•
داده هامجموعه

کدگذاری تفسیری: مرحله دوم
اده هادمجموعهبرایکلیدیمضامیناستنتاج•

دادنقرارنظرمدراهازکلیکعنوانبه
یاونظریموضعازازتفسیریمضامین
تحقیقاتیپروژهعملیاتیمقاصد

طوحسدادننشانبرایمضامینشبکهایجاد•
تحلیلدرکدگذاری

:مرحله سوم

مضامین فراگیر
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 1/7 1 سازی در محصولات ارگانیکمهندسی تجارت و استاندارد

 3/14 2 مهندسی هواشناسی

 1/7 1 مهندسی اقتصاد کشاورزی

 1/7 1 مهندسی صنایع غذایی

سابقه اشتغال در 

بخش کشاورزی 

 )سال(

 

 9/42 6 و کمتر 10

7/15 2 28 
20-11 3 4/21 

 و بیشتر21
5 7/35 

 

 یکشاورزبوم سازگار  انیبنو دانش دینوپد یها یتوسعه فناور یهاچالش ییشناسا 

بنیان کشاورزی در استان توسعه فناوری های نوپدید و دانش هایبررسی قرار گرفت، نگاهی به چالش آنچه در این پژوهش مورد
یدگاه و مازندران بود. در این تحقیق که از نوع کیفی و به روش پدیدارشناسی انجام گرفت، سعی شد که تا حد امکان د

دهد بنیان کشاورزی رخ میهای نوپدید و دانشز فناوریاقعیت توسعه و استفاده اهای محققان در درك آنچه که در ومفروضه
در این پژوهش افراد کنندگان انجام شد. مشارکت 1402تا تیرماه  1401ها در بازه زمانی اسفندماه انحراف ایجاد نکند. مصاحبه

جام کدگذاری باز، منظور ان بنیان کشاورزی بودند. در مرحله اول بهنوپدید و دانش هاینظر در حوزة فناوریمتخصص و صاحب
کد اولیه که قدرت  69ها و کدگذاری آنها شد. در این مرحله از متن مصاحبه ها سازی محتوای همه مصاحبهاقدام به پیاده

نشدن مقاله دو نمونه از احصای کدهای اولیه از ( به منظور طولانی2شد. در جدول )مفهومی بیشتری داشتند استخراج 
 ف نشان داده شده است.   های مختلمصاحبه

 
 هاآمده از مصاحبهدستنمونه کدهای به .2جدول

 کد اولیه نمونه مصاحبه

 اسیخردمق یدامپرور و یکشاورز یعنی. است یاصل یمحورها از یکی یاراض شدن خرد و نیزم تیمحدود اما

 .دهدینم را انیبندانش و شرفتهیپ یهایفناور از استفاده اجازه

و خرد شدن  محدودیت زمین

 اراضی

  نه متأسفانه الان یول کردندیم استقبال یکشاورز یهاهنرستان از هاجوان ای کشاورزان
مندی جوانان به عدم علاقه

 کشاورزی

های فرعی که دارای بیشترین له فرعی شناسایی شدند. سپس مقولهمقو 28ها، ها و تفاوتدر مرحلة بعد با تعیین شباهت
دهنده( از آنها بدست آمد که شامل: ند و مضامین فراگیر )سازمانمفهومی بودند کنار یکدیگر قرار گرفت نزدیکی معنایی و

محیط زیستی  –های طبیعی فرهنگی و چالش -های اجتماعیزیرساختی، چالش -های حمایتیهای اقتصادی، چالشچالش
 بودند. 

بر سرمایه بازگشت دیرهنگام و زمان شامل: ه مضمون پایهاز س های اقتصادیجه به مصاحبه ها مضمون اصلی چالشبا تو
بنیان های نوپدید و دانشهای بالای فناوریپا( و هزینهدر بخش کشاورزی، مشکلات اقتصادی کشاورزان )کشاورزی خرده

بنیان، های نوپدید و دانشمضمون پایه پیچیدگی فناوری 14حمایتی از  -های زیرساختیکشاورزی؛ مضمون اصلی چالش
سازی های کشاورزی، عدم امکان بومیمشکلات مدیریتی، خرد بود اراضی و الگوی کشت نادرست،  ضعیف بودن اتحادیه

فناوری، عدم آموزش به کشاورزان، عدم بررسی اولیه فناوری در مراکز مربوطه، عدم پرورش نیروی انسانی برای استفاده از این 
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بنیان به کشاورزان، عدم تلاش و تناسب کارهای انجام شده در های نوپدید و دانشوریها، عدم ترویج و توسعه فنافناوری
بنیان با ظرفیت استان مازندران، عدم حمایت دولت، مشکلات نرم افزاری و سخت افزاری، های نوپدید و دانشخصوص فناوری

های نوپدید های معتبر در زمینه فناوریود شرکتبرداران و نبها توسط بهرهعدم حمایت دولتی، عدم مدیریت صحیح این فناوری
 -فرهنگی از نه مضمون پایه مسائل نگرشی-های اجتماعی بنیان کشاورزی در استان مازندران؛ مضمون اصلی چالشو دانش

عدم بنیان، های نوپدید و دانشفرهنگی، بیکاری کارگران، کشاورزی سنتی، عدم آگاهی و شناخت کشاورزان نسبت به فناوری
اعتماد کشاورزان، عدم امید در تولیدکنندگان، عدم علاقه و انگیزه جوانان به کشاورزی، بالا بودن سن و پایین بودن سطح 

 -های طبیعیبنیان کشاورزی و مضمون اصلی چالشهای نوپدید و دانشتحصیلات کشاورزان و وابستگی کشاورزان به فناوری
 .بندی قرار گرفتندمورد بررسی و دسته غییر اقلیمدو مضمون تنش آبی و ن محیط زیستی از

 های اقتصادیچالش -

هزینه های این موضوع بود که شاخص های نوپدید و دانش بنیان کشاورزی بیانگرهای اقتصادی توسعه فناوریی چالشبررس
اشاره به این  به ترتیب با نه و هفت بار مربوط به تأمین مالیو مشکلات  بنیان کشاورزیهای نوپدید و دانشفناوری اولیه بالای

شوندگان بیان (. در این خصوص یکی از مصاحبه3ل شوندگان بیشتر مورد توجه آنها بوده است )جدوموضوع توسط مصاحبه
 که هستند نهیپرهز ابتدا در هایتکنولوژ معمولا . میبرو سمتش به میتوانینم یاقتصاد وضع نیا با ندهیآ دهه نیچند تا ام"کرد
 و بالاست یلیخ نهایا یاندازراه هیاول یهانهیهز خب یول کنند کم را هانهیهز شدتبه مدتیطولان در مثلا  توانندیم تینها در
 یتکنولوژ سمت به یلیخ هستند پاخرده انکشاورز معمولا  که جاآن از ما انکشاورز یول. کندیم جادیا رقابت تیقابل دیتول در

 نیمأت را خود یهانهاده بتوانند تینها نهایا هامتیق به توجه با. کنند یبرداربهره و نهیهز بخواهند که کنندینم حرکت نهیپرهز
 ".است شانیا یزندگ سالانه نهیهز درآمد، ماندة یباق و کنند

 فراوانی کدهای اولیه به تفکیک مضامین پایه مضمون اصلی چالش های اقتصادی. 3جدول 

 زیرساختی -های حمایتیچالش -

مضمون بود که در میان  14زیرساختی مشتمل بر  -های حمایتیکنندة چالش( مضامین تبیین4مندرج در جدول ) مطابق با نتایج
افزاری )مثل اینترنت ضعیف و عدم تجهیز افزاری و سختو الگوی کشت نادرست، مشکلات نرم آنها مضمون خرد بود اراضی

نج مصاحبه بیشتر مورد توجه حمایت دولت به ترتیب با تکرار در هفت، هفت و پو نوسازی مزارع کشاورزی( و عدم 

 را کار که است هایفناور نیا از یبرخ یدگیچیپ"شوندگان بیان کرداست. در این باره یکی از مصاحبه شوندگان بودهمصاحبه
 برداربهره اصلا بعدشم. ستین یدسترس در یلیخ خب که آنها توسعه و جیترو دارد یدولت تیحما به ازین نیهمچن. کندیم سخت

 فروش از پس خدمات چطور. بدهد پول چقدر. کند هیته دیبا کجا از یعنی کجاست شرفتهیپ یهایفناور نیا مرجع داندینم
 یساز بوم امکان و طیشرا شوندیم دیتول که یمحصولات است ممکن" شوندگان نیز بیان کردیکی دیگر از مصاحبه. "... و ردیبگ
 در را یمحصول چه که میکن دقت دیبا خاطر نیهم به باشد نداشته یمناسب بازخورد و نداشته وجود منطقه ای محصول آن یبرا
 که است بهتر ندارند برق که یمناطق در شود، هیتوص بخواهد اگر کنخشک زاتیتجه مثلا. میکنیم یمعرف یامنطقه چه

 دیبا هست آب ازمندین محصول اگر ای و کند کار هم یلیفس یهاسوخت از استفاده با که باشد داشته را تیقابل نیا ما محصول
 دستگاه در کامل ونیزولاسیا دیبا هستند بالا یدما ای رطوبت یدارا یمناطق اگر و. باشد داشته وجود آب که رود کار به ییجا در

 ردیف کدپاسخگویان فراوانی کدهای اولیه مضامین پایه مضامین سازمان دهنده

 چالشهای اقتصادی

هزینه بالای اولیه فناوریهای نوپدید و دانشبنیان 

 کشاورزی 
 1 1،4،7،8، 10 و14 9

 2 10 1 بازگشت دیرهنگام سرمایه 

 3 1، 7،8 و10 7 مشکلات مربوط به تأمین مالی
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 دیبا محصولات پس. باشد نداشته را شدن سولفاته ای و یخورندگ موجود یدما ای رطوبت به نسبت تا شود استفاده آلاتنیماش ای
 نیا به اصلا  یحت هانیا و یکشاورز جهاد مثل یتیحاکم یهاستمیس"شونده دیگری بیان کردمصاحبه".باشند همگن ای سازگار
 هیاتحاد یکشاورز هیاتحاد معمولا  است یمهم نکته ما یهاهیاتحاد بودن فیضع. دارد نقش تیحاکم کهیدرحال روندینم سمت
 یسنت یکشاورز.  هستند فیضع یلیخ یول باشند داشته نقش تواندیم یلیخ نهایا توسعه بخش نیا در که هستند یقو اریبس

 مشابه یساختارها و یعیطب منابع و یکشاورز جهاد مثل یتیحاکم ستمیس خود شوندینم یکشاورز وارد هاکردهلیتحص و هست
 ".دهدیم انجام یکشت نوع هر خود نیزم در کس هر و کنندیم نظاره دور راه از و نشدند هیقض وارد

 زیرساختی -فراوانی کدهای اولیه به تفکیک مضامین پایه مضمون اصلی چالش های حمایتی .4جدول 

 فرهنگی-های اجتماعی چالش -

 فرهنگی شامل نه مضمون بود که در بین آنها-های اجتماعی( مضامین تبیین کنندة چالش5با توجه به نتایج مندرج در جدول )

 بنیان، عدم علاقه و انگیزه جوانان بههای نوپدید و دانشکشاورزی سنتی، عدم آگاهی و شناخت کشاورزان نسبت به فناوری
کشاورزی و بالا بودن سن و پایین بودن سطح تحصیلات کشاورزان به ترتیب با تکرار در چهار، چهار، سه و سه مصاحبه بیشتر 

 ما .رندیپذ سخت و یسنت یلیخ ما یکشاورزها"ای بیان کرد ه است. در این خصوص مصاحبه شوندهمورد توجه پاسخگویان بود
 میتوانست تا ینها میکن صحبت کشاورزان با که میکرد شرکت جلسه30 از شتریب کنم فکر میرفت مختلف شهر 10 کنم فکر حداقل

 کندیم اعتماد یکس به کشاورز. کنندینم اعتماد گرید کردند کار یسنت است چندسال چون. میکن یراض را کشاورز200 مثلا  دیشا
یکی دیگر از  "؟کنم را کار نیا من که دیکرد چکار شما پرسد یم بعد و دهیرس جهینت به دارد، نیزم خودش کنار که

 هستند باور سخت ،استسخت دانش نفوذ ، است بالا مازندران استان در بردارانبهره سن متوسط"شوندگان بیان کردمصاحبه
 شوندگان بیانیکی دیگر از مصاحبه ".کند دایپ انتقال کشدیم طول سال ده دانش کی شودیم باعث نیا و بودن بر زمان یعنی

 نیهم به شودیم وابسته کشاورز کی کن فکر مثلا آورد یم یوابستگ چون نهایا نکهیا یاساس یهاچالش از یکی" داشت
 نیا مثلا  ای بشود قطع نترنتیا روز کی بفرستد، ردیبگ عکس شودیم چه هر الان دارد عادت یعنی. ید اس اس وی ستمیس

 مضامین پایه مضامین سازمان دهنده
فراوانی کدهای 

 اولیه
 ردیف کدپاسخگویان

چالشهای حمایتی- 

 زیرساختی

 

 

 

 1 1 1 پیچیدگی فناوریهای نوپدید و دانشبنیان

 2 6 1 مشکلات مدیریتی 

 3 1،4،5،7، 11 و 14 7 خرد بود اراضی و الگوی کشت نادرست

 4 7 1 ضعیف بودن اتحادیههای کشاورزی

 5 1،2،7،10،14 5 عدم حمایت دولتی 

 6 4،5 2 عدم آموزش به کشاورزان

 7 5 1 عدم بررسی اولیه فناوری در مراکز مربوطه

 8 8،5 و9 3 ، عدم پرورش نیروی انسانی برای استفاده از این فناوریها

 9 2و 3 2 عدم امکان بومیسازی فناوری

عدم ترویج و توسعه فناوریهای نوپدید و دانشبنیان به 

 کشاورزان

 1، 11 و13 3
10 

، عدم تلاش و تناسب کارهای انجام شده در خصوص 

 فناوریهای نوپدید و دانشبنیان با ظرفیت استان مازندران

1 6 
11 

 12 4، 5 و8 7 مشکلات نرم افزاری و سخت افزاری

 13 12 1 عدم مدیریت صحیح این فناوریها توسط بهرهبرداران

نبود شرکتهای معتبر در زمینه فناوریهای نوپدید و 

 دانشبنیان کشاورزی در استان مازندران

 10 و14 2
14 
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 با رفتندیم یتاکس با تهران، نداشت مترو سال یس سال، ستیب مترو، یهاستمیس مثل پس. زدیریم بهم  او نکند کار ستمیس
 خبردار ایدن تمام کند، رید ساعت مین قهیدق ده قهیدق پنج تهران یمترو در قطار کی سییکاف مترو الان. رفتندیم اتوبوس

 ".بردیم بالا را سکیر طرف آن از یول است خوب یلیخ یتکنولوژ به یوابستگ نیا لذا. شودیم
 فرهنگی -فراوانی کدهای اولیه به تفکیک مضامین پایه مضمون اصلی چالش های اجتماعی .5جدول 

 محیط زیستی-های طبیعی چالش -

تنش حیط زیستی شامل دو مضمون بود که م -های طبیعیکنندة چالش( مضامین تبیین6مندرج در جدول ) با توجه به نتایج

 "شوندگان بیان کردمصاحبه بیشتر مورد توجه پاسخگویان بوده است. در این خصوص یکی از مصاحبهآبی با تکرار در سه 

یکی دیگر از " .میدار ترآب کم یهااستان از یبالاتر اریبس اریبس یآب تنش یول میهست ظاهر در یآب پر استان کهنیا رغمیعل

 "مواجهیم. تغییر اقلیم ی وآب تنش ها بابرای استفاده از این فناوری" شوندگان بیان داشتمصاحبه
 زیستیمحیط -های طبیعیفراوانی کدهای اولیه به تفکیک مضامین پایه مضمون اصلی چالش .7جدول 

  

 مضامین پایه مضامین سازمان دهنده
فراوانی کدهای 

 اولیه
 ردیف کدپاسخگویان

 چالشهای اجتماعی- فرهنگی

 1 4 و12 2 مسائل نگرشی- فرهنگی 

 2 1و9 2 بیکاری کارگران

 3 7، 10،13 و14 4 کشاورزی سنتی

عدم آگاهی و شناخت کشاورزان نسبت به 

 فناوریهای نوپدید و دانشبنیان

4 
 4 1، 4، 7 و12

 5 2و 14 2 عدم اعتماد کشاورزان

 6 6 1 ، عدم امید در تولیدکنندگان

 7 6، 7 و11 3 عدم علاقه و انگیزه جوانان به کشاورزی

بالا بودن سن و پایین بودن سطح تحصیلات 

 کشاورزان

3 
 8 1، 12 و13

وابستگی کشاورزان به فناوریهای نوپدید و 

 دانشبنیان کشاورزی

1 
8 9 

 کدپاسخگویان فراوانی کدهای اولیه مضامین پایه مضامین سازمان دهنده

 چالشهای طبیعی- محیطزیستی
 5، 7 و11 3 تنش آبی

 11 1 تغییر اقلیم





 

  /کشاورزی...دانش راحی مدل ترویجی نفوذ ط     پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

 
 

 بنیان بوم سازگار کشاورزی در استان مازندرانهای نوپدید و دانشهای توسعه فناوریشبکه مضامین در راستای شناسایی چالش. 3شکل
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  /کشاورزی...دانش راحی مدل ترویجی نفوذ ط     پژوهشی( -)علمی 

 

 بحث و نتیجه گیری

بنیان در های نوپدید و دانشهای کشاورزی به نسبت رشد چشمگیری داشته است. فناوریهای گذشته نوآوری در فناوریطی سال

آب، کاهش مصرف عنصرهای غذایی گیاه کشاورزی برای اهداف گوناگونی رشد و توسعه یافته اند که از جملة آنها کاهش مصرف 

و کود شیمیایی، کاهش اثرهای منفی کاربرد آب و عنصرهای شیمیایی بر محیط زیست، کاهش انتقال ترکیب های شیمیایی به 

های تولید هستند. با این حال و علی و عنصرهای شیمیایی و کاهش هزینه آب های سطحی و زیرزمینی، راندمان بالاتر کاربرد آب

ایم در استان مازندران توسعه و به کارگیری این فناوری زیستی که امروزه با آن مواجهمشکلات مختلف منابع طبیعی و محیطم رغ

کارگیری آنها در استان مذکور به عنوان قطب کشاورزی کشور بسیار محدود و مشکلاتی رو به رو است و سطح بهها با چالش ها 

بنیان کشاورزی در استان مازندران به عنوان هدف نوپدید و دانش هایالش های توسعه فناوریچ است. بنابراین، تحلیل و بررسی

 این مطالعه در نظر گرفته شد.

بنیان های نوپدید و دانششده از آنها با صاحب نظران و متخصصان حوزة فناوریهای حاصلها و مضمونتحلیل نتایج مصاحبه
های نوپدید های توسعه فناوریترین عناصر این عرصه جدید نشان داد که چالشکی از مهمکشاورزی استان مازندران به عنوان ی

های های اقتصادی، چالشبنیان بوم سازگار در استان مازندران موارد مختلفی هستند که در چهار عامل شامل: چالشو دانش
زیستی دسته بندی شدند. نتایج نشان داد که محیط -های طبیعیفرهنگی و چالش -زیرساختی، چالش های اجتماعی -حمایتی

بنیان کشاورزی استان مضامین و مفاهیم های نوپدید و دانشتخصصان و صاحب نظران حوزة فناوریها از دیدگاه مترین چالشمهم
افزاری ممشکلات نر"، "خرد بود اراضی و الگوی کشت نادرست"زیرساختی بودند. در این دسته چالش عوامل مهمی مثل  -حمایتی
 ,.Idi et al) تحقیقات برخی اند. این نتیجه با نتایجبیشتر مورد توجه پاسخگویان بوده "عدم حمایت دولتی"و  "افزاریو سخت

2020 Mwantimwa & Ndege, 2022, Ceesay, 2008; Jamshidi &Shafiee, 2023; Sharifi Tehrani & Mahdavi 

Damghani, 2022  Shafiee, 2023؛; Friha et al., 2021 Nyarko & Kozári, 2021 مطابقت داشت. بنابراین باید به این موضوع )
های همه جانبه از ها و حمایتبنیان کشاورزی منوط به بهبود و توسعة زیرساختهای نوپدید و دانشتوجه شود که توسعه فناوری

ان مازندران نظام خرده مالکی برکشاورزی حاکم است؛ از آنجایی که در است در کشاورزی استان مازندران است. هااین فناوری
برداری در مالکی و یا تفکیک مالکیت از مدیریت واحدهای بهرهبرداری خردهشود که تغییر ساختار نظام بهرهپیشنهاد میبنابراین، 

با انجام این اقدام (؛ رای بردمدیریت واحدهای بهرهاز مالکیت مبنی برا تفکیک تصویب قانونی )جهت یکپارچه کردن اراضی است
هایی از جمله توسعه و استفاده از فناوری های نوپدید و دانش بنیان در جهت کاهش نهاده بسیاری از مشکلات بخش کشاورزی

و  به ویژه بخش ترویج شود بخش دولتیبه خودی خود حل خواهند شد. همچنین پیشنهاد می به ویژه در استان مازندران مثل آب
؛ به طوری که نقاط قوت گر نباشند و وارد این عرصه شوندکشاورزی نظاره دولتی حوزة سیاستگذاران، برنامه ریزان و مجریان بخش

های استان شناسایی کنند و برحسب شرایط محیطی استان و ضعف هر فناوری را در مراحل اولیه با توجه به شرایط و ویژگی
 جام شود.سازی و به روزرسانی آن انبومی

های نوپدید و دانش بنیان کشاورزی در استان مازندران چالش های اجتماعی و فرهنگی بودند. در این دومین چالش توسعة فناوری
کشاورزی "، "بنیانهای نوپدید و دانشعدم آگاهی و شناخت کشاورزان نسبت به فناوری"دسته از چالش ها مضامین مهمی مثل 

بیشتر مورد توجه  "و بالا بودن سن و پایین بودن سطح تحصیلات کشاورزان "انگیزه جوانان به کشاورزیعدم علاقه و "، "سنتی
 ,Jamshidi &Shafiee, 2023; Sharifi Tehrani & Mahdavi Damghani) پاسخگویان بوده است. این نتیجه با نتایج تحقیقات

2022 Shafiee, 2023;) .های رسیدن به ها که به عنوان یکی از راهیج این نوع از فناوریشود که تروپیشنهاد می مطابقت داشت
های مذکور باید عنوان کرد که علیرغم فناوریتوسعه توسعة فناوری است مد نظر قرار گیرد. بنابراین، قبل از هر گونه اقدام در جهت 

همراه خواهد داشت، اما اشاعه و کاربرد آن، نهادها و  برداران بهبنیان و فناورانه منافع گوناگونی را برای بهرهکه کشاورزی دانشاین
د؛ اما آنچه که در این بین مهم است توان به نهاد آموزش و ترویج اشاره کرطلبد که از آن جمله میبسترهای خاص خود را می

مونه و نمایشی برای توسعه های جمعی، استفاده از مزارع ناستفاده از رسانهلازم به ذکر است که اعتمادسازی در کشاورزان است. 
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بنیان کشاورزی نیز حائز دانش های نوپدید وبرداران نسبت به کاربرد فناوریرشی بهرهها و حل مشکلات فرهنگی و نگاین فناوری
( و مراکز خدمات کشاورزی بخش غیردولتیدسی کشاورزی )هندر این راستا نظام م و باید مد نظر قرار گیرد. اهمیت فراوانی است

می تواند به فرهنگ سازی استفاده از فناورهای نوین کشاورزی کمک کنند. همچنین، اجرای پایلوت هر فناوری به  دولتی(بخش )
 سازی استفاده از فناروی کمک شایان توجهی خواهد نمود.فرهنگ

دی بودند. در این دسته از های اقتصابنیان کشاورزی در استان مازندران چالشهای نوپدید و دانشسومین چالش توسعة فناوری
بیشتر  "تأمین مالیمشکلات  "و "بنیان کشاورزیهای نوپدید و دانشفناوری اولیه هزینه بالای "ها مضامین مهمی مثل چالش

 ,Sharifi Tehrani & Mahdavi Damghani, 2022; Shafieeاین یافته با برخی مطالعات پیشین ) مورد توجه پاسخگویان بوده است.

2024; Shafiee, 2023; Friha et al., 2021; Jamshidi &Shafiee, 2023; & Mwangi, 2015  Kariuki) .از  مطابقت داشت
ترین کنشگران زنجیره آنجایی که کشاورزی یک فعالیت تولیدی و اقتصادی است و کشاورزان خرده پا به عنوان یکی از مهم

گذاری باعث کاهش در تأمین مالی مشکل دارند برگشت دیرهنگام سرمایهند و شومحسوب می به وِیژه در استان مازندران کشاورزی
. بنابراین، پیشنهاد شودمیی نوین اهفاده از فناوریتاس ها بهتمایل آندرآمد کشاورزان می شود و این به نوبة خود باعث عدم 

های خودگردان و مینی تراکتورها به ماشین های نوین کوچک مقیاس مثل تراکتورهای کوچک یا انواع مختلفکه فناوریشود می
 کشاورزان منطقه معرفی شوند تا با کاهش هزینه اولیه به کشاورزان استان مازندران کمک بیشتری شود.

محیط زیستی  -های طبیعیکشاورزی در استان مازندران چالشبوم سازگار بنیان های نوپدید و دانشچالش توسعة فناوریچهارمین 
کارگیری این انعی برای بهبه عنوان م و گویان بوده استسختنش آبی در استان مازندران بیشتر مورد توجه پا به طوری که بودند

های سازگار فناوری نیز استفاده از  Bazrafshan et al .(2022) و Salarpour et al .(2022) اتها مطرح شده بود. در مطالعفناوری
ها نوپدید و مشخص شد که برخی فناوریمد نظر قرار گرفت های نوین آبیاری کشاورزی خصوص فناوریدر با تغییراقلیم و محیط 

با توجه به شرایط و پیامدهای  برای کشاورزی کردن آب دریاهای شیرینهای ژرف و روشبنیان مثل استفاده از فناوری آبو دانش
بنابراین،  مطابقت داشت..Sabzali Parikhani et al ( 2018مطالعة )یجة با نت این نتیجه ؛محیط زیستی برای کشور مناسب نیستند

های سبزی و صیفی کههم از فناورهایی مثل انواع گلخانه اورزی استان مازندران بر استفادهسازمان جهاد کش شود کهپیشنهاد می
کند همت می توجهی کمک شایان خود از فناوری های کشاورزی محسوب می شوند و هم به مدیریت و کاهش میزان مصرف آب

   .گمارد

 گزاریسپاس
های مالی دانشگاه نامة کارشناسی ارشد نویسنده اول است. به این وسیله، نویسندگان از حمایتاین مقاله مستخرج از پایان

 کنند.های طرح، تشکر و قدردانی میبرای تأمین هزینه ..........................
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