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Rice is very important in Iran, as it constitutes a major part of people's food. 

Biological control is a new method to reduce fertilizers and poisons, and rice-fish and 

rice-fish-duck co-culture is a type of biological control in the world. And the main 

goal of this research is the economic and environmental study of Tuam crops. In this 

research, in order to investigate the economic profitability and environmental issues 

of rice in three types of rice monoculture, combined rice-fish and combined rice-fish-

duck cultivation, A total of 361 surveys were conducted across six cities in Gilan 

province, namely Astana Ashrafieh, Rasht, Soumesara, Lahijan, Foman, and 

Razvanshahr, during the period of 2022-2023. The sampling approach employed for 

single rice cultivation involved utilizing the available method, whereas for combined 

crops, the sampling method utilized was full counting. The findings from the economic 

indicators consistently demonstrated that mixed crops outperformed single crops in 

terms of economic measures. This type of cultivation system has a privileged economic 

role for rural households. And it has long-term benefits. At the same time, focusing on 

a single rice product has short-term benefits and has no effective and significant 

benefits in the long term. The results of the study of environmental indicators showed 

that diesel fuel input is very important and effective in Tuam crops. And this issue 

should be considered in environmental policies. Also, rice-fish-duck co-culture uses 

less diesel fuel than rice-fish co-culture, and this is due to the presence of ducks in the 

farm. And for this reason, it is more superior than rice-fish co-cultivation. 
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و اردک در  یکشت توام برنج با ماه یستیهم ز یالگو یطیمح ستیز-یاقتصاد یبررس
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 کیولوژیکنترل ب دار،یپا

. کنترل دهدیم لیرا تشک مردم یاز غذا یاقسمت عمده کهیطوردارد، به یاژهیو تیاهم رانیبرنج در ا
اردک -یماه-و برنج یماه-باشد که کشت توام برنج یکم کردن کود و سم م یبرا نیروش نو کی کیولوژیب

کشت  یستیز طیو مح یاقتصاد یپژوهش بررس نیاز ا یاصل فباشد. هد یم ایدر دن کیولوژیاز کنترل ب ینوع
برنج در سه  یطیمح ستیو مسائل ز یاقتصاد یسودآور یپژوهش به منظور بررس نیباشد. در ا یتوام م یها

پرسشنامه در  361اردک تعداد -یماه-و کشت توام برنج یماه-برنج، کشت توام برنج ینوع کشت تک کشت
در  فومن، و شهرستان رضوانشهر جان،یرشت، صومعه سرا، لاه ه،یآستانه اشرف ملشا لانیشهرستان استان گ 6

روش در دسترس و برای  روش نمونه گیری برای تک کشتی برنج. دیگرد لیتکم 1402-1401دوره زمانی 
مسئله بود که کشت  نیا یایگو یهمگ یاقتصاد یهااریمع جینتا کشت های توام تمام شمارشی بوده است.

کشت نقش ممتاز  ستمینوع س نیدارد. ا یبرتر یاقتصاد یهااریمعاز نظر  یتوام نسبت به تک کشت یها
در  نیاست. ا در طول یکسال برای کشاورز مستمر یسود یدارا که ،دارد ییروستا یخانوارها یبرا یاقتصاد

سود موثر و  چیاست و در دراز مدت ه مقطعی یسود یتک محصول برنج دارا یاست که تمرکز بر رو یحال
توام  یدر کشت ها زلینشان داد که نهاده سوخت د یطیمح ستیز یهااریمع یبررس جیندارد. نتا یقابل توجه

مسئله را مد نظر  نیا یستیز طیمح یها  یگذار استیدر س دیبا یستیو با ،باشد یم رگذاریمهم و تاث اریبس
 یکمتر زلیاز سوخت د یماه-اردک نسبت به کشت توام برنج-یماه-کشت توام برنج نیقرار نهاد. همچن

نسبت به کشت  یشتریب یبرتر لیدل نیباشد. به هم یحضور اردک در مزرعه م لیبه دل نیکند و ا یاستفاده م
 دارد. یماه-برنجتوام 
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Extended Abstract 

Objective 
Rice is one of the oldest crops. And it is the main food of more than half of the world's people. It is also one of the most 

important crops in the world, which is cultivated in large parts of the world. After wheat, this product is considered to be 

the most consumed agricultural product in the country and is considered as one of the strategic products of the agriculture 

sector. Currently, Guilan and Mazandaran are the most important rice growing areas in Iran, which account for 80-82% 

of domestic rice production. It also constitutes a major part of people's food, especially in the northern provinces. 

Biological control is a new method to reduce fertilizers and poisons for this crop plant Combined rice-fish and rice-fish-

duck cultivation is a type of biological control in the world. And the main goal of this research is the economic and 
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environmental study of Tuam crops. In this research, in order to investigate the economic profitability and environmental 

issues of rice in three types of single rice cultivation, combined rice-fish and combined rice-fish-duck cultivation, there are 

361 questionnaires in 6 cities of Guilan province, including Astana Ashrafieh, Rasht, Somaesara. , Lahijan, Fuman, and 

Razvanshahr cities were completed. 

Materials and methods 

 In this research, two documentary and field methods are used to collect information. The main tool used in this research 

is a questionnaire. This research is a survey research in terms of data collection method and an applied research in terms 

of purpose. The main data of this research was collected by distributing and completing the questionnaire in 2022-2023. 

In this research, the cost of production factors and the income from the sale of the product in one hectare are investigated. 

The contribution of each production factor to the total costs is also determined. Net income, performance index and cost 

benefit index were also calculated. The LCA approach was also used in the environmental discussion. 

Results 

The results of the economic indicators were all indicative of the fact that combined crops are superior to single crops in 

terms of economic indicators. This type of cultivation system has a privileged economic role for rural households. And it 

has long-term benefits. At the same time, focusing on a single rice product has short-term benefits and has no effective and 

significant benefits in the long term. The results of the study of environmental indicators showed that diesel fuel input is 

very important and effective in Tuam crops. And this issue should be considered in environmental policies. Also, rice-fish-

duck co-culture uses less diesel fuel than rice-fish co-culture, and this is due to the presence of ducks in the farm. And for 

this reason, it is more superior than rice-fish co-cultivation. 
Conclusion 

Finally, it can be said that rice-fish-duck co-cultivation is one of the methods, by using it, rice fields can be 

used optimally and multi-purpose, and it allows the farmer to produce three crops at the same time in his fields. 

do If this is done with technical and technical principles, it will be significant in terms of production and income 

for farmers, and in terms of environment, it can be economical and cause less pollution. 
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 . مقدمه1
از مهم  یکیبه عنوان  نیاز مردم جهان است. همچن یمیاز ن شیب یاصل یو غذا ،باشد یم یزراع اهانیگ نیتر یمیبرنج از قد

 (.Limouchi & Siadat, 2021) شود یاز سراسر جهان کشت م یعیوس یباشد که در بخش ها یم ایدن یمحصولات زراع نیتر
راهبــردی بخــش کشاورزی  ــداتیکشـور محســوب شــده و از تول یمحصول زراعـ نیمحصول پس از گندم پرمصرف تر نیا

منـاطق کشـت برنج  نیو مازندران مهمتر لانیگ استان های(. در حال حاضر aliakbar baghestany et al, 2020) رودیبه شمار م
 Agricultural Jahad Organization of) بـرنج در داخل کشور را به عهـده دارنـد دیدرصد از تول 82 یال 80هستند که  رانیدر ا

Gilan Province, 2022 ستیمنجر به مشکلات ز یفشرده کشاورز دیتول لیبه دل ییایمیش یاز حد از کودها شیاستفاده ب(. امروزه 
 (.HOU et al, 2023خاک شده است ) یشدن خاک و کاهش بهره ور یدیاس شیافزا ،یطیمح یاز جمله آلودگ دیشد یطیمح

 70به حدود  ییبرنج هستند که در صورت عدم کنترل، خسارت آنها در کشت نشا دیعامل خسارت زا در تول نیهرز، مهمتر یعلفها
کنند.  یرشد برنج استفاده م یبرا یاز منابع ضرور یآن است که آنها از بخش لیمسئله به دل نیا(. Yaghoubi, 2015) رسدیدرصد م

 یکار است که چالش ها یروین یادیکوتاه و مقدار ز نیقابل توجه، دوره وج یفصل یدارا زارهایهرز در شال یعلف ها تیریمد
 ایاز آنها از دو  یمیعلفکش و حدود ن کیکشور، حداقل از  یزارهای(. امروزه تمام شالZhou et al, 2019را به همراه دارد ) یشتریب

 یشتریبر مصرف سموم در مزارع برنج نظارت ب ر،یاخ یاگرچه در سال ها(. Abadian et al, 2022) کنندیچند علفکش استفاده م
 یمبرم ازیکه ن یی(. از آنجاAsadpour et al, 2021مصرف کنندگان وجود دارد ) یاز آن برا یصورت گرفته است اما همچنان نگران

 یستیتنوع ز یچارچوب جهان کیدر  دیبا یدر مناظر کشاورز یوجود دارد، اقدامات حفاظت یستیبه تنوع ز یکمتر کشاورز بیبه آس
 (.Wanger et al, 2020) ردیمجدد قرار گ یمورد بررس

و عوامل  یعیدشمنان طب یریکارگبا به تواندیم یکیاصول اکولوژ تیاست که ضمن رعا یهرز روش یهاعلف کیولوژیکنترل ب
 یکشت ها کیولوژیکنترل ب یاز روش ها یکینگه دارد.  یسطح خسارت اقتصاد ریدر ز اها رعلف هرز، تراکم آن یزا یماریب

 یاز علائم فوق در رابطه با کودها یکاهش برخ یبرا یو کشت توام فرصت یقیتلف یکشاورز یها ستمیباشند. س یم یقیتلف
 یکشاورز یو بهره ور یداریپا شیآمده است که هدف آن افزا دیپد یها از اصول آگرواکولوژ ستمیس نیدهد. ا یارائه م ییایمیش

 کیبر مبنای  ـدیبا سـتمیو مـدرن، س ـداریامروزه در کشاورزی پا(. Low et al, 2023باشد ) یم ستیز طیحفظ مح نیدر ع
حفاظت از منابع و  نکهیشـود، ضـمن ا یزیرو اقتصادی برنامه داریمحصولات پا ـدیبـه تول لیمنابع برای ن تیریاستراتژی مد

در حفاظت  یدیمهم و کل فهیوظ کیها  ستمیو اکوس یستیوجود داشـته باشـد. حفاظت از تنوع ز ـزین طیبالای مح تیفیک نیتضم
 ,Ivanič Porhajašová & Babošováها کمک کرد ) ستمیتوان به حفاظت از اکوس یم یکشاورز طیشرا تیبا تثب که است عتیاز طب

و اقتصادی برای  یبرخوردار است. کشت توام، نقـش ممتـاز فرهنگـ یخاص گاهیامروزه کشت توام از جا لیدل نی(. به هم2022
با استفاده از وجه اشتراکات  نیو همچن بخشدیو اقتصادی را ارتقاء م یبوم یورکشـت توأم، بهره ستمیدارد. س ییروستا ایخانواره

. ردیپذیصورت م نهیبه یبردارمشترک، منابع آب و خاک را حفظ، و بهره تیریو مـد ـدییتول سـتمیدو جـزء س ای کی نیب یاهیتغذ
وجـود  یسود موثر و قابل تـوجه چیاما در درازمدت ه باشد،یم مقطعیمحصول دارای سود  ـککـه تمرکـز بـر روی ت یدرحال

 (.Bakhshzad Mahmoudi, 1997ندارد )
 ستیز-یاقتصاد یپژوهش بررس نیباشد و لذا هدف از ا یها م ستمیس نیاردک از جمله ا-و برنج یماه-کشت توام برنج

به عنوان  یپرور یو آبز یباشد. کشت توام کشاورزیم لانیو اردک در استان گ یکشت توام برنج با ماه یستیهم ز یالگو یطیمح
(. M. Liu et al, 2019; Lu & Li, 2006مورد استفاده قرار گرفته است ) ییمواد غذا دیتول یبرا عتیبر طب یو مبتن داریراه حل پا کی
 یاردک برا-یبرنج و ماه نیمتقابل ب یستیدهد که نه تنها از همز یمزرعه قرار م کیاردک را در -یبرنج و ماه سیستم تولید نیا

و محصولات آب  ییتواند به طور مداوم محصولات غذا یکند، بلکه م یاستفاده م یطیمح ستیز یبه هدف کشاورز یابیدست
 دیدر تول یداریرا به سمت پا یزراع ستمیموفق س یا زمیاردک در مزارع برنج با ارائه مکان(. Yuan et al, 2022کند ) دیتول نیریش

 ;Shouhui et al, 2006) کند یعمل م یقیتلف تیریابزار قدرتمند در مد کیکند و به عنوان  یم تیهدا ستیز طیو حفاظت از مح

Hossain et al, 2002; Lu et al, 2005; Kouchaki et al, 2023.)  از نظر  دیبا داریپا یکشاورز یها ستمیاکوسدر نهایت اینکه
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قابل قبول باشند و هدف  یکارآمد و از نظر اجتماع یاز نظر اقتصاد ت،یریقابل مد یمتعادل، از نظر فن یطیمح ستیو ز یکیولوژیب
 (.Ivanič Porhajašová & Babošová, 2022باشد ) یاقتصاد ییو کارا یطیمح ستیز یازهاین نیبه سازش ب یابیدست دیبا

 Mansourمطالعه  جینتاپژوهش های انجام شده در این زمینه می توان به پژوهش های زیر اشاره کرد.  میاناز در این بین 

Ghanaei-Pashaki et al (2022)  های رشدی، فتوسنتز و بهره وری معیاربا عنوان تاثیر زراعت برنج توام با اردک بر روند تغییرات
در مزرعه با تحرک و منقار زدن خود )موجب گلآلود شدن آب(  رزه یاردک با کنترل مناسب علفها ینشان داد که به طور کلآب، 

 شیباعث افزا تیبرنج شده و در نها یرقابت طید و نمو و بهبود شرارش شیموجب افزا زاریبا اضافه کردن فضولات به شال نیو همچن
در استان  یتوسعه کشت توأم برنج و ماه یاجتماع-اثرات اقتصادی Haqdoost Manjili et al (2015).گردد یعملکرد برنج م

عبارت بودند از  لانیدر استان گ یکشت توام برنج و ماه یاثرات توسعه ا نیکه مهمتر افتندیقرار دادند و در یرا مورد بررس لانیگ
صرفه  ،یکاهش مصرف کود و سم در کشت توام نسبت به تک کشت ،یماه نیپروتئ هیته لیبه دل ییغذا میتوزان در رژ جادی: ا
برنج و  یقیکشت تلف ستمیس زین Ren et al (2023). مزرعه بود نیوج یبرا ازیکارگر مورد ن یرویدر منابع آب و کاهش ن ییجو
 یزاریخاک شال یزیحاصلخ شیباعث افزا ستمیس نیا کهپژوهش نشان داد  یاصل جیقرار دادند. نتا یمورد بررس نیرا در چ یماه

 یکربن هم به ازا یبالاتر، ردپا یکشت توام برنج و اردک با توجه به سود اقتصاد ستمیس افتندیدر زین Gao et al (2023). شودیم
 تیفیتوام نشان داد که عملکرد و ک یدر رابطه با کشت ها Yan et al (2023)مطالعات . دهد یکاهش م یهر واحد سود اقتصاد

 .ابدی ینوع کشت بهبود م نیدر ا یطیمح ستیز یبرنج، درآمد کشاورزان و سودها
تواند گام  یم رانیاردک در ا-یکشت توام برنج و ماه یانجام شده بر رومطالعات  یو بررسچه که بیان گردید آنبا توجه به 

مطالعه  نیا ثیح نیاز ا نیباشد و همچن یاقتصاد ییکارا شیو افزا ستیز طیها، حفاظت از مح یکنترل آلودگ یدر راستا یمهم
همچنین در ایران مطالعه ای یافت نشد که همزمان به مقایسه سه کشت تک کشتی برنج، کشت توام  باشد. یم یتواند ضرور یم

و لذا این مطالعه می تواند بپردازد هم از منظر اقتصادی و هم از حیث محیط زیستی اردک -ماهی-ماهی و کشت توام برنج-برنج
این سه سیستم کشت از منظر سوال اصلی این پژوهش این می باشد که لازم به ذکر است که  از این نظر دارای نوآوری باشد.

 اقتصادی و محیط زیستی چه تفاوت هایی با هم دارند.
 

 پژوهش یشناسروش. 2
به منظور بررسی سودآوری اقتصادی با توجه به حجم عملیات فنی مورد نیاز، محدودیت منابع موجود و هزینه ها می بایست به 

یک کشاورز به دنبال کشت محصولی است که درآمد . اقتصادی نسبت به برآورد هزینه ها و درآمدها اقدام شودهای معیارکمک 
کمک به یک کشاورز جهت انتخاب کشت محصولی با الگوی کشت مناسب با در نظر گرفتن . بیشتری از زمین خود داشته باشد

زایی در کاهش هزینه ها و بالا بردن درآمد یک کشاورز ملاحظات اقتصادی و زیست محیطی قابل دسترس می تواند نقش بس
 تولید برنج، تولید از حاصل درآمد شامل که. در این پژوهش درآمد ناخالص با استفاده از فرمول زیر محاسبه می شود. ایفا کند

 به اردک و ماهی فروش از حاصل درآمد توام های کشت برای. باشد می کلش و کاه تولید و برنج، پوسته تولید دانه، نیم برنج
 .گردد می اضافه آن

(1رابطه   
i i iGV =Y*P  

به منظور بررسی سودآوری اقتصادی برنج در سه نوع کشت نیاز به بررسی هزینه عوامل تولید و درآمد حاصل از فروش محصول 
هزینه تولید محاسبه شده شامل . خواهد شدسهم هر یک از عوامل تولید از کل هزینه ها نیز مشخص . در یک هکتار می باشد

هزینه ثابت هزینه ای است که در کوتاه مدت با تغییرات سطح تولید . هزینه های متغیر و ثبت نهاده های به کار رفته می باشد
مانند . می کند هزینه متغیر هزینه ای که با توجه به حجم محصول تغییر. مانند هزینه اجاره، بیمه، استهلاک ماشین. تغییر نمیکند

برنج در سه  دی اقتصادی تولیاببرای ارزی (.Kupahi, 2006) می باشد... هزینه های خرید نهاده های تولید، دستمزد نیروی کار و 
ی ها نهثابت و کل هزی ر،ی متغیها نهیهزمحاسبه می شود، سپس  دتولی ندنهاده های مصرفی در فرآی نهابتدا هزی ،سیستم کشت

و  ری کشاورزی و تعمیها نماشی نههزی ،ی انسانیروین نهشامل هزی ری متغیها نههزی. بر واحد سطح محاسبه خواهند شد دتولی
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 نهی آب مصرفی و هزی نههزی ،یی و دامیایمکودهای شی نههزی ،ییایمیشسموم  نهسوخت، هزی نههزی نها،نگهداری ماشی
که هزینه متغیر شامل  دیآو متغیر بدست می( بها زمیناجاره)از مجموع هزینه ثابت  1(TC)هزینه کل . خواهد بود... و  تهیسالکتری

درآمد  (.Kupahi, 2006) باشد می... هزینه سموم، کود شیمیایی و حیوانی، نیروی انسانی، ماشین، الکتریسیته، سوخت، بذر و 
 .می گیرندو عملکرد نیز از طریق فرمول های زیر مورد محاسبه قرار ( 2NI)خالص 

Total production value (2رابطه  Total cost of productionNI   

 

𝐹 =
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑘𝑔)

ℎ𝑎
(3رابطه    

 4که با توجه به رابطه . باشدکل تولید می عبارت است از نسبت ارزش ناخالص محصول بر هزینه( BC)نسبت فایده به هزینه 
 (.Kuswardhani et al, 2013) شودمحاسبه می

i (4رابطه 
i

i

GV
BC

TC
 

در سه سیستم کشت پرداخته  LCAپس از بررسی اقتصادی سیستم های کشت، به بررسی اثرات زیست محیطی با استفاده از روش 
 اثرات کلیه آن در که است روشی از عبارت ،14040 ایزو استاندارد تعریف به توجه با 3(LCA) زندگی چرخه ارزیابیمی شود. 

 ضایعات بازیافت، مصرف، تولید، تا خام مواد استخراج مرحله از آن، زندگی چرخه کل در محصول، یک با مرتبط محیطیزیست
 الزامی و مهم اقدامات از یکی .(Kaab et al, 2019; Mostashari-Rad et al, 2020)شود می ارزیابی از آن دفع نهایت در و حاصل

 و تولید مرحله روی بر مطالعه این . تمرکز( ,2013Khoshnevisan et al)است  4سامانه مرز انتخاب دامنه، و هدف تعیین مرحله در
 محاسبه است. روش شدهیینتع سامانه مرز عنوانبه مزرعه دروازه اصطلاحاً و شدهگذاشته مزرعه درون گرفته صورت یندهایفرآ

. با استفاده (Mostashari-Rad et al, 2020)است  گردیده انتخاب ReCiPe 2016 روش محیطی تولید محصول بر اساسزیست اثرات
( DALYسلامت انسان با واحد ) .موردبررسی قرار خواهد گرفت7 هاستمیاکوسو  6، منابع5نقطه نهایی سلامت انسان 3از این روش، 

درصد طی کند  25سال از زندگی خود را با معلولیت  4نفر  1سال زندگی یک نفر یا  1یا در واقع یک خسارت برابر است با فقدان 
باشد. واحد منابع متر مربع در طول یک سال می 1از  هاگونه( نشان از ناپدید شدن همه species.yrباشد. اکوسیستم با واحد )می

( در پایان Midpointنقطه میانی ) 17باشد. این روش می باشد که نشان از ارزش اقتصادی منابع بر حسب دلار( میUSD 2013نیز )
( بدست خواهد آمد که Total weighted damageآسیب وزن دهی شده ) معیار هاآنو جمع  معیارکردن هر سه  بعدیباین بخش با 

همچنین  SimaPro V. 8.0.3 افزار نرم از زندگی چرخه ارزیابی محاسبات انجام منظورباشد. بهمی LCAاین مقدار نماینده بخش 
 آفیس استفاده خواهد شد.  افزارنرمجهت نگارش و رسم اشکال نیز از 

___________________________________________________________ 
1 . Total cost of production 

2 . net income 
3. Life Cycle Assessment 

4.System boundary 
5. Human health 
6. Resource shortage 
7. Ecosystems 
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 مرز سامانه مورد مطالعه در سه سیستم کشت برنج در استان گیلان .1شکل 

استفاده در پژوهش . ابزار اصلی مورد شده استپژوهش برای گردآوری اطلاعات، از دو روش اسـنادی و میـدانی اسـتفاده  نیدر ا
این تحقیق از لحاظ روش گردآوری داده ها، از نوع تحقیقات پیمایشی و از لحاظ هدف، از نوع کاربردی  باشد. یحاضر پرسشنامه م

در این تحقیق به منظور گردآوری شده است.  1402-1401. داده های اصلی این پژوهش با توزیع و تکمیل پرسشنامه در سال است
ابتدا شهرستان هایی که دارای بیشترین سطح زیر  . به این صورت کهشداز روش نمونه گیری خوشه ای استفاده بتدا انمونه گیری، 

با توجه به شمار نمونه اردک بوده اند انتخاب و سپس طبقه بندی شده و درون هر طبقه -ماهی-ماهی و برنج-کشت توام برنج
-. برای دو کشت توام برنجندشدگزینش  برای تک کشتی برنج به روش نمونه گیری در دسترس مورد نظر محاسبه شده در طبقه

همچنین برای محاسبه حجم نمونه انجام شده از روش تمام شمارشی استفاده شد.  نیز درون هر طبقه اردک-ماهی-ماهی و برنج
ر نظر گرفته شده در این پژوهش استان گیلان می منطقه مورد مطالعاتی د برای تک کشتی برنج از فرمول کوکران استفاده شد.

اردک در -ماهی-شهرستان استان گیلان بر اساس آمار کشت توام برنج 6باشد. در این پژوهش برای بررسی اهداف تعیین شده، 
شهر می ستان رضوانشهرستان شامل آستانه اشرفیه، رشت، صومعه سرا، لاهیجان، فومن، و شهر 6. این انتخاب شدنداین استان 

مزرعه آن  25ماهی و -مزرعه آن دارای کشت توام برنج 45مزرعه کشت توام وجود دارد که  70در این شهرستان ها تعداد  باشند.
. همچنین لازم به ذکر است که با کلیه آنها مصاحبه انجام و پرسشنامه تکمیل گردید اردک می باشد-ماهی-دارای کشت توام برنج

 .ه استشدپرسشنامه جهت بررسی سیستم تک کشتی برنج تکمیل  291عداد که در این شهرستان ها ت

 پژوهش یافته های. 3
مقایسه میزان تحصیلات افراد در سه سیستم کشت مورد بررسی می باشد. همانطور که مشاهده می شود درصد  (1) شماره جدول

افرادی که دارای تحصیلات دیپلم و بالاتر از آن هستند در سیستم های کشت توام نسبت به تک کشتی بیشتر هستند. همچنین 
میانگین، حداقل، حداکثر، انحراف معیار و ضریب تغییرات دو متغیر سن و سطح زیر کشت را برای هر سه سیستم  (2) شماره جدول

-ماهی-ماهی و کشت توام برنج-کشت نشان می دهد. نتایج نشان می دهد که برای سه سیستم تک کشتی برنج، کشت توام برنج
سال، برای  71سال و حداکثر  25برای تک کشتی برنج حداقل سن  سال بوده است. 42و  40، 47اردک میانگین سنی به ترتیب 

اردک حداقل سن -ماهی-سال، و برای سیستم کشت توام برنج 59سال و حداکثر  33ماهی حداقل سن -سیستم کشت توام برنج
 ایینتر می باشد.سال می باشد. همانطور که مشاهده می شود میانگین سنی نیز برای کشت های توام پ 58سال و حداکثر آن  35

 مقایسه تحصیلات در سه سیستم کشت مورد مطالعه .1جدول 
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 درصد فراوانی تحصیلات نوع سیستم کشت

 تک کشتی برنج

 32/66 193 زیر دیپلم

 18/28 82 دیپلم

 5/5 16 تحصیلات دانشگاهی

 100 291 جمع

 ماهی-کشت توام برنج

 89/48 22 زیر دیپلم

 22/42 19 دیپلم

 89/8 4 تحصیلات دانشگاهی

 100 45 جمع

 اردک-ماهی-کشت توام برنج

 48 12 زیر دیپلم

 44 11 دیپلم

 8 2 تحصیلات دانشگاهی

 100 25 جمع
 ماخذ: یافته های تحقیق

 متغیر سن و سطح زیر کشت در سه سیستم کشت مورد مطالعه .2جدول 

 ضریب تغییرات انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین متغیر نوع سیستم کشت 

 تک کشتی برنج
82/9 71 25 47 سن )تعداد سال(  2/0  

8/0 سطح زیر کشت )هکتار(  25/0  2 3/0  4/0  

ماهی-کشت توام برنج  
8/7 59 33 40 سن)تعداد سال(  16/0  

5/0 1 سطح زیر کشت )هکتار(  2 45/0  41/0  

اردک-ماهی-کشت توام برنج  
72/6 58 35 42 سن)تعداد سال(  14/0  

9/0 سطح زیر کشت )هکتار(  5/0  5/1  29/0  3/0  

 ماخذ: یافته های تحقیق

مقدار استفاده از نهاده های مشترک را برای سه سیستم کشت نشان می دهد. همانطور که مشاهده می شود در  (1) شماره نمودار
اردک کاهشی است. -ماهی-ماهی و کشت توام برنج-اکثر نهاده ها روند میزان مصرف از تک کشتی به سمت کشت توام برنج

رصد می باشد. به ترتیب نهاده های کود نیتروژن و علف کش ها د 36/49بیشترین مقدار کاهش مربوط به نهاده کودهای دامی با 
برای  ماهی داشته اند.-بیشترین میزان کاهش را با تغییر کشت از تک کشتی به کشت توام برنج 03/26و  16/29نیز با درصدهای 

مصرفی که کاهش یافته نیز بیشترین میزان نهاده های  اردک-یماه-برنج به کشت توام برنج یتک کشتتغییر سیستم کشت از 
می باشند. همانطور که  79/29و  92/29، 82/49اند به ترتیب شامل کودهای دامی، علف کش ها و کود نیتروژن با درصد های 

اردک بیشتر از -ماهی-مشاهده می شود این درصدهای کاهش برای تغییر سیستم کشت از تک کشتی برنج به کشت توام برنج
 نتایج نیز نشان داد که تغییر این سیستم کشت ها، تنها برای ماهی می باشد.-نج به کشت توام برنجتغییر کشت از تک کشتی بر

-نهاده نیروی کار به ترتیب برای کشت های توام برنجبه این ترتیب که . افزایشی استدو نهاده نیروی کار و سوخت های دیزلی 
 درصد افزایش می یابد. 86/24و  09/36های دیزلی نیز به ترتیب سوخت نهاده درصد و  90/6و  52/6اردک -ماهی-ماهی و برنج

ماهی -اردک نسبت به کشت توام برنج-ماهی-نکته قابل توجه این مسئله است که درصد افزایش سوخت دیزلی کشت توام برنج
رای ماهی را به عهده کمتر می باشد. این مسئله به دلیل وجود اردک در این سیستم کشت می باشد که بخشی از وظیفه هوادهی ب

می گیرد. همچنین نکته دیگر قابل توجه اختلاف بسیار زیاد کاهش در نهاده هایی از قبیل کودهای شیمیایی و دامی و سموم قارچ 
 اردک می باشد.-ماهی-کش و علف کش برای کشت های توام علی الخصوص کشت توام برنج
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 سیستم کشتدرصد استفاده از نهاده ها در هر سه  .1نمودار 

و فاکتورهای مهم اقتصادی در هر سه سیستم کشت در یک هکتار پرداخته می شود. که شامل  هامعیاردر این بخش به بررسی 
عملکرد )کیلوگرم بر هکتار(  (،ریال( )NI(، درآمد خالص )ریال(، کل هزینه تولید )ریال(، هزینه های ثابت و متغیر )ریالدرآمد کل )

نتایج نشان داد که درآمد کل در هر یک هکتار  .شده است گزارش (3نتایج آن در جدول شماره )و  زینه می باشدو نسبت فایده به ه
می باشد. که شامل درآمد حاصل از تولید برنج، تولید برنج نیم دانه، تولید  ریال 1،990،681،010 برای سیستم تک کشتی برنج

ماهی درآمد حاصل از فروش ماهی به درآمدهای حاصل از برنج -کشت توام برنجپوسته برنج، و تولید کاه و کلش می باشد. برای 
 2000به ازای یک هکتار زمین زراعی برنج که  الیر 10،254،218،150 اضافه می گردد و به این صورت می باشد که درآمد کل

 درصد( و 40/77سهم ماهی ) ریال 7،937،037،040 درآمد مبلغمتر آن استخر پرورش ماهی است، می باشد. که از این 
اردک درآمد اردک نیز به سایر درآمدها اضافه -ماهی-درصد( است. در کشت توام برنج 60/22سهم برنج ) ریال 2،317،181،110

 متر استخر پرورش ماهی می رسد. که 2000برای یک هکتار زمین زراعی و  ریال 12،302،682،970 می شود و مجموع آن به
سهم  ریال 727،600،000 درصد(، و 54/74سهم ماهی ) ریال 9،170،000،000 درصد(، 55/19سهم برنج ) ریال 2،405،082،970

درصد و سیستم  66/33ماهی -درصد( می باشد. به طور کلی نتایج نشان داد که درآمد کل سیستم کشت توام برنج 91/5اردک )
زایش داشته است. مجموع هزینه های ثابت تک کشتی برنج درصد نسبت به تک کشتی برنج اف 42اردک -ماهی-کشت توام برنج

ماهی در -می باشد که این هزینه ثابت شامل هزینه اجاره زمین می شود. برای کشت توام برنج ریال 35،004،180 در هر هکتار
برای  ریال 250،566،670 درصد( و مبلغ 09/26برای برنج )  ریال 88،467،930 می باشد. که مبلغ ریال 339،034،590 هر هکتار
درصد(  هزینه ثابت می شود. که هزینه ثابت برای پرورش ماهی نیز شامل هزینه فنس و حصار کشی، هزینه احداث  91/73ماهی ) 

 استخر، هزینه خرید پمپ آب می باشد.
که سهم هزینه ای ثابت برای برنج و می باشد.  ریال 269،744،760 اردک-ماهی-هزینه ثابت برای یک هکتار کشت توام برنج

به دلیل اینکه در این کشت افراد زمین های اجاره ای نداشتند و مالک بودند و لذا سهم هزینه ی ثابت برای اردک صفر می باشد. 
محصول برنج در این سیستم کشت صفر بوده است. همچنین لازم به ذکر است که محصول اردک نیز شامل هیچ هزینه ثابتی 

 ده و تمام هزینه ها برای تولید این محصول متغیر می باشد.نبو
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  /لانیو اردک در استان گ یکشت توام برنج با ماه یستیهم ز یالگو یطیمح ستیز-یاقتصاد یبررس     (پژوهشی–)علمی 

 

مجموع هزینه  نیز همین مسئله می باشد. ماهی-اردک نسبت به کشت توام برنج-ماهی-دلیل کاهش هزینه ثابت کشت توام برنج
 57/42) یالر 1،425،327،220 برای کشت توام برای هر هکتار ،الیر 676،022،270 متغیر برای تک کشتی برنج برای هر هکتار

 31/37) ریال 1،550،992،300 اردک برای هر هکتار-ماهی-درصد سهم ماهی( و برای کشت توام برنج 43/57درصد سهم برنج و 
درصد سهم اردک( می باشد. کل هزینه تولید برای تک کشتی برنج برای هر  52/13درصد سهم ماهی،  43/58درصد سهم برنج، 

 60/60درصد سهم برنج،  40/39) ریال 1،764،361،810 ماهی در هر هکتار-، برای کشت توام برنجریال 711،026،450 هکتار
 58/64درصد سهم برنج،  78/31) ریال 1،820،737،070 اردک در هر هکتار-ماهی-درصد سهم ماهی(، و برای کشت توام برنج

ماهی -نتایج نشان داد که کل هزینه تولید کشت توام برنجدرصد سهم اردک( می باشد. در نهایت  52/11درصد سهم ماهی، 
( NIدرصد نسبت به حالت تککشتی برنج افزایش داشته است. درآمد خالص ) 83/25اردک -ماهی-درصد و کشت توام برنج 51/24

 8،489،856،330 ماهی-، برای کشت توام برنجریال  1،279،654،560 )سود( نشان داد برای تک کشتی برنج در هر یک هکتار
 42/17)ریال  10،481،945،900 اردک-ماهی-درصد سهم ماهی(، و برای کشت توام برنج 89/80درصد سهم برنج،  11/19)ریال 

ماهی -از کشت توام برنج در نهایت سود حاصل شده اصل شده می باشد.سهم اردک( سود ح 94/4سهم ماهی،  27/76سهم برنج، 
عملکرد  معیاردرصد نسبت به حالت تک کشتی افزایش داشته است.  44/45اردک -ماهی-درصد و برای کشت توام برنج 60/35

-ماهی، و کشت توام برنج-)کیلوگرم بر هکتار( نشان داد که عملکرد محصول برنج )شلتوک( در تک کشتی برنج، کشت توام برنج
ماهی -کیلوگرم بر هکتار می باشد. به این ترتیب عملکرد در کشت توام برنج 4176، و 4112، 3544برابر  اردک به ترتیب-ماهی

نسبت فایده به هزینه  معیاردرصد نسبت به تک کشتی افزایش یافته است.  34/5اردک -ماهی-درصد و در کشت توام برنج 80/4
می  97/6، و 83/5، 86/2اردک به ترتیب -ماهی-و کشت توام برنجماهی، -نیز نشان داد که در تک کشتی برنج، کشت توام برنج

درصد نسبت به حالت تک  25اردک -ماهی-درصد، و در کشت توام برنج 75/18ماهی -نیز در کشت توام برنج معیارکه این  باشد.
 کشتی برنج افزایش داشته است.

 های اقتصادی مورد بررسی برای هر سه سیستم کشتاریمع .3جدول 

هامعیار

ی مورد 

 بررسی

تک کشتی 

 برنج
 اردک-ماهی-کشت توام برنج ماهی-کشت توام برنج

 کل اردک ماهی برنج کل ماهی برنج برنج

درآمد کل 
 (ریال)

1،990،681،0
10 

2،317،181،1
10 

7،937،037،0
40 

10،254،218،1
50 

2،405،082،9
70 

9،170،000،0
00 

727،600،0
00 

12،302،682،9
70 

مجموع 
هزینه 
ثابت 

 (ریال)

35،004،180 88،467،930 250،566،670 339،034،590 0 269،744،760 0 269،744،760 

مجموع 
هزینه 
متغیر 

 (ریال)

676،022،270 606،720،930 818،606،300 
1،425،327،22

0 
578،619،730 906،173،520 

209،730،4
80 

1،550،992،30
0 

کل هزینه 
تولید 

(TC )
 (ریال)

711،026،450 695،188،850 
1،069،172،9

60 
1،764،361،81

0 
578،619،730 

1،175،918،2
90 

209،730،4
80 

1،820،737،07
0 

درآمد 
خالص 

(NI )
 (ریال)

1،279،654،5
60 

1،621،992،2
60 

6،867،864،0
70 

8،489،856،33
0 

1،826،463،2
40 

7،994،081،7
10 

517،869،5
20 

10،481،945،9
00 
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عملکرد 
)کیلوگرم 
 بر هکتار(

3،544 4،112 4،176 

نسبت 
فایده به 
هزینه 

(B/C) 

86/2 83/5 97/6 

 ماخذ: یافته های تحقیق

های نهایی زیست محیطی نشان داد که برای تک کشتی برنج برای دو بخش سلامت انسان و اکوسیستم معیارنتایج بخش 
شده، ماشین آلات و سوخت دیزل در جایگاه انتشارات مستقیم بیشترین تاثیر را داشته است و پس از آن کود نیتروژن مصرف 

درصد را  50بعدی تأثیر قرار دارند. در بخش منابع نیز بیشترین اثر مخرب به ترتیب در سوخت دیزلی می باشد که بیش از 
شامل می شود. بیشترین عامل تخریب به منابع پس از سوخت های دیزلی در ماشین آلات، کود نیتروژن و پلاستیک مشاهده 

سلامت  معیارماهی نشان داد که در بخش -های نهایی زیست محیطی برای کشت توام برنجمعیاربررسی  .(2)نمودار  شد
درصد انتشارات مستقیم بیشترین خسارت را وارد می کند و در بخش  59/72اکوسیستم با  معیاردرصد و برای  26/80انسان با 

همچنین  .(3)نمودار  بسیاری از دیگر نهاده ها بیشترین خسارت را دارددرصد و با اختلاف  79/82منابع سوخت های دیزلی با 
های سلامت انسان و اکوسیستم انتشارات معیاراردک نیز همانند دو سیستم کشت قبلی برای -ماهی-برای کشت توام برنج

ع مصرف سوخت های درصد بیشترین اثر مخرب را دارد و برای بخش مناب 63درصد و حدود  72مستقیم به ترتیب با حدود 
 .(4)نمودار  درصد بیشترین اثر را دارد 31/72دیزلی با 

 
 برنج یتک کشت ستمیس یو منابع برا ستمیخسارت در سه بخش سلامت انسان، اکوس یینها اریمع .2نمودار 
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 ماهی-برنجکشت توام  ستمیس یو منابع برا ستمیخسارت در سه بخش سلامت انسان، اکوس یینها اریمع. 3نمودار 

 

  
 اردک-ماهی-کشت توام برنج ستمیس یو منابع برا ستمیخسارت در سه بخش سلامت انسان، اکوس یینها اریمع .4نمودار 

 
 اریمعرا به طور همزمان، برای هر یک از سیستم های کشت می دهد. نتایج بخش نرمال سازی  اریمعامکان مقایسه هر سه 

اکوسیستم وارد می  اریمعمنابع و بعد به  اریمعسلامت، سپس به  اریمعبیشترین آسیب به  ها نشان داد که در هر سه کشت
سلامت انسان و اکوسیستم، به ترتیب با تغییر سیستم کشت از تک کشتی برنج به سمت  اریمعدرصد تخریب برای دو  شود.

اردک کمترین درصد تخریب -ماهی-نجاردک کمتر می شود. به عبارتی کشت توام بر-ماهی-ماهی و برنج-کشت توام برنج
منابع می باشد که با این تغییر سیستم از  اریمعدر نتیجه فقط برای  سلامت انسان و اکوسیستم داشته است. اریمعرا برای دو 

منابع برای  اریمعکه در  شدتک کشتی به سمت کشت های توام این تخریب ها افزایش می یابد. در قسمت قبل بررسی 
و حتما باید این مسئله را در سیاست گذاری ها و پیشنهادها  ،های توام سوخت دیزلی بیشترین تاثیر را داشته است سیستم کشت

 گرفته شود.در نظر 
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 تک کشتی برنج ستمیس یو منابع برا ستمیدر سه بخش سلامت انسان، اکوس شده ینرمال ساز یینها یهااریمع .5نمودار 

 

 
 ماهی-کشت توام برنج ستمیس یو منابع برا ستمیدر سه بخش سلامت انسان، اکوس شده ینرمال ساز یینها یهااریمع .6نمودار 

 
 اردک-ماهی-کشت توام برنج ستمیس یو منابع برا ستمیدر سه بخش سلامت انسان، اکوس شده ینرمال ساز یینها یهااریمع .7نمودار 
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 شنهادهایو پ یریگجهی. نت4
ماهی -برای کشت توام برنج (NI)درآمد خالص  اریمعنتایج حاصل از تجزیه و تحلیل بخش اقتصادی نیز نشان داد که در نهایت 

عملکرد  معیاردرصد نسبت به حالت تک کشتی افزایش داشته است.  44/45اردک -ماهی-درصد و برای کشت توام برنج 60/35
-ماهی-درصد و در کشت توام برنج 80/4ماهی -نیز افزایش قابل توجهی داشته است. به طوریکه عملکرد در کشت توام برنج

نسبت فایده به هزینه نیز نشان داد که در تک کشتی برنج، کشت  معیاردرصد نسبت به تک کشتی افزایش یافته است.  34/5اردک 
-نیز در کشت توام برنج معیارکه این  می باشد. 97/6و  83/5، 86/2ترتیب اردک به -ماهی-جماهی، و کشت توام برن-توام برنج

درصد نسبت به حالت تک کشتی برنج افزایش داشته است. در نهایت  25اردک -ماهی-درصد، و در کشت توام برنج 75/18ماهی 
های اقتصادی برتری معیارت به تک کشتی از نظر های اقتصادی همگی گویای این مسئله بود که کشت های توام نسبمعیارنتایج 
 در کل طول یک سالسودی  درآمد و و دارای ،این نوع سیستم کشت نقش ممتاز اقتصادی برای خانوارهای روستایی دارددارد. 
فقط درآمد کشاورزان مختص به یک فصل نمی باشد. زیرا بعد از فصل برداشت برنج، در فصل پاییز زمان فروش و برداشت  ، واست

-ماهی-کشاورز با کشت توام برنج ان گیلان زمان فروش اردک می باشد. به همین دلیلماهیان است و در فصل زمستان در است
و  یبرنج فصل یتک کشت ستمیدرآمد حاصل از  س کهیدر حال مستمر ایجاد کند. اردک می تواند در کل طول دوره یک ساله درآمد

این مسئله به دلیل این است که دوره پرورش و رشد هر یک از محصولات . سال کشاورز فاقد درآمد است امیا هیاست و در بق یمقطع
برنج، ماهی و اردک در کنار هم و امتداد یکدیگر است. کشاورزان از اواخر اسفند ماه اقدام برای کشت و کار محصول برنج می 

درآمد محصول برنج دست می یابد. این  کنند. محصول برنج اواخر مرداد ماه یا اوایل شهریور کامل می شود و کشاورز آن زمان به
در حالی است که محصول ماهی رشد قابل توجهی در این زمان داشته است و پس از برداشت برنج دوباره به شالیزار بر می گردد 

ماه که آماده و تا اواخر پاییز ماهی به رشد کامل می رسد و آماده بازار می شود. در این زمان اردک نیز پرورش می یابد و تا اسفند 
مزرعه در طول سال گشته و  ییموجب استمرار درآمدزا اردک-ماهی-و توام برنجو  یماه-توام برنج یها ستمیسبازار می شود. 

این نکته بسیار حائز اهمیتی است که باید در مسائل اقتصادی کشت های توام مد نظر قرار . دینما یم دارتریبرنچ کار را پا شتیمع
اردک ضمن فراهم نمودن درآمد اضافی، می تواند تجربه ای با حداکثر استفاده از -ماهی-تیب کشت توام برنجبه این تر .داشت

 و  Mansour Ghanaei-Pashaki et al (2022) ،Saeid zadeh & Garousi (2014) جیبخش با نتا نیا جینتامنابع موجود باشد. 
Haqdoost Manjili et al (2015)  در کنار محصول برنج، علاوه بر  یتوان با حضور ماه یکه م افتندیدرمطابقت دارد. آن ها

 جادیآستارا ا یزارهایرا در شال یکشاورز داریپا ستمیس کی یو اجرا یگذار هیبر منابع درون مزرعه، امکان پا هیدرآمد با تک شیافزا
 باشد. یبخش م نیا جیهمسو با نتا زین Guo et al (2020)و  Yang et al (2023) ،Goda et al (2024) جینمود. نتا

برای هر سه  محیطیزیست نهایی هایمعیارهای زیست محیطی بوده است. معیارگام بعدی در این پژوهش ارزیابی و محاسبه 
سیستم کشت نرمال سازی شده و مورد بررسی قرار گرفت. دو نکته در این رابطه حائز اهمیت است. اول اینکه درصد تخریب برای 

-ماهی و برنج-سلامت انسان و اکوسیستم، به ترتیب با تغییر سیستم کشت از تک کشتی برنج به سمت کشت توام برنج معیاردو 
منابع می باشد که با این تغییر سیستم از تک کشتی به سمت کشت های  معیاراردک کمتر می شود. در نتیجه فقط برای -ماهی

توام این تخریب ها افزایش می یابد. اما نکته ی دومی که در این جا حائر اهمیت می شود این است که این افزایش تخریب برای 
های نهایی زیست معیارر بررسی ماهی می باشد. پیشتر د-اردک کمتر از سیستم کشت توام برنج-ماهی-سیستم کشت توام برنج

منابع نیز بیشترین اثر را مصرف نهاده سوخت های دیزلی داشته است. از طرفی هم به دلیل  معیارمحیطی نتایج نشان داد که در 
اینکه در سیستم کشت های توام به موجب هوادهی که بایستی برای ماهی انجام شود، مصرف سوخت دیزلی در این سیستم ها 

منابع باشد. اما به دلیل  معیاری یابد، همین مسئله سبب شده است که در این نوع کشت ها بیشترین تخریب در قسمت افزایش م
ماهی سبب کمک به سیستم هوادهی برای ماهی می شود، همین مسئله -اینکه وجود اردک در سیستم کشت های توام برنج

 هوادهی از منابع دارد. همچنین استفاده معیارر تخریبی کمتری برای مصرف سوخت های فسیلی را نیز کاهش می دهد. در نهایت اث
 امروزه. کنند را می توان جایگزین ژنراتورهایی کرد که با سوخت دیزل کار می کنند می کار خورشیدی پنل با که برق بدون های
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 متحمل باید کشاورزان را زیادی هزینه باشد موجود هم اگر و شود نمی کشور وارد برق بدون های هوادهی این ها تحریم دلیل به
 در ها هوادهی این ساخت جهت مناسب تسهیلات دادن و تشویق پیشنهاد می شود با توجه به نتایج این پژوهش بنابراین. شوند

 یا زمیکه اردک در مزارع برنج با ارائه مکان افتندیدر زین Hossain et al (2002)و  Shouhui et al (2006) .گیرد قرار کار دستور
ابزار قدرتمند در  کیکند و به عنوان  یم تیهدا ستیز طیو حفاظت از مح دیدر تول یداریرا به سمت پا یزراع ستمیموفق س

، Kouchaki et al (2023) ،Lu et al (2005) ،Gao et al (2023) جیبا نتا مطالعهبخش از  نیا جیکند.  نتا یعمل م یقیتلف تیریمد
Ren et al (2023) .اردک از جمله روش هایی است با استفاده از -ماهی-در نهایت می توان گفت که کشت توام برنج مطابقت دارد

آن می توان از مزارع شالیزاری استفاده چندمنظوره و بهینه انجام داد و به کشاورزن این امکان را می دهد که همزمان در مزارع 
را تولید کنند. که اگر این امر با اصول فنی و تکنیکی انجام شود هم به لحاظ تولید و درآمد برای کشاورزان قابل  خود سه محصول

 این نتایج کلی طور توجه می باشد و هم به لحاظ زیست محیطی می تواند به صرفه باشد و آلودگی های کمتری را ایجاد کند. به
 همچون مواردی به گیلان استان در اردک-ماهی-برنج توام کشت ای توسعه اثرات ترین مهم از توان می که داد نشان تحقیق
 کش قارچ ها، کش علف دامی، کودهای پتاسیم، کود فسفر، کود نیتروژن، کود پلاستیک، آلات، ماشین های نهاده مصرف کاهش

 برای ساله یک دوره طول در درآمد داشتن کشاورزان، خالص سود همچنین و درآمد افزایش برنج، عملکرد افزایش بذر، مقدار و ها
 سوخت مصرف آلودگی اثرات کاهش و محیطی زیست هایمعیار بهبود هزینه، به منفعت معیار افزایش فقر، کاهش و کشاورزان

 در به عنوان راهی ماهی و اردک و برنج توام می توان از کشت .کرد اشاره اردک و ماهی و برنج توام کشت پرورش مزارع در دیزل
امکانات  از بهینه استفاده ترکیبی زیرا این کشت استفاده برد شهرها به روستاییان مهاجرت از جلوگیری و روستایی توسعه جهت

. لذا پیشنهاد می شود بیش از پیش این بخش از استان گیلان با توجه به داشت دنبال خواهد به زمین، خاک، آب، محیط زیست را
 داشتن مناسب، اقلیمی شرایط به توجه با گیلان زیرا استان وجه و سرمایه گذاری قرار گیرد.ظرفیت های فراوان آن مورد ت

 توام کشت اصلی قطبهای از یکی به که دارد را این پتانسیل مناسب، مصرف بازار اردک، و ماهی بچه فراوانی مستعد، شالیزارهای
 .شود تبدیل اردک و ماهی و برنج
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