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Achieving water security is one of the most important goals of policymakers in the 

world. Due to the fact that the identification of water security indicators in the 

agricultural sector is the most important criterion for checking the status of this 

resource in order to establish security in the agricultural sector. Therefore, the main 

goal of this research is to investigate and identify indicators of water security in 

agricultural farming units using the opinions of experts in this sector. This research is 

descriptive-survey in terms of quantitative nature, in terms of practical purpose and in 

terms of data collection method, and it was designed using the Delphi method to reach 

group agreement. The statistical population of the research was made up of all the 

experts in the field of agricultural water management at the university level, and among 

them, using the purposeful and chain sampling method, 16 experts and experienced 

experts were selected as a sample for answering. The main tool for data collection was 

a semi-structured and structured questionnaire. Based on the results of the research, 

experts measured 20 indicators of water security and there was a general agreement 

and they were classified into four components: accessibility, availability, usability and 

sustainability. These indicators are a comprehensive tool for measuring water security 

in the farm and in line with sustainable development. At the end, based on the results, 

practical suggestions have been presented. 
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Extended Abstract 

Objectives  
In rural areas, where the livelihood of most people is agriculture and the main input in agricultural activities 

is water. The increasing growth of the population, the increasing demand for food and water, the inefficiency 

of water resources management, the adoption of water policies that conflict with the ecosystems, the pollution 

of water resources, climate change, the transformation of the rainfall pattern to the reduction of rainfall, 

harvesting. The excessive use of underground water and the increase in the price of water consumption have 

fueled the increase in tension and water shortage.Lack of water resources has reduced the process of 

agricultural development. Hamedan is one of the provinces across the country that has experienced severe 

Water shortage condition. Therefore, the present study aimed to Investigating and identifying indicators of 

water security in agricultural farming units of Hamedan province. 
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Methods  

The Statistical society of the study was formed by experts in the field of agricultural water management at 

the university level. The validity of data collection using the Delphi method depends on the opinions of experts. 

Therefore, taking advantage of the targeted and chain sampling method of 16 experts and experienced 

specialists from Tehran University (3 person), Tarbiat Modares University (8 person), Buali Sina University 

(3 person), Shahrekord University (1 person), Payam Noor University (1 person) were selected as a sample, 

and this selection was based on their expertise. The main tool for data collection was a semi-structured and 

structured questionnaire. 
 

Results 

 The results showed that 20 categories as the most important indicators agreed upon by experts in this field, 

which were classified into 4 components: accessibility, availability, usability, and sustainability. in the end, 

based on the research findings, suggestions were made to Improving water security in agricultural farming 

units.  

 

Discussion 

 As per the findings some recommendations are advised to enhance the water security in agricultural 

farming units. Long-term credits should be allocated by the government for the sustainable management of 

water resources, and in addition to financial support, specific and transparent regulations should be drawn up 

in the field of protection and sustainable use of agricultural water resources and adherence to their 

implementation by the relevant institutions. The promotion of greenhouse cultivation and hydroponic 

cultivation should be considered due to the low need for water.  

Holding training courses and workshops in the field of water and management related issues and 

information transfer by increasing communication and interaction between users with promotion experts and 

irrigation specialists. Regarding the optimal use of agricultural water, effective laws should be approved in 

order to improve water use and prevent the digging of unauthorized wells, and the previously dug unauthorized 

wells should be filled with precautions. 
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  ها:واژهکلید
استان همدان ، امنيت آبی، روش 

نشانگرها،  واحدهاي بهره، دلفی
 .يكشاورز برداري

نشانگرهاي  يیشناسا كهنيا . با توجه بهاست جهان در سياستگذاران اهداف ترينمهم از آبیدستيابی به امنيت
 يبرقرار يمنبع در راستا نيا يرياستقرارپذ تيوضع یبررس يبرا اريمع نيترعمده ،يدر بخش كشاورز آبیتيامن
حاضر، بررسی و شناخت نشانگرهاي  . از همين رو هدف اصلی تحقيقباشدیم يدر بخش كشاورز تيامن

 اين. باشدمی بخش اين متخصصان آراي از استفاده با كشاورزي برداريبهره واحدهاي در آبیسنجش امنيت
 و است پيمايشی-توصيفی ها،داده گردآوري شيوه نظر از و كاربردي هدف نظر از كمی، ماهيت نظر از پژوهش
 پژوهش آماريدستيابی به توافق گروهی صورت گرفته است. جامعه ايبر دلفی روش از گيريبهره با آن طراحی

 گيريبهره با ميان آن از كه دادند تشكيل دانشگاهی سطح در كشاورزي آب مديريت حوزه متخصصان كليه را
 عنوانبه باتجربه و خبره متخصصان و كارشناسان از نفر 16 تعداد اي،زنجيره و هدفمند گيرينمونه روش از

نيمه پرسشنامه هابراي پاسخگويی به سوال اصلی تحقيق انتخاب شدند. ابزار اصلی گردآوري داده هنمون
 همگانیتوافق و سنجيده را آبیامنيت نشانگر 20متخصصان تحقيق، نتايج براساس. بود ساختارمند و ساختارمند

 نشانگرها اين. شدند بنديطبقه اريپايد و استفاده قابليت بودن، موجود دسترسی، مولفه چهار در و آمد بوجود
. در انتها و براساس نتايج باشندیم دارپايتوسعه راستاي در و مزرعه در آبیسنجش امنيت يجامع برا ابزاري

 بدست آمده پيشنهادات كاربردي ارائه گرديده است.

اقتصاد و  قاتيتحقمجلة . نهمدا استان كشاورزي برداريبهره واحدهاي در آبیسنجش امنيت يبررسی و شناخت نشانگرها(. 1403) شهلا ،چوبچيانو مهسا  ،معتقد: استناد

 :2172023.358622.669ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI  .313-493(، 2) 55-2 ،رانيا يتوسعه كشاورز
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 مقدمه
جمعيت، افزايش تقاضاي فزاينده مواد غذايی و آب، ناكارآمدي طی يک سده گذشته برخاسته از توسعه صنعت، رشد فزاينده 

دگرگونی الگوي بارش  ،آبی، تغييراقليمها، آلودگی منابعبوممتعارض با زيست هاي آبیگرفتن سياستمديريت منابع آبی، در پيش
آب در بسياري از تنش و كمبود  مصرفی، افزايش بهاي آبهاي زيرزمينی و افزايش رويه از آببه كاهش بارش، برداشت بی
بينی المللی دسترسی محدود به منابع آب شيرين و پيشاي كه براساس گزارش نهادهاي بينگونهكشورها را دامن زده است؛ به 

 World) ندكآبی بسياري از كشورها را تهديد میآبی را تشديد و ناامنی، نياز به منابع2060بيش از نه ميليارد نفر جمعيت تا سال

Water Council, 2018; Irannezhad et al., 2022 ؛Presidential Strategic Studies Center, 2022 .) اگر تدبيري براي مقابله
جمعيت و بخش كشاورزي را افزايش تقاضاي كافی براي پاسخگويی بهآب  2030آبی انديشيده نشود، جهان تا سالبا ناامنی
آبی بيشترين آبی از ناامنیكننده منابعترين مصرفدليل عمدهكشاورزي بهبخش .(World Bank Group,2021) داشتنخواهد 

كشاورزي عبارت است از عدم دسترسی مادي و آبی در بخشناامنی. (Water Research Institute, 2015)پذيرد تاثير را می
كشاورزي خود و همچنين عدم توانايی آنان  براي رفع نيازهاياقتصادي خانوارهاي روستايی به مقادير كافی و قابل اطمينان 

رويه كشاورزان از منابع هاي بیبرداشتعلاوه بر اين، . (Davoudi et al., 2022)در دفاع از حقوق خود در برابر مسئولان ذيربط 
گردد و درنهايت زيرزمينی میهاي آب خوردن توازن سيستم، عدم پايداري و كاهش ذخيره سفرههاي زيرزمينی موجب برهمآب

 حياتی، قدرت هايافتادن اكوسيستممخاطرهپيامد اين امر به. (Mozaffari, 2014)سازد پايدار كشاورزي را ناممكن میتوسعه
سيستم انداختن اكومخاطرهرويكرد به. (Hosseini et al., 2012)آبی است تحقق نيازهاي آبی و عدم منابع عرضهتوليد، كاهش 

برداري كشاورزي مبتنی بر هماهنگی بهره شود.كشاورزي بيشتر ديده میكشور بويژه در واحدهاي توليدي  هاي توسعهدر سياست
اي هم پيوستهتوليد در يک واحد مشخص است كه براساس يک تعريف؛ سازمان اقتصادي و اجتماعی مركب از عناصر به عوامل

كشاورزي را  در ارتباط متقابل با شرايط اجتماعی و طبيعی محيط خود؛ امكان توليد محصولات كه با هويت و مديريتی واحد و
 4015917هاي كشاورزي كشور، برداريتعداد بهرهآمار انتشار يافته  براساس. (Shaban Ali-Fami et al., 2011)سازد فراهم می

-درنظرگرفتن كشت گلخانهاند، بدون فعاليت زراعت مشغول بوده به كشاورزي كه هايبرداري. تعداد بهرهبرداري بوده استبهره

برداري داراي زمين زراعی و بقيه داراي زراعت در زير درختان باغ هزار بهره 2470هزار واحد است كه از اين تعداد 2482اي
باتوجه به شرايط آب و هوايی كوهستانی،  همدانويژه استانكشور و بهغربیدر نيمه(. Center, 2013) Iran statisticsاند بوده
هاي اصلی كشاورزي در ايران مطرح است عنوان يكی از پايهديرباز به مختلف ازمرطوب و پراكندگی مناسب در محصولات نيمه

(Shafiei, 2018) . برداري هاي بهرهنفر و تعداد واحد117571برداران زراعی تعداد بهره انتشار يافته در استان همدان براساس آمار
دليل كمبود شديد بارش و بروز بههمدان استان(. Iran statistics Center, 2013) بوده است 115160"كشاورزي حدودا

زيرزمينی، تغييراقليم، تخليه رويه از منابع آب كشاورزي، برداشت بیدليل رشد جمعيت، گسترش در پی بههاي پیخشكسالی
 ,Hamedan Regional Water Company) آبیشدت درگير جدي كمبود منابعمديريت صحيح منابع آب به ها و عدمچاه رويهبی

آبی در مناطق روستايی )تهديد نمودن زندگی و فعاليت كشاورزي روستاييان( و جمله ناامنیها منو بروز انواع ناامنی (2019
(. (Hamedan Regional Water Company, 2019; Zarghani,2012برداري كشاورزي شده است بخصوص در واحدهاي بهره

كشاورزي اين زيسته كشاورزان منطقه حاكی از آن است كه رو انجام يک بررسی با روش پديدارشناسی براساس تجربهاز همين
ورزان ديده غذايی و توليد كشاهاي گذشته همچون تهديدي براي امنيتآبی، آسيب زيادي در طول سالاستان از تنش و ناامنی

شدت به ها بهدر استان همدان مانند ساير بخشبنابراين كشاورزي (. Motaghed et al.,2023; Alonso et al., 2019)است 
دهد ها نشان میكشاورزي شده است. بطوركلی بررسیآبی موجب كاهش روند توسعه آبی وابسته است و كمبود منابعمنابع

شود. بنابراين اعمال مديريت مناسب بر كاهش دسترسی به غذا و افزايش قيمت میآبی منجر به نوسان در دسترسی به منابع
كند و سبب آبی در آينده موجب بروز پيامدهاي بسياري خواهد شد كه شديدترين آن در بخش كشاورزي نمود پيدا میمنابع
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 Dilon et)تاثير قرار گيرد شود تحتها تشكيل میغذايی خانوارهاي روستايی كه سهم اعظم آن از توليدات آن شود سبدمی

al., 2021 ؛(Ehsani Kalikand et al., 2017. 
-آبی در واحدهاي بهرهروي بخش آب كشاورزي، ضرورت شناسايی نشانگرهاي سنجش امنيتباتوجه به مشكلات پيش

آبی و شناسايی نشانگرهاي بنابراين امنيت. (Abbasi et al., 2016)تواند مسائل مربوط به آب را كاهش دهد برداري كشاورزي می
 & Abedi)علمی جهان و ايران قرار گرفته است  آبی موردتوجه مجامعآبی و كم بحران آن راهكاري جديد جهت مقابله با

Tahamipour, 2015) .اكوسيستم آبی به دردسترس بودن كميت و كيفيت قابل قبول آب براي سلامت، معيشت، مفهوم امنيت
 ,Grey & Sadoff)شده است  و اقتصاد تعريف و توليد، در شرايط موجود و كاهش خطرات مرتبط با آب براي مردم، محيط

2007;UNCCD, 2017) .قبولی از آب براي توليد محصولات ميزان قابل معناي دسترسی مطمئن بهدر سطح مزرعه بهآبی امنيت
بودن شكل و اندازه مزارع در رابطه ه به مشكلات موجود در سطح مزرعه؛ همچون نامناسب زراعی، باغی و پرورش ماهی باتوج

آبياري، تلفات انتقال آب از منبع به محل مصرف، تلفات زياد آب در مزارع كشاورزي، استهلاک سريع با ميزان آب و نحوه
ه مناسب آبياري و راندمان پايين آبياري است. ب ايهاستفاده از شيوههاي آبياري، عدم تاسيسات زيربنايی، افت كيفيت شبكه

كمتر( و همچنين معيار آب  آب در مزرعه )توليد بيشتر بابرداري از آب، اصلاح مديريت آبی متضمن بهرهديگر امنيتعبارت
باكيفيت مناسب كه هدف اصلی آن؛ دسترسی امن به آب  (Malekian et al., 2017)  دسترسی كشاورزان در مزرعه به آب است

-چهارمولفه دردسترس آبی ناظر برامنيت(. Taylor, 2021)پايدار است هاي طبيعی و درنهايت معيشتها، بر محيطبراي انسان

سازد تا راهبردهايی براي گيرندگان را قادر میها و نشانگرها تصميمبودن، دسترسی، استفاده و پايداري است. شناسايی مولفه
گرفته نشانگرهاي اساس و برپايه مطالعات صورتبرهمين (. Mugejo & Ncube, 2022)آبی ارائه دهند هاي ناامنیمقابله با چالش
سازي ذخيره؛ Davoudi et al., 2022)؛ Anaglo et al.,2022) آبی در سطح مزرعه شامل دسترسی به آب مناسبسنجش امنيت

 & Shikwambana) تغييرالگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی؛ (Nepal et al., 2021)آب در فصول پر آب 

Malaza,2022; Salari bardsiri et al.,2021) هاي حفظ رطوبت خاک گيري از روشبهره؛(Gallo et al., 2022) ؛ مشاركت در
؛ استفاده (Steinfeld et al.,2022) آب كشاورزياستفاده از استخر براي ذخيره ؛ (Gany et al., 2019)آب كشاورزي  حفظ منابع

هاي استفاده از مالچ؛ (Hussain et al., 2019)استفاده مستقيم از فاضلاب و پساب  (؛Salam & Salam, 2020)از كشت نشايی 
بهبود راندمان آبياري  ؛(Huang et al., 2021)گيري از خاكورزي حفاظتی در مزارع بهره؛ (Das et al., 2022) بيولوژيكی

(Bazarafshan et al.,2021)ميزان متوسط توليد در واحد سطح  ميزان مصرف آب به ؛(Abbasi et al., 2016)هاي ؛ كنترل آب
؛ (Shini Dashtgol et al.,2014)مناسب  هايآب از چاه به مزرعه بااستفاده از روشانتقال؛ (et al.,2021 Hosseini)سطحی 
دور همچون كاهش آبياري  تغيير در مديريت ؛(Akbari and Mahmoudi Karamjavan,2023)اراضیكردن و تسطيح يكپارچه
-دليل پايينانجام آبياري در شب به؛ (Asres, 2023)آبی  اندازه نيازگياهان بهآبياري  ؛(Zoleikhai Sayar et al., 2018)آبياري 

 آبكردن مصرف زمين جهت بهينه تر كردن شخمعميق ؛(Hota, 2021)بودن ميزان تبخير در اواسط روز بودن سطح آب و بالا
(Arora et al., 2022) هاي هرز كنترل علف؛(Wheeler & Marning ,2019)رطوبت خاک زراعی جهت حفظاستفاده از تناوب ؛
(Nadeem et al., 2019)هاي كشاورزي عضويت در انجمن مدت ؛(Moumen et al.,2019)دسترسی به آموزش  ؛(Guanda et 

al., 2019)كشت مخلوط  ؛(Marie at al., 2020 ) و تغيير در تاريخ كاشت(Thinda et al., 2020 ) .بودند 
غذايی(، عنوان يكی از منابع اصلی توليد و نقش زيربنايی آن در بخش كشاورزي )امنيتآبی بهباتوجه به جايگاه و اهميت منابع

لزوم  (Panahi & Malek-Mohammadi, 2013)معيشتی در سطح محلی و ملی  تر فقرزدايیهمه مهم اشتغال، درآمد و از
ها ضرورت و اهميت دارد. برداري و حفاظت از آنمنظور مديريت صحيح بهرهمطالعه كمی و كيفی دقيق و مستمر اين منابع به

( بيان شده است؛ بصورتی 1390-1394سند توسعه كشور )جمله برنامه پنجم آب در اسناد مختلف من اهميت مديريت منابع
مصرف اقدام مطمئن، كافی و قابل توان نسبت به عرضه آبكه با بهبود مديريت پايدار كمی و كيفی منابع و مصارف آب، می
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رو آب از همين(. (Islamic Council Research Center, 2023پايدار ايفا نمود نمود و از اين راه نقش مهمی در ارتقاي توسعه
 Rahimi Faiz-Abadi et)باشد آب میپايدار منابعپايدار مستلزم مديريتنقشی اساسی در پايداري كشاورزي داشته و كشاورزي

al., 2015) .برداري كشاورزي در داخل كشور تحقيقات آبی در سطح واحدهاي بهرهدرخصوص سنجش نشانگرهاي امنيت
مندسازي فرآيند كامل برخودار نيستند چرا كه نظامزمينه انجام شدند از جامعيت طالعاتی كه در اين چندانی انجام نشده و ديگر م

آبی و منظور دستيابی به امنيتآبی، راهكاري راهبردي و اقدامی اساسی بهمنابع بهينه مديريت آب و يافتن الگويتخصيص
كشاورزي بايستی در آبی در بخشرو سنجش نشانگرهاي امنيتاز همين گردد.كشاورزي تلقی میويژه در بخشپايدار بهتوسعه

 ، اينتحقيق نمودن ضرورت انجامبا لحاظ . (Jabari Qarebagh et al., 2022)مصرف آب ارائه شود  راستاي كاهش مديريت
همدان انجام گرفته  استان برداري كشاورزيآبی در واحدهاي بهرهمطالعه با هدف بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت

 كشاورزي در استان همدان كه عمدتا گذشته در زمينه مديريت منابع آب افزايی به تحقيقاتحاضر در راستاي هماست. پژوهش
بخش را كامل و بينش و دانش مناسبی دانش در اين  تواند زنجيرهاند میداري انجام شدهاي و آبخواناي، حوزهبارويكرد منطقه
-كنشگران اين عرصه يعنی برداري كشاورزي با تعريف نقش بهتر براي مهمترينآبی در سطح واحدهاي بهرهدر زمينه امنيت

پايدار آب و توسعه تواند به تدوين راهبردهاي مديريتهاي آنان ارايه نمايد و نتايج حاصل نيز میكشاورزان، نهادها و تشكل
 آبی در شرايط تغييراقليم در بخش كشاورزي گردد.شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت استان كمک كند و منجر به كشاورزي

 

 پيشينه پژوهش

آبی يک گزيدار چندجانبه بوده و دهد، امنيتگرفته كه نشان میآبی صورت اي در خصوص مديريت منابعگسترده تحقيقات
-كشاورزي را بررسی نمود. در ادامه به برخی از اين مطالعات اشاره شده است. در مطالعه هاي آن در بخشبايد شاخص

محور اصلی دربرگيرنده منابع، دسترسی، مصرف،  گيري از شاخص چندبعدي در قالب پنجبا بهره Damavandi et al., 2023اي
منابع آب كشاورزي و همچنين رزيابی دسترسی به موثر در بحران آب كشاورزي، امنظور بررسی عوامل ظرفيت و محيطزيست به

اي و با هدف محاسبه شاخص فقر آب كشاورزي ابعاد مختلف موثر بر فقرآبی بررسی و بررسی كمبود آب در سطح فرامنطقه
 دليل ضعف در دو مولفههنگ بهآها نشان داد كه شهرستان كبودراند. نتايج آنهاي بحرانی پرداختهسپس به تبيين شاخص

زيست )مصرف زياد سموم و كود و كيفيت پايين آب( و دسترسی )دسترسی كشاورز به آب و پتانسيل زمين( با فقر محيط
دليل دسترسی بهتر به ها دارد. شهرستان ملاير بهتري نسبت به ساير شهرستانوضعيت بحرانی 06/42كشاورزي معادل آبی

-ها نشانتري دارد؛ همچنين يافتهاز ديدگاه شاخص فقرآبی وضعيت مطلوب زيستمنابع و كسب امتياز بالاتر در مولفه محيط

كشاورزي در آب  كشاورز براي مديريتبودن ظرفيت انسانی و واقعی )توان مصرف منابع آب و پايين دهنده ضعف مديريت
كشاورزي در استان همدان  نشان داد كه شاخص فقرآبی Zoleikhaei Sayar et al., 2021نتايج مطالعه سطح مزرعه( است. 

هاي منابع، ظرفيت، به بالا و اين فقر بيشتر ناشی از مولفه است كه بيانگر قرارگرفتن استان در وضعيت فقرآبی متوسط رو 55/40
 دسترسی و استفاده است. 

ساله آينده  20ر دوره بهار د-مقادير تجمعی سالانه بارندگی دشت همداننشان داد كه  Soltani et al.,2023نتايج مطالعه 
( 2018در تمامی سناريوهاي اقليمی روند كاهشی خواهد داشت، اين در حالی است كه ميزان بارندگی در سال پايه اين تحقيق )

با افزايش  اقليمیبينی تغييراتبينانه در پيشهمچنين با در نظر گرفتن رويكرد خوش متر گزارش شده است.ميلی 323
 5درصد و كاهش توليد  34منابع آب زيرزمينی، افزايش ميانگين قيمت محصولات كشاورزي به ميزان درصدي برداشت از 13

 يابد. درصد كاهش می 17ساله نسبت به سال پايه، ارزش فعلی درآمد خالص توليدكننده  20ريزي درصدي در دوره برنامه
بهار -ويژه در دشت همدانزيرزمينی بهكمبود منابع آبنشان داد كه باتوجه به  Balali & Kasbian lal.,2020نتايج مطالعه 

هاي ممنوعه اعلام شده است، عنوان يكی از دشتبه 1371رويه در بخش كشاورزي از سال هاي بیبرداريدليل بهرهكه به
موثر، موجب استفاده بيش از حد آب زيرزمينی در اين دشت شده است. عواملی ترين عوامل قيمت پايين آب بعنوان يكی از مهم
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برداري هاي لازم براي كنترل و شفافيت در بهرهوجود زيرساختهمچون نبود حكمرانی مطلوب آب زيرزمينی در منطقه و عدم
عوامل اقتصادي و اجتماعی، مانع از از منابع آب زيرزمينی شامل تجهيزات برداشت حجمی از منابع آب زيرزمينی دركنار ساير 

وري اين نهاده در رويه آب و پايين بودن بهرهشوند كه همين مسئله باعث استخراج بیگذاري آب كشاورزي میاجراي قيمت
 توليد محصولات زراعی است.
Moazzezi et al., 2020 ين منابع آبی موجب نشان دادند كه پيامد افزايش دما، كاهش بارندگی، كاهش تام ايدر مطالعه

آبی در بخش دهنده شدت كمبهار افزايش يابد كه خود نشان-هاي آينده در دشت همدانشده كه ارزش اقتصادي آب در دهه
 كشاورزي منطقه است. 

آب استان همدان  آبی با نگاهی به خشكسالی و بحران پژوهی مديريت منابعبه آينده Vodjani Nozar (2019)اي در مطالعه
كشور هاي كشاورزيرداخته است. باتوجه به اينكه استان همدان پايتخت تاريخ و تمدن ايران زمين و همچنين يكی از قطبپ

ويژه هاي مختلف بههاي متناوب دچار بحران آب در حوزهتاثير تغييرات آب و هوايی منطقه و خشكسالیچندسالی است تحت
توجه به موضوع نه تنها خسارات بسياري به خود خواهد ديد بلكه منجر به خسارات ناملموس  شرب شده است كه درصورت عدم

بررسی برآورد و مقايسه سطح برداشت  به Soltani Zoqi & Haji Rahimi (2017)هاي مختلف خواهد شد. شماري در حوزهبی
بر پايداري )مطالعه موردي: دشت بهار استان همدان( برداري و تأثير آن هاي آب زيرزمينی در الگوهاي گوناگون بهرهاز سفره

 15855داد كه شرايط دخالت دولت و كنترل قانونی برقرار است، مقدار برداشت به ازاي هر هكتار برابر با پرداختند. نتايج نشان
، سطح آب زيرزمينیدليل برداشت بيش از حد از منابع رويه در نظر گرفت. بهتوان آن را برداشت بیمترمكعب است كه می

متر است. اين كاهش  7متر كاهش يافته كه متوسط افت ساليانه آن 11سال گذشته  16هاي آب زيرزمينی استان در سفره
زيرزمينی در اين  هاي اخير شده است. بيشترين افت سالانه سطح آبشدن تعداد زيادي چشمه و قنات در سالباعث خشک

 Hamedan) متر است 3هاي زيرزمينی در تويسركانمتر و كمترين افت سالانه آب 1/6رآهنگ با استان مربوط به شهرستان كبود

Regional Water Company, 2019).  آبیتوان دريافت كه امنيتقبلی مرتبط با مديريت آب در استان همدان میاز مطالعات-

در يک (. Binaeian et al.,2018) ناسبی استها و نشانگرهاي متعدد در شرايط نامكشاورزي در استان بر اساس شاخص
هاي مختلف توان دريافت كه مطالعاتی در حوزهويژه از مطالعات قبلی میگرفته بهبندي باتوجه به مرورادبيات صورتجمع
 صلی درآبی در مزارع پرداخته شده است. بنابراين مسئله اامنيت سنجش نشانگرهايآبی صورت گرفته اما كمتر به بررسی منابع

برداري كشاورزي استان همدان است. اين آبی در واحدهاي بهرهتحقيق حاضر بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت
برداري دنبال شناسايی و استخراج نشانگرهاي راهكارهاي مديريتی موثر از ديدگاه متخصصان در سطح واحدهاي بهرهپژوهش به

كشاورزي پايدار تايج و پاسخ مناسب يک وظيفه و دستاورد بزرگ در راستاي توسعهيافتن ن آبی است كهو از طريق امنيت
آبی بندي جامعی از نشانگرهاي شناسايی شده است. تحليل و تبيين امنيتنهايی آن، سازماندهی و طبقه شود و هدفمحسوب می

اند در تدوين و تدقيق سند مديريت و توسعه توكشاورزي با رويكرد تلفيقی همزمان توسعه راهكارهاي مديريتی و عملياتی می
كشاورزي استان نقش مهمی ايفا نمايد. بنابراين، اين تحقيق باتوجه به مسائل مطرح شده لزوم استفاده از يک آب در بخش

 كند. مند را بيشتر نمايان میرويكرد هماهنگ و نظام

 

 شناسي پژوهشروش

پيمايشی است. در اين -ها، توصيفیكاربردي و از نظر شيوه گردآوري داده ، كمی از نظر هدف،اين پژوهش از نظر ماهيت
آبی در سطح مزرعه از روش دلفی بهره گرفته شد. اين روش منظور بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيتپژوهش به

خصصان خبره است كه از بندي دانش موجود در نزد گروهی از كارشناسان و متآوري و طبقهفرايندي ساختاريافته براي جمع
 Stitt-Gohdes)گيرد ها و نظرات دريافتی صورت میشده پاسخهايی در بين اين افراد و بازخورد كنترلطريق توزيع پرسشنامه
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& Crews, 2004 .)هاي سياسی گيريارزيابی نياز توسعه تصميم ، برنامهريزيترين تكنيک مورداستفاده در برنامهروش دلفی مهم
با توجه به ادبيات، گمنامی و بازخورد  (.Ludwig,1994; Hsu & Sandford,2007)برداري از منابع است مه آموزشی و بهرهبرنا

در ارائه و برابر را براي هر عضو پانل كنندگان فرصتی نظرات، دو عنصر ضروري در روش دلفی است. ويژگی گمنامی مشاركت
 (. Goodman, 1987)كند ی ايجاد میهاي ديگر اعضاي پانل دلفواكنش به ايده

تشكيل خبره حوزه مديريت آب كشاورزي در سطح دانشگاهی  را كارشناسان و متخصصانآماري در پژوهش حاضر؛ جامعه
 ,Hanafin)نظران و كارشناسان وابسته است ها با استفاده از روش دلفی به نظرات و آراي صاحبآوري دادهجمع دادند. اعتبار

نفر از كارشناسان و متخصصان خبره و باتجربه  16اي تعداد گيري هدفمند و زنجيرهگيري از روش نمونهبنابراين، با بهره .(2004
 1نور )نفر(، دانشگاه پيام1نفر(، دانشگاه شهركرد )3نفر(، دانشگاه بوعلی سينا ) 8نفر(، دانشگاه تربيت مدرس ) 3دانشگاه تهران )

-ها پرسشنامه نيمهاب شدند كه اين انتخاب بر مبناي تخصص آنان بود. ابزار اصلی گردآوري دادهعنوان نمونه انتخنفر( به

طور معمول براي تجزيه و تحليل نتايج مرحله براي پرسشگري استفاده نمودند. بهساختارمند و ساختارمند بود. محققان از سه 
گيرد ساختار است انجام میاي كه بدوني اصلی در پرسشنامه اوليههادلفی در اولين مرحله، آناليز محتوا براي شناسايی موضوع

دهد. در اي با ساختار تبديل نموده و اساس مراحل بعدي را تشكيل میكه نتايج آن پرسشنامه بدون ساختار را به پرسشنامه
هاي مركزي مرحله شاخص سومين شود و دراستفاده می ليكرت طيفهاي كمی است كه دومين مرحله آغاز بكارگيري روش

خير( -2بله-1منظور اثرگذاري )سوال به 56در مرحله اول (.Mckenna et al.,2002; Landeta, 2006)روند )ميانگين( بكار می
با استفاده از . باز مطرح گرديدبرداري كشاورزي و تعدادي سوال آبی واحدهاي بهرهنشانگرهاي مذكور در سنجش امنيت

اند از پرسشنامه حذف مانده و نشانگرهايی كه امتياز لازم را كسب نكردهبه بالا( نشانگرها باقی %70)توافق محاسبات مربوطه 
دوم تنظيم  مرحله و نشانگرهاي جديدي كه خبرگان اشاره داشتند به پرسشنامه اضافه شدند تا پرسشنامه ساختارمندي براي

سطحی  5دوم از اعضاي پانل خواسته شد تا نظرات خود را با استفاده از طيف ليكرت  مرحلهدر . Goodarzi et al.,2017))شود 
نظر مقوله مشخص كنند و هرگونه اختلاف 31زياد( نسبت به ميزان اثرگذاري =خيلی5=زياد؛ 4=متوسط؛ 3=كم؛ 2كم؛ =خيلی1)

 Goodarzi et))بالا( در محاسبات اعمال شد به  5/3شده )نمره ميانگين نمرات كسب %70با آن را ذكر نمايند كه بالاي 

al.,2017 . سوم اجرا گرديد.  مرحلهبندي شده و براي رسيدن به اجماع ها اولويتدوم و نظرات پاسخگويان مقوله مرحلهاز نتايج
ناسان از براي متخصصان خبره ارسال شد. با اين تفاوت كه در اين مرحله كارش سوم پرسشنامه اصلاح شده مجددا مرحلهدر 

نظر گاهی وارد نمودند. در اين مرحله خبرگان به اجماعجديد خود را براساس اين آ شده و نمرهميانگين نمرات در مرحله قبل مطلع
رسيده و محاسبات تكميل و تحليل تمام شد. همچنين در اين مرحله ديگر نه نشانگري اضافه و نه نشانگري از پرسشنامه كم 

نظر ترين معيارهايی هستند كه از نظرات خبرگان حاصل شدند. منظور از اجماع رسيدن به اتفاقمده مهمآشد. نشانگرهاي بدست
معنی يافتن پاسخ صحيح نيست بلكه صرفاً توافق  ها است. اجماع بهساختن تفاوتدر مورد يک ايده و گاه تلاش براي مشخص

ترين ها رايجآيتم دهنده اجماع، درصدمعيارهاي نشان. (Powell,2003)كنندگان در يک سطح خاص در موضوع است شركت
در نتايج مطالعات، محدوده متفاوتی از  (.Okoli &Powlowski, 2004)ها و تفسير برمبناي نظر متخصصين است ثبات پاسخ

لحاظ گرديد كه برروي  ٪70در پژوهش حاضر اجماع بالاي (.Landeta, 2006)درصد گزارش شده است  100تا  51سطح اجماع 
ها در بندي شد و هريک از مقولهمولفه دسته 4نشانگر در  20تر مقوله در اين سطح بدست آمد. براي كسب نتايج كاربردي 20

 هاي مشابه قرار گرفت.اي با ويژگیطبقه

 

 های پژوهشيافته

 ای كارشناسان و متخصصان خبرههای فردی و حرفهويژگي

( گزارش شده است. براساس نتايج اين جدول، اكثر كارشناسان و 1اي گروه تحقيق در جدول )هاي فردي اعضويژگی
درصد از كارشناسان  8/68درصد( بودند. همچنين  8/93درصد( با تحصيلات دكتري )50ساله ) 50تا  41متخصصان خبره 
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درصد  20درصد از رسمی قطعی و  80حدود  ها متاهل بودند و در ارتباط با نوع استخدامی؛درصد از آن 3/81پاسخگوي مرد و 
 11-20اي بين درصد سابقه 3/31درصد سابقه كمتر از ده سال،  8/43رسمی آزمايشی بودند. در ارتباط با سابقه كار؛ حدود 

 سال داشتند. 20درصد سابقه بيش از  25سال و 

  هاي فردي كارشناسان و متخصصان خبرهويژگی. 1جدول 

 درصد تجمعي درصد دامنه  های فردیویژگي
 

 سن )سال(
  40زير

41-50 
51-60 

 60بالاي 

25 
50 

8/18 

3/6 

25 

75 

8/93 

100 

 دكتري تحصيلات
 كارشناسی ارشد

8/93 
3/6 

8/93 
100 

 هاي تحقيق()منبع: يافته                    

 

 نتايج مرحله اول دلفي-

اول اين مطالعه مطرح بود. در  عنوان هدفبهبرداري كشاورزي آبی واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيتشناسايی 
سوال بسته و تعدادي سوال باز  56روش دلفی اجرا گرديد و از طريق پرسشنامه  راستاي دستيابی به اين هدف اولين مرحله

وري پرسشنامه در آرا بيان نمايند. پس از جمعآبی نشانگرهاي سنجش امنيتمطرح شد و از متخصصان خبره خواسته شد تا 
 (.2شناسايی شدند )جدول برداري كشاورزي آبی واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيتعنوان مقوله به 31، اين مرحله

 
برداري كشاورزي از ديدگاه كارشناسان خبره و متخصصان حوزه مديريت آب آبی در واحدهاي بهرهشناسايی نشانگرهاي سنجش امنيت -مرحله اول. 2جدول 

 (نفر16كشاورزي )
 بندیرتبه فراواني درصدموافقت نشانگرها

 1 16 100 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 16 100 هاي منابع آبی كشاورزي در مزرعهدسترسی به زيرساخت

 3 16 100 برخورداري مزرعه از كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب
 4 16 100 محصولات زراعیاستفاده مناسب از آب باران در توليد 

 5 16 100 منظور توليد مواد غذايیاستفاده مناسب و پايدار از منابع آب زيرزمينی )چاه، قنات و چشمه( به
 6 16 100 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي

 7 16 100 افت نوسان آب كشاورزي دريافتی از منبع )درصد كاهش در طول فصل كشت(
 8 16 100 عادلانه همه كشاورزان به منابع آبی كشاورزيدسترسی 

 9 16 100 بخشی به منابع آبی كشاورزي در دسترستنوع
 10 15 8/93 امكان ذخيره آب كشاورزي در فصل خشک

 11 15 8/93 توان مالی پرداخت بهاي آب كشاورزي در شرايط نياز
 12 15 8/93 لايروبی قنوات

 13 15 8/93 در هر هكتار محصولميزان مصرف آب كشاورزي 
 14 15 8/93 ها و مقدار زمين زيركشتتناسب بين برداشت آب از چاه

 15 15 8/93 ميزان سرانه آب كشاورزي موجود در بخش زراعت، باغات و گلخانه
 16 15 8/93 شده در توليد محصول كشاورزياستفاده از منابع آب شهري يا فاضلاب تصفيه

 17 15 8/93 هارويه از چاهبیكنترل برداشت 
 18 15 8/93 كشاورزيحفظ كيفيت بالاي منابع آبی 

 19 15 8/93 بهبودكيفيت آب كشاورزي ورودي به مزرعه )شوري و فقدان آلودگی(
 20 15 8/93 كشاورزي توسط كشاورزانآبیپذيري منابع ادراک درست از تنش و آسيب
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 بندیرتبه فراواني درصدموافقت نشانگرها

 21 15 8/93 )ثبات دسترسی(اطمينان از آب كشاورزي دريافتی 
 22 15 8/93 هاي مناسبانتقال آب كشاورزي از چاه به مزرعه با استفاده از روش

 23 15 8/93 دليل كم آبی )آيش برخی از قطعات(نشده بهدرصد زمين رهاشده و كشت
 24 15 8/93 اثربخش( بهاي آب كشاورزي-منصفانه و معقول بودن )هزينه

 25 15 8/93 خاكورزي حفاظتی در مزارعاستفاده از 
 26 14 5/87 قيمت قابل قبول آب كشاورزي در مزرعه

 27 14 5/87 راندمان انتقال آب كشاورزي
 28 14 5/87 موقعيت قرارگيري از زمين نسبت به منبع آبی

 29 14 5/87 بازسازي و تعمير مسير انتقال آب كشاورزي به مزرعه و باغ
 30 14 5/87 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ

 31 14 5/87 وري(نسبت محصولات زراعی توليد شده در هر واحد از آب كشاورزي مورد استفاده )بهره
 32 14 5/87 اي دفن شده در خاک(ها يا نوارهاي قطرههاي آبياري زيرزمينی )لولهگيري از روشبهره
 33 14 5/87 حفظ رطوبت خاکهاي گيري از روشبهره

 34 14 5/87 استفاده از تناوب زراعی جهت حفظ رطوبت خاک
 35 14 5/87 ريزي آبياري )تعيين زمان صحيح آب آبياري(برنامه

 36 14 5/87 هاي نوين آبياري سطحی )نوار و شيار(استفاده از روش
 37 14 5/87 ها(                                                                     ها و حوضچهها، درياچههاي سطحی )رودخانهميزان آب قابل برداشت از آب

 38 14 5/87 ميزان سرانه آب شيرين دردسترس براي امور كشاورزي
 39 14 5/87 آوري آب كشاورزيشده براي جمعپرداخت هزينه آب كشاورزي و كاهش زمان صرف

 40 14 5/87 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب
 41 14 5/87 وري مصرف آب كشاورزي در مزرعهبهبود بهره

 42 14 5/87 كاهش درصد سطح زيركشت داراي تنش آبی
 43 13 3/81 مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي و نگهداري اين منابع از تخريب با همكاري سايركشاورزان

 44 13 3/81 اراضی كشاورزي به روش مدرنميزان آبياري 
 45 13 3/81 ميزان تقاضاي آب كشاورزي )كمبود آب در سال(

 46 13 3/81 كننده(هاي آبياري هوشمند )كنترلگيري از سيستمبهره
 47 13 3/81 حجم آب ورودي كشاورزي به مزرعه

 48 13 3/81 ميزان آب كشاورزي مازاد بر نياز ساليانه
 49 13 3/81 راندمان استحصال و انتقال آب كشاورزيبهبود 

 50 13 3/81 آبیافزايش سطح زيركشت گياهان مقاوم به كم
 51 12 75 دسترسی به بازار آب كشاورزي

 52 12 75 ها و بندهاي خاكی در كنار رودخانهايجاد پشته
 53 12 75 هاي آبياريهاي مالی از سيستمهاي دولتی و سياستاستفاده از حمايت

 54 11 8/68 ميزان آب كشاورزي خريداري شده در سال از ساير كشاورزان
 55 11 8/68 موجود بودن آب كشاورزي براي خريد يا كرايه از ساير كشاورزان در فصل خشک

 56 10 5/62 آب كشاورزيكردن مصرفحفظ بقاياي گياهی در خاک جهت بهينه

 هاي تحقيق()منبع: يافته      
 

 نتايج مرحله دوم دلفي-

( 3)متخصصان در جدول  %70برداري كشاورزي از ديدگاه بيش از آبی واحدهاي بهرهموثرترين نشانگرهاي سنجش امنيت
آبی بودن نشانگرهاي سنجش امنيتگرديدند. مناسباز نظر متخصصان موثر نبودند حذف  ملاحظه است. نشانگرهايی كهقابل

ي كشاورزي، هدف دوم مطالعه بود. در راستاي رسيدن به اين هدف، پس از بررسی و تجزيه و تحليل برداردر واحدهاي بهره
نتايج در مرحله اول، پرسشنامه ساختارمندي براي مرحله دوم تنظيم شد و از متخصصان خواسته شد تا ميزان مناسب بودن 
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پنج سطحی( را اعلام نمايند كه براساس ميانگين بيشتر  كم را نسبت به مقوله با استفاده از طيف ليكرتزياد تا خيلی)خيلی
 (.3بندي شدند )جدولكمتر نشانگرها رتبهبه

 

 نتايج مرحله سوم دلفي-

گويه( انتخاب و به مرحله  20را دارا بودند ) 5/3پس از بررسی و تحليل نتايج مرحله دوم نشانگرهايی كه ميانگين بالاي 
همدان درنظر گرفته شدند.  برداري كشاورزي استانآبی در واحدهاي بهرهرهاي سنجش امنيتعنوان نشانگسوم وارد شدند و به

 آبی شناسايی نمودند. عنوان نشانگرهاي سنجش امنيتمقوله را به 20شود اعضاي پانل( مشاهده می4)همانطور كه در جدول

برداري كشاورزي در استان همدان از ديدگاه متخصصان و كارشناسان اي بهرهآبی در واحدهبندي نشانگرهاي سنجش امنيتاولويت -مرحله دوم. 3جدول 

 نفر(16خبره )

 بندیرتبه میانگین انحراف معیار نشانگرها

 1 43/4 62/0 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 31/4 79/0 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره

 3 31/4 70/0 ساير كشاورزانمشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي با همكاري 
 4 4 73/0 كيفيت آب كشاورزي ورودي به مزرعه )شوري و آلودگی(جلوگيري از كاهش

 5 4 73/0 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع
 6 87/3 14/1 جويی مصرف آب كشاورزي در هر هكتار محصول در شرايط آبياري سنتیصرفه

 7 87/3 02/1 كشاورزياستفاده از استخر براي ذخيره آب 
 8 87/3 02/1 اقدام به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه

 9 81/3 04/1 تجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب
 10 81/3 04/1 هاي غيرزراعی افزايش مشاركت در فعاليت

 11 81/3 98/0 جويی در آبصرفهمنظور تغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به
 12 75/3 18/1 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ
 13 68/3 19/1 ريزي آبياريآموزش برنامه

 14 62/3 95/0 بخشی به منابع آبی كشاورزي دردسترستنوع
 15 62/3 80/0 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز

 16 50/3 21/1 مصرف آب كشاورزي در هر هكتار محصول در شرايط آبياري مدرنجويی صرفه
 17 50/3 21/1 استفاده از كشت نشايی در مزرعه

 18 50/3 03/1 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش
 19 50/3 96/0 تامين حق آبه از رودخانه
 20 50/3 96/0 منظور توليد مواد غذايیبه هاي زيرزمينی )چاه، قنات و چشمه(استفاده پايدار از منابع آب

 21 56/3 15/1 شده از منابع آبی مبتنی بر توصيه كارشناسانبرداشت كنترل
 22 43/3 20/1 توان مالی پرداخت بهاي آب كشاورزي در شرايط نياز

 23 43/3 89/0 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی
 24 37/3 31/1 كمبود آب در سالكاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي با توجه به 

 25 37/3 88/0 افت نوسان آب كشاورزي دريافتی از منبع )درصد كاهش در طول فصل كشت(
 26 37/3 80/0 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي

 27 31/3 87/0 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب
 28 25/3 00/1 مانند پوشش پلاستيکهاي حفظ رطوبت خاک گيري از روشبهره

 29 12/3 02/1 داشتن مازاد آب كشاورزي براي فروش
 30 93/2 18/1 تمايل براي فروش حق آبه

 31 93/2 06/1 جويی در آبافزايش سطح زيركشت با صرفه

         هاي تحقيق()منبع: يافته خيلی زياد(=5زياد =4متوسط =3كم =2خيلی كم =1) :طيف ليكرت 
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برداري كشاورزي در استان همدان از ديدگاه متخصصان و آبی در واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيت -درصد موافقت با تاثيرگذاري-مرحله سوم. 4جدول 

  كارشناسان خبره

موافقت با تاثیرگذاری  نشانگرها
 )درصد(

 بندیرتبه

 1 100 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 100 كشاورزي با همكاري ساير كشاورزان مشاركت در حفظ منابع آب

 3 100 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره
 4 5/87 اقدام به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه

 5 3/81 جويی در آبمنظور صرفهتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به
 6 3/81 )پوست درخت، برگ درختان(هاي بيولوژيكی استفاده از مالچ

 7 1/75 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي
 8 1/75 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع

 9 8/68 تجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب
 10 8/68 ريزي آبياري آموزش برنامه

 11 8/68 محلیآمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار 
 12 8/68 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی
 13 8/68 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي
 14 6/62 استفاده از كشت نشايی در مزرعه 
 15 6/62 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش

 16 5/62 هاي حفظ رطوبت خاک مانند پوشش پلاستيکگيري از روشبهره
 17 3/56 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز 

 18 3/56 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب
 19 50 هاي مدرن آبياريهاي دولت براي توسعه سامانهعدم تغيير توسعه سطح زيركشت بعد از استفاده از يارانه

 20 8/43 باتوجه به كمبود آب در سال مشاركت در كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي

 نفر(16برداري كشاورزي در استان همدان براساس ديدگاه متخصصان و كارشناسان خبره )آبی در واحدهاي بهرهبندي نشانگرهاي سنجش امنيتطبقه. 5جدول

 نشانگرها بندیطبقه

 دسترسي

 دسترسی به آب مناسب و سالم
 با همكاري ساير كشاورزان مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي

 اقدام به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه
 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره

 جويی در آبمنظور صرفهتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به
 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي

 كشاورزي مناسبتجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب 
 هاي حفظ رطوبت خاک مانند پوشش پلاستيکگيري از روشبهره

 ريزي آبياريآموزش برنامه
 مشاركت در كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي باتوجه به كمبود آب در سال

 آبياريهاي مدرن هاي دولت براي توسعه سامانهعدم تغيير توسعه سطح زيركشت بعد از استفاده از يارانه

 موجود بودن

 استفاده از كشت نشايی در مزرعه
 آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار محلی

 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي
 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز

 قابلیت استفاده
 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی

 غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(هاي استفاده مستقيم از آب

 پایداری
 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ

 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع
 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش

 هاي تحقيق()منبع: يافته      
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برداري كشاورزي استان همدان، هدف نهايی اين بهرهآبی در واحدهاي بندي نشانگرهاي سنجش امنيتسازماندهی و طبقه
كنند، كد مشابهی اختصاص داده شد و موارد مطالعه بود. در اين راستا به همه مواردي كه معانی و مفاهيم مشابهی را منتقل می

 (.5شده در چهار طبقه جاي گرفتند )جدول نشانگر شناسايی 20مشابه در يک طبقه جاي گرفت. 
 

 گيریهبحث و نتيج

بندي آن مهمترين هدف برداري كشاورزي و طبقهآبی در واحدهاي بهرهترين نشانگرهاي سنجش امنيتشناسايی مهم
ترين نشانگرهاي مورد اجماع نظر متخصصان اين حوزه شناسايی عنوان مهممقوله را به 20تحقيق حاضر بود. نتايج در مجموع 

هاي با يافته دسترسیبندي شدند. مولفه طبقه استفاده و پايداريقابليت مولفه دسترسی، موجودبودن،  4نمود كه در 
Choobchian et al. (2023) ؛;Haghjoo et al. (2022) McNeill et al. (2019); Purwanto et al. (2019)  .مطابقت دارد

حفظ منابع آب كشاورزي با براساس ديدگاه كارشناسان خبره و متخصصان دسترسی به آب مناسب و سالم؛ مشاركت در 
سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفره؛ همكاري ساير كشاورزان؛ اقدام به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه؛ ذخيره

جويی در آب؛ توان پرداخت بهاي آب كشاورزي؛ منظور صرفهتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به
خاک مانند پوشش پلاستيک؛ هاي حفظ رطوبت گيري از روشال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب؛ بهرهكان تجهيز مزرعه به

ريزي آبياري؛ مشاركت در كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي با توجه به كمبود آب در سال از طريق اجراي آموزش برنامه
هاي دولت براي توسعه از استفاده از يارانه يركشت بعدآبی و خشكسالی؛ عدم تغيير توسعه سطح زالگوي كشت مقاوم به كم

برداري كشاورزي استان همدان است. از آنجايی آبی در واحدهاي بهرههاي مدرن آبياري از نشانگرهاي سنجش امنيتسامانه
بها پرداخت يشتري براي آبب حاضرند مقدار روكنند، هزينه بيشتري براي آب دارند و از اينچاه استفاده می كه كشاورزان از آب

هميشه آب در اختيار داشته باشند، لذا از دسترسی به آب بيشتري برخوردارند. هرچه مقدار دسترسی به آب بيشتر باشد،  كنند تا
كشاورزان سبب هاي آبياري و زهكشی با همكاري مشاركت آبی بالايی برخوردار است. همچنين توسعه شبكهمزرعه از امنيت

كاهش آبی بهتر از گذشته تامين شود. اقدام به كشاورزي مهيا شده و امنيتتا زمينه ارتقاي راندمان آبياري در بخششود می
، افزايش حجم ذخائر زيرزمينیهاي زيرزمينی، عدم تغيير كيفيت آب برداشت آب از چاه، قنات و چشمه، سبب افزايش سطح آب

شود و به حفظ و حفاري می ها و پيشرفت تجهيزاتها و رودخانهيش آبدهی چاهشدن منابع برداشت آب، افزاآبی، عدم خشک
سازي آب در گردد. ذخيرهآبی میهاي سطحی و زيرزمينی كمک شايانی نموده و درنهايت موجب بهبود امنيتپايداري منابع آب

ساختن آب در مكان و زمانی كه موردنياز فصول پرآب و تغذيه سفره )چشمه و قنات( با حفاظت در برابر نوسان اقليم، فراهم
ها را شاهد شده چشمهشده اقدام و جاريهاي خشکها نسبت به احياء قناتكند و ضمن بالابردن آبدهی آناست تقويت می

 يابد.آبی و غذايی بهبود میبوده در نتيجه، معيشت كشاورزان در فصل خشک و امنيت
نظر اقتصادي نيز داراي مزيت بوده و  كامل داشته و ازشرايط منطقه سازگاري گزينش محصولاتی كه از نظر اقليمی با 

كردن تواند به كشاورزان در جايگزينتري داشته باشد میها و امكانات موجود نيز قابليت مديريت آساننسبت به محدوديت
وري و حداكثررساندن بهره ر جهت بهكشاورزي را دهاي بخش خشكی با نياز آبی كم كمک كند و فعاليتگياهان مقاوم به

خشكی با كردن گياهان مقاوم بهمنظور دستيابی به عملكرد بهينه، تغييرالگوي كشت و جايگزينبازدهی توليد هدايت نمايد. به
موثر در جهت رسيدن به توسعه  آبی داشته و گامی آب و حفظ منابعتواند نقش بسزايی بر كاهش مصرف نياز آبی كم می

رويه روند استفاده بی شاورزي پايدار باشد. پرداخت بهاي آب كشاورزي؛ كشاورزان را تاحدودي به اين حركت وا داشته كه ادامهك
 ساز خواهد بود.آبی، با افزايش بهاي آب مشكلاز منابع 

ول مسير انتقال را به تواند تلفات نفوذ و نشت آب در طتجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب می 
دليل عدم وجود نشتی هاي هرز در مسير و تبخير آب آزاد جلوگيري نمايد. همچنين بهحداقل ممكن كاهش دهد و از رشد علف
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شود. آبی میجويی در مصرف آب و امنيترساند و اين امر از طرفی باعث صرفهدرصد آب بيشتري را به گياهان می 10آب، تا 
تبخير و  خاک از طريق كاهش تواند ضمن حفظ رطوبتخاک مانند پوشش پلاستيک میهاي حفظ رطوبت شگيري از روبهره

آبياري، كاهش  دهد و موجب افزايش دور گياه )تعرق( را افزايش مصرف مفيد آب توسط هاي هرز، بخشجلوگيري از رشد علف
زراعی و كاهش عمق آب آبياري  اري همراه با بهبود مديريتريزي آبيآبی شود. آموزش برنامهآب مصرفی و درنهايت امنيت

هاي مدرن آبياري در مزارع دهد. توسعه سامانهآبی را افزايش میضمن كاهش مصرف آب آبياري، عملكرد محصولات و امنيت
مينی و مصرف آب هاي زيرزآبی و كاهش افت آبتواند منجر به افزايش درآمد و امنيتشرط عدم افزايش سطح زيركشت میبه

توانند منجر به هاي تخصيص آب میگذارد و سيستمآبی بر آبياري تاثير میآبی و امنيتگردد. بعبارت ديگر آبياري بر امنيت
 آبی شوند.بهبود امنيت

 ) .Mohammadpour 2017Gafy (-); El2019Mabhaudhi et al ;(هايمولفه ديگري است كه با يافته بودنمولفه موجود

et al. (2019) آيد؛ زيرا و رفاه حساب میبودن منابع آبی كافی و تجديدپذير، سرماية بسيار ارزشمندي بههماهنگی دارد. موجود
نشايی در مزرعه؛ آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار مردم و كشاورزان درگرو اين مايع حياتی است. استفاده از كشت 

ذخيره آب كشاورزي؛ اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز در اين مولفه جاي دارند كه محلی؛ استفاده از استخر براي 
شود. در اكثر موارد كشاورزان از استخر براي ذخيره آب كشاورزي برداري كشاورزي میآبی در واحدهاي بهرهمنجر به امنيت

آبی را به دنبال شود بلكه امنيتموجب كاهش مصرف آب می تنهاهاي بهينه آب نهكنند بنابراين استفاده از روشاستفاده می
هاي مهم در مديريت مصرف آب و رونق توليد در بخش كشاورزي است دارد. استفاده از كشت نشايی در مزرعه يكی از سياست

اي فروش آب و يابد. آمادگی برآبی بهبود میكه توليد افزايش و مصرف آب بيش از نصف كاهش يافته و امنيتدليل اينبه
ناپذير منطقه بوده و آب و اجتنابخوبی بيانگر همكاري و مشاركت مردم در تطابق با شرايط كممشاركت در بازار محلی كه به

كشاورزي در  هاي غيرمجازي كه براي مصارفعمل آمده است. وجود چاهبرداري بهينه بههاي منابع محدود آب، بهرهاز حداقل
هاي زيرزمينی شده كه كشاورز تنها نمودن سفرههاي زيرزمينی و خالیرويه آبكه باعث مصرف بیمنطقه حفر شده است 

نمودن مسئولين از  هاي وارده بر مسئله آب نيست لذا مطلعگيرد و اغلب متوجه خسارت و زبانمحصول سال خود را درنظر می
 .شودآبی میاين امر خطير موجب كاهش مصرف آب و پايداري منابع 

 Taghavi etهاي ، مولفه ديگري است كه از ديدگاه متخصصان حياتی لحاظ شده است كه با يافتهمولفه قابليت استفاده

al. (2023); Su et al. (2020); Gerlak et al. (2018) كننده عنوان بزرگترين بخش مصرفمنطبق است. بخش كشاورزي به
دادن به باشند. اهميتمحيطی و حفاظت از آب میرگير در اجراي اقدامات زيستترين بازيگران دعنوان مهمآب و كشاورزان به

باشند. آبی میهاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب( از نشانگرهاي سنجش امنيتكيفيت منابع آبی و استفاده مستقيم از آب
اي، لات كشاورزي غيرخوراكی، صنعتی، علوفهعنوان منبع پايدار آب براي آبياري محصوتوان باكيفيت مطمئن بهها میاز پساب

شايانی به حفظ و  آبی كمکها باتوجه به شدت بحران كمجنگلی و فضاي سبز استفاده نمود. بنابراين مديريت صحيح پساب
وان بر گردد. تاكيد فراآبی مینمايد و موجب امنيتاحياء منابع تجديدشونده و جلوگيري از فشار بيش از حد بر اين منابع می

 روشنی از اهميت اين منابع براي توسعه و رفاه هستند.حفظ مقدار و كيفيت منابع آبی نيز نشانه 
مطابق است.  ) .2022Baharshahi et al(؛ ) .2022Davoudi et al(؛ ) .2018Gerlak et al( هايبا يافته مولفه پايداري 

پايداري در مزرعه؛ مولفه منجر به پايداري توليد شود. نشانگرهاي وري و پايداري منابع مهمترين هدف است تا افزايش بهره
درختان(، استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع و در دستوركار قراردادن  درخت، برگهاي بيولوژيكی )پوست استفاده از مالچ
اند سهم بزرگی در حركت به سوي توآبی میباشند. اجراي صحيح و درست هريک از نشانگرهاي سنجش امنيتبرنامه آيش می

هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان( فناوري جديدي براي مقابله با پايداري منابع آبی داشته باشد. استفاده از مالچ
آبی، جلوگيري از تبخير آب و افزايش منابع جويی در مصرف كاهش كمّی و كيفی منابع آب آبياري است كه موجب صرفه

گذاردن بقاياي دليل باقیحفاظتی در مزارع به شود. استفاده از خاكورزيهاي هرز میحذف و يا كاهش رشد علف رطوبت خاک،
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شود. كند كه درنهايت باعث حفظ رطوبت در خاک میگياهی برروي سطح خاک، از تبخير و تعرق درسطح خاک جلوگيري می
شود. در دستوركار يی مصرف آب در توليد محصولات كشاورزي میو خاک موجب بهبودي كارآعلاوه بر حفاظت از منابع آب 

 شود. آبی میآبی و امنيتقرار دادن برنامه آيش كه هدف آن افزايش ميزان ذخيره رطوبت است موجب افزايش منابع 

 

 پيشنهادات
باشد كه نشانگرهاي سنجش آن میآبی و برداري كشاورزي توجه به امنيتپايدار در واحدهاي بهرهيكی از الزامات توسعه

آبی بسيارحياتی است زند. نتايج اين تحقيق حاكی از آن بود كه جايگاه امنيتهاي كشاورزي را رقم بومدرنهايت پايداري زيست
برداري هرهآبی در واحدهاي بمنظور بهبود امنيتآمده پيشنهادهاي زير بهنتايج بدستو بايد موردتوجه ويژه قرارگيرد. باتوجه به 

 گردد:كشاورزي ارائه می
هاي مالی، تدوين مقررات پايدار منابع آب اختصاص يابد و افزون بر حمايتاعتبارات بلندمدت از سوي دولت براي مديريت-

ها از سوي نهادهاي مشخص و شفاف در زمينه حفاظت و استفاده پايدار از سوي منابع آب كشاورزي و پايبندي به اجراي آن
 ط مورد توجه قرار گيرد.ذيرب

 دليل نياز كم به آب موردتوجه قرار گيرد.اي و كشت هيدروپونيک بهترويج كشت گلخانه-
هاي آموزشی در حوزه موضوعات مرتبط با آب و مديريت و انتقال اطلاعات از طريق افزايش ها و كارگاهبرگزاري دوره-

 ويج و متخصصان آبياري.برداران با كارشناسان ترارتباط و تعامل بين بهره

هاي منظور بهبود مصرف آب به تصويب رسد و از حفر چاهبهينه آب كشاورزي، قوانين موثري بهدر خصوص مصرف -
 هاي غيرمجاز حفرشده قبلی با رعايت جوانب احتياطی پر شوند.غيرمجاز جلوگيري نموده و چاه

 

 سپاسگزاری

هاي است كه از حمايت 7/8/1401-22620/15كتري با شماره نامه مصوب اين تحقيق مستخرج از طرح پژوهشی دوره پساد
عمل مالی بنياد ملی نخبگان و معاونت پژوهشی دانشگاه تربيت مدرس برخوردار شده لذا از اين دو نهاد محترم تقدير و تشكر به

 آيد.می
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