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Achieving water security is one of the most important goals of policymakers in 

the world. Due to the fact that the identification of water security indicators in the 

agricultural sector is the most important criterion for checking the status of this 

resource in order to establish security in the agricultural sector. Therefore, the main 

goal of this research is to investigate and identify indicators of water security in 

agricultural farming units using the opinions of experts in this sector. This research is 

descriptive-survey in terms of quantitative nature, in terms of practical purpose and in 

terms of data collection method, and it was designed using the Delphi method to reach 

group agreement. The statistical population of the research was made up of all the 

experts in the field of agricultural water management at the university level, and 

among them, using the purposeful and chain sampling method, 16 experts and 

experienced experts were selected as a sample for answering. The main tool for data 

collection was a semi-structured and structured questionnaire. Based on the results of 

the research, experts measured 20 indicators of water security and there was a general 

agreement and they were classified into four components: accessibility, availability, 

usability and sustainability. These indicators are a comprehensive tool for measuring 

water security in the farm and in line with sustainable development. At the end, based 

on the results, practical suggestions have been presented. 

Extended Abstract 

Objectives  

In rural areas, where the livelihood of most people is agriculture and the main 

input in agricultural activities is water. The increasing growth of the population, the 

increasing demand for food and water, the inefficiency of water resources 

management, the adoption of water policies that conflict with the ecosystems, the 

pollution of water resources, climate change, the transformation of the rainfall pattern 

to the reduction of rainfall, harvesting. The excessive use of underground water and 

the increase in the price of water consumption have fueled the increase in tension and 

water shortage.Lack of water resources has reduced the process of agricultural 

development. Hamedan is one of the provinces across the country that has experienced 

severe Water shortage condition. Therefore, the present study aimed to Investigating 

and identifying indicators of water security in agricultural farming units of Hamedan 

province. 

Methods  

The Statistical society of the study was formed by experts in the field of 

agricultural water management at the university level. The validity of data collection 

using the Delphi method depends on the opinions of experts. Therefore, taking 

advantage of the targeted and chain sampling method of 16 experts and experienced 

specialists from Tehran University (3 person), Tarbiat Modares University (8 person), 

Buali Sina University (3 person), Shahrekord University (1 person), Payam Noor 

University (1 person) were selected as a sample, and this selection was based on their 

expertise. The main tool for data collection was a semi-structured and structured 

questionnaire. 

Results 

 The results showed that 20 categories as the most important indicators agreed 

upon by experts in this field, which were classified into 4 components: accessibility, 

availability, usability, and sustainability. in the end, based on the research findings, 

suggestions were made to Improving water security in agricultural farming units. 

Discussion 

 As per the findings some recommendations are advised to enhance the water 

security in  agricultural farming units. Long-term credits should be allocated by the 

government for the sustainable management of water resources, and in addition to 

financial support, specific and transparent regulations should be drawn up in the field 

of protection and sustainable use of agricultural water resources and adherence to their 
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implementation by the relevant institutions. The promotion of greenhouse cultivation 

and hydroponic cultivation should be considered due to the low need for water.  

Holding training courses and workshops in the field of water and management 

related issues and information transfer by increasing communication and interaction 

between users with promotion experts and irrigation specialists. Regarding the optimal 

use of agricultural water, effective laws should be approved in order to improve water 

use and prevent the digging of unauthorized wells, and the previously dug 

unauthorized wells should be filled with precautions. 
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 3                                                         پژوهشی( بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت آبی....... / نویسنده اول و دیگران –)علمی 

 

برداری كشاورزی استان آبي در واحدهای بهرهبررسي و شناخت نشانگرهای سنجش امنيت

 همدان 

 چكيده اطلاعات مقاله
 نوع مقاله: 

 مقالة پژوهشی

 

 
 20/10/1400 :افتیدر خیتار

 25/11/1400: بازنگری خیتار

 28/11/1400: رشیپذ خیتار

 25/1/1401: انتشار خیتار

 

 ها: واژهکلید

 روش دلفی ،امنيت آبیاستان همدان ، 

برداري واحدهاي بهره  نشانگرها،

 كشاورزي

كه شناسايی اين توجه به ابجهان است.  اران درذترين اهداف سياستگآبی از مهمدستيابی به امنيت
 منبعترين معيار براي بررسی وضعيت استقرارپذيري اين در بخش كشاورزي، عمده آبیامنيت نشانگرهاي

حاضر، بررسی  اصلی تحقيقهدف از همين رو . باشددر راستاي برقراري امنيت در بخش كشاورزي می
استفاده از آراي متخصصان  برداري كشاورزي باآبی در واحدهاي بهرهو شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت

نظر ماهيت كمی، از نظر هدف كاربردي و از نظر شيوه گردآوري  باشد. اين پژوهش ازاين بخش می
روش دلفی براي دستيابی به توافق گروهی گيري از پيمايشی است و طراحی آن با بهره-ها، توصيفیداده

آماري پژوهش را كليه متخصصان حوزه مديريت آب كشاورزي در سطح صورت گرفته است. جامعه
 16اي، تعداد گيري هدفمند و زنجيرهگيري از روش نمونهدانشگاهی تشكيل دادند كه از آن ميان با بهره

عنوان نمونه براي پاسخگويی به سوال اصلی تحقيق نفر از كارشناسان و متخصصان خبره و باتجربه به
ساختارمند و ساختارمند بود. براساس نتايج ها پرسشنامه نيمهانتخاب شدند. ابزار اصلی گردآوري داده

همگانی بوجود آمد و در چهار مولفه دسترسی، آبی را سنجيده و توافقنشانگر امنيت 20تحقيق، متخصصان
-امنيتابزاري جامع براي سنجش اين نشانگرها  بندي شدند.فاده و پايداري طبقهموجود بودن، قابليت است

در انتها و براساس نتايج بدست آمده پيشنهادات كاربردي . باشندپايدار میدر راستاي توسعهآبی در مزرعه و 
 ارائه گرديده است.

 .1-20(، 4) 2، عنوان مجلهنام خانوادگی، نام؛ و نام خانوادگی، نام )سال(. عنوان مقاله.  : نام خانوادگی، نام؛استناد

                 DOI: http//doi.org/ 10.22059/ijswr.2022.341492.669243 
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 مقدمه

مديريت غذايی و آب، ناكارآمدي  طی يک سده گذشته برخاسته از توسعه صنعت، رشد فزاينده جمعيت، افزايش تقاضاي فزاينده مواد
دگرگونی الگوي بارش به كاهش  ،آبی، تغييراقليمها، آلودگی منابعبوممتعارض با زيست هاي آبیگرفتن سياستپيش منابع آبی، در

آب در بسياري از كشورها را دامن  تنش و كمبود مصرفی، افزايش بهاي آبهاي زيرزمينی و افزايش رويه از آببارش، برداشت بی
بينی بيش از نه ميليارد المللی دسترسی محدود به منابع آب شيرين و پيشاي كه براساس گزارش نهادهاي بينگونه بهزده است؛ 

 ,World Water Council) كندآبی بسياري از كشورها را تهديد میآبی را تشديد و ناامنی، نياز به منابع2060نفر جمعيت تا سال

2018; Irannezhad et al., 2022 ؛Presidential Strategic Studies Center, 2022 .)آبی انديشيده اگر تدبيري براي مقابله با ناامنی
 World) داشتجمعيت و بخش كشاورزي را نخواهد افزايش تقاضاي كافی براي پاسخگويی بهآب  2030سال نشود، جهان تا

Bank Group,2021). پذيرد آبی بيشترين تاثير را میآبی از ناامنیمنابع كنندهترين مصرفدليل عمدهكشاورزي بهبخش(Water 

Research Institute, 2015) .كشاورزي عبارت است از عدم دسترسی مادي و اقتصادي خانوارهاي روستايی به آبی در بخشناامنی
برابر مسئولان  دفاع از حقوق خود در كشاورزي خود و همچنين عدم توانايی آنان در مقادير كافی و قابل اطمينان براي رفع نيازهاي

خوردن توازن هاي زيرزمينی موجب برهمرويه كشاورزان از منابع آبهاي بیبرداشتاين،  علاوه بر. (Davoudi et al., 2022)ذيربط 
سازد میپايدار كشاورزي را ناممكن گردد و درنهايت توسعههاي آب زيرزمينی میسيستم، عدم پايداري و كاهش ذخيره سفره

(Mozaffari, 2014) .تحقق آبی و عدم منابع عرضه توليد، كاهش حياتی، قدرت هايافتادن اكوسيستممخاطرهپيامد اين امر به
كشور بويژه در واحدهاي  هاي توسعهانداختن اكوسيستم در سياستمخاطرهرويكرد به. (Hosseini et al., 2012)آبی است  نيازهاي
توليد در يک واحد مشخص است كه  برداري كشاورزي مبتنی بر هماهنگی عواملبهره شود.كشاورزي بيشتر ديده می توليدي

اي كه با هويت و مديريتی واحد و در ارتباط متقابل هم پيوستهبراساس يک تعريف؛ سازمان اقتصادي و اجتماعی مركب از عناصر به
. (Shaban Ali-Fami et al., 2011)سازد كشاورزي را فراهم می محصولات امكان توليدبا شرايط اجتماعی و طبيعی محيط خود؛ 

كشاورزي  هايبرداري. تعداد بهرهبرداري بوده استبهره 4015917هاي كشاورزي كشور، برداريآمار منتشريافته تعداد بهره براساس
-هزار بهره 2470هزار واحد است كه از اين تعداد 2482ايگلخانهدرنظرگرفتن كشت  اند، بدونفعاليت زراعت مشغول بوده كه به

كشور و غربیدر نيمه(. Center, 2013) Iran statistics انددرختان باغ بوده زير برداري داراي زمين زراعی و بقيه داراي زراعت در
ديرباز  مختلف ازندگی مناسب در محصولات مرطوب و پراكهمدان باتوجه به شرايط آب و هوايی كوهستانی، نيمهويژه استانبه
منتشريافته تعداد  در استان همدان براساس آمار. (Shafiei, 2018)هاي اصلی كشاورزي در ايران مطرح است عنوان يكی از پايهبه

 ,Iran statistics Center) بوده است 115160"برداري كشاورزي حدودانفر و تعداد واحدهاي بهره117571برداران زراعی بهره

كشاورزي، برداشت  جمعيت، گسترش دليل رشددر پی بههاي پیدليل كمبود شديد بارش و بروز خشكسالیبههمدان استان(. 2013
 آبیشدت درگير جدي كمبود منابعها و عدم مديريت صحيح منابع آب بهچاه رويهزيرزمينی، تغييراقليم، تخليه بی رويه از منابع آببی

(Hamedan Regional Water Company, 2019) مناطق روستايی )تهديد نمودن  آبی درجمله ناامنیها منو بروز انواع ناامنی
 Hamedan Regional Waterبرداري كشاورزي شده است زندگی و فعاليت كشاورزي روستاييان( و بخصوص در واحدهاي بهره

Company, 2019; Zarghani,2012) .)زيسته كشاورزان منطقه روش پديدارشناسی براساس تجربه رو انجام يک بررسی بايناز هم
هاي گذشته همچون تهديدي براي طول سال آبی، آسيب زيادي دركشاورزي اين استان از تنش و ناامنی حاكی از آن است كه

در استان همدان  بنابراين كشاورزي(. Motaghed et al.,2023; Alonso et al., 2019)غذايی و توليد كشاورزان ديده است امنيت
كشاورزي شده است. بطوركلی  آبی موجب كاهش روند توسعهآبی وابسته است و كمبود منابعشدت به منابعها بهمانند ساير بخش

بنابراين اعمال شود. كاهش دسترسی به غذا و افزايش قيمت می آبی منجر بهدهد نوسان در دسترسی به منابعها نشان میبررسی
آينده موجب بروز پيامدهاي بسياري خواهد شد كه شديدترين آن در بخش كشاورزي نمود پيدا  آبی درمديريت مناسب بر منابع

تاثير قرار گيرد شود تحتها تشكيل میغذايی خانوارهاي روستايی كه سهم اعظم آن از توليدات آن شود سبدكند و سبب میمی
(Dilon et al., 2021 ؛(Ehsani Kalikand et al., 2017. 



 5                                                      (نویسنده اول و دیگرانبررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت آبی.......(/  پژوهشی(–)علمی 

 

برداري آبی در واحدهاي بهرهروي بخش آب كشاورزي، ضرورت شناسايی نشانگرهاي سنجش امنيتباتوجه به مشكلات پيش
آبی و شناسايی نشانگرهاي آن بنابراين امنيت. (Abbasi et al., 2016)تواند مسائل مربوط به آب را كاهش دهد كشاورزي می

 ,Abedi & Tahamipour)علمی جهان و ايران قرار گرفته است  آبی موردتوجه مجامعآبی و كم بحران راهكاري جديد جهت مقابله با

آبی به دردسترس بودن كميت و كيفيت قابل قبول آب براي سلامت، معيشت، اكوسيستم و توليد، در شرايط مفهوم امنيت. (2015
. (Grey & Sadoff, 2007;UNCCD, 2017)شده است  و اقتصاد تعريف آب براي مردم، محيط موجود و كاهش خطرات مرتبط با

قبولی از آب براي توليد محصولات زراعی، باغی و پرورش ماهی ميزان قابل معناي دسترسی مطمئن بهسطح مزرعه به در آبیامنيت
آبياري، تلفات رابطه با ميزان آب و نحوه ل و اندازه مزارع دربودن شك باتوجه به مشكلات موجود در سطح مزرعه؛ همچون نامناسب

هاي انتقال آب از منبع به محل مصرف، تلفات زياد آب در مزارع كشاورزي، استهلاک سريع تاسيسات زيربنايی، افت كيفيت شبكه
آب،  برداري ازآبی متضمن بهرهديگر امنيتمناسب آبياري و راندمان پايين آبياري است. بعبارت هاياستفاده از شيوه آبياري، عدم

 Malekian)  مزرعه به آب است كمتر( و همچنين معيار دسترسی كشاورزان در آب بيشتر با آب در مزرعه )توليد اصلاح مديريت

et al., 2017) پايدار يت معيشتهاي طبيعی و درنهاها، بر محيطكه هدف اصلی آن؛ دسترسی امن به آب باكيفيت مناسب براي انسان
ها و نشانگرها بودن، دسترسی، استفاده و پايداري است. شناسايی مولفهچهارمولفه دردسترس آبی ناظر برامنيت(. Taylor, 2021)است 

 برهمين(. Mugejo & Ncube, 2022)آبی ارائه دهند هاي ناامنیسازد تا راهبردهايی براي مقابله با چالشگيرندگان را قادر میتصميم
 Anaglo et) سطح مزرعه شامل دسترسی به آب مناسب آبی درگرفته نشانگرهاي سنجش امنيتاساس و برپايه مطالعات صورت

al.,2022 ؛(Davoudi et al., 2022 آب  فصول پر سازي آب درذخيره؛(Nepal et al., 2021) تغييرالگوي كشت مبتنی بر محصولات ؛
هاي حفظ رطوبت خاک گيري از روشبهره؛ (Shikwambana & Malaza,2022; Salari bardsiri et al.,2021) مقاوم به خشكسالی

(Gallo et al., 2022)آب كشاورزي  حفظ منابع ؛ مشاركت در(Gany et al., 2019) آب كشاورزي استفاده از استخر براي ذخيره؛ 
(Steinfeld et al.,2022) ؛ استفاده از كشت نشايی(Salam & Salam, 2020؛)  استفاده مستقيم از فاضلاب و پساب(Hussain et 

al., 2019) هاي بيولوژيكیاستفاده از مالچ؛ (Das et al., 2022) گيري از خاكورزي حفاظتی در مزارع بهره؛(Huang et al., 2021)؛ 
؛ (Abbasi et al., 2016)ميزان متوسط توليد در واحد سطح  ميزان مصرف آب به ؛(Bazarafshan et al.,2021)بهبود راندمان آبياري 

 Shini Dashtgol et)مناسب  هايآب از چاه به مزرعه بااستفاده از روشانتقال؛ (et al.,2021 Hosseini)هاي سطحی كنترل آب

al.,2014)اراضی كردن و تسطيح؛ يكپارچه(Akbari and Mahmoudi Karamjavan,2023)همچون  آبياري مديريتدر  تغيير ؛
دليل هانجام آبياري در شب ب؛ (Asres, 2023)آبی  اندازه نيازگياهان به آبياري ؛(Zoleikhai Sayar et al., 2018)دور آبياري  كاهش
 مصرفكردن زمين جهت بهينه كردن شخم ترعميق ؛(Hota, 2021)اواسط روز  بودن ميزان تبخير دربودن سطح آب و بالاپايين

رطوبت خاک زراعی جهت حفظاستفاده از تناوب ؛(Wheeler & Marning ,2019)هاي هرز كنترل علف؛ (Arora et al., 2022) آب
(Nadeem et al., 2019)هاي كشاورزي انجمن عضويت در مدت ؛(Moumen et al.,2019)دسترسی به آموزش  ؛(Guanda et al., 

 بودند. ( Thinda et al., 2020)تاريخ كاشت  و تغيير در( Marie at al., 2020)كشت مخلوط  ؛(2019
غذايی(، عنوان يكی از منابع اصلی توليد و نقش زيربنايی آن در بخش كشاورزي )امنيتآبی بهباتوجه به جايگاه و اهميت منابع

لزوم مطالعه  (Panahi & Malek-Mohammadi, 2013)معيشتی در سطح محلی و ملی  تر فقرزدايیاشتغال، درآمد و از همه مهم
ها ضرورت و اهميت دارد. اهميت برداري و حفاظت از آنمنظور مديريت صحيح بهرهكمی و كيفی دقيق و مستمر اين منابع به

( بيان شده است؛ بصورتی كه با بهبود 1390-1394جمله برنامه پنجم سند توسعه كشور )آب در اسناد مختلف من مديريت منابع
مصرف اقدام نمود و از اين راه مطمئن، كافی و قابل توان نسبت به عرضه آبمديريت پايدار كمی و كيفی منابع و مصارف آب، می

رو آب نقشی اساسی در از همين(. (Islamic Council Research Center, 2023پايدار ايفا نمود ارتقاي توسعه نقش مهمی در
درخصوص . (Rahimi Faiz-Abadi et al., 2015)باشد آب میپايدار منابعپايدار مستلزم مديريتزيپايداري كشاورزي داشته و كشاور

داخل كشور تحقيقات چندانی انجام نشده و ديگر  برداري كشاورزي درسطح واحدهاي بهره آبی درسنجش نشانگرهاي امنيت
 آب و يافتن الگويمندسازي فرآيند تخصيصكه نظام نيستند چراكامل برخودار  زمينه انجام شدند از جامعيت مطالعاتی كه در اين

كشاورزي ويژه در بخشپايدار بهآبی و توسعهمنظور دستيابی به امنيتآبی، راهكاري راهبردي و اقدامی اساسی بهمنابع بهينه مديريت
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مصرف آب ارائه  راستاي كاهش مديريت ركشاورزي بايستی دآبی در بخشرو سنجش نشانگرهاي امنيتگردد. از همينتلقی می
هدف بررسی و شناخت نشانگرهاي  مطالعه با ، اينتحقيق نمودن ضرورت انجاملحاظ  با. (Jabari Qarebagh et al., 2022)شود 

افزايی به راستاي هم حاضر درهمدان انجام گرفته است. پژوهش برداري كشاورزي استانآبی در واحدهاي بهرهسنجش امنيت
داري اي و آبخواناي، حوزهبارويكرد منطقه "كشاورزي در استان همدان كه عمدتا گذشته در زمينه مديريت منابع آب تحقيقات

برداري سطح واحدهاي بهره آبی دربخش را كامل و بينش و دانش مناسبی در زمينه امنيتاين  دانش در تواند زنجيرهاند میانجام شده
هاي آنان ارايه نمايد و نتايج كشاورزان، نهادها و تشكلكنشگران اين عرصه يعنی با تعريف نقش بهتر براي مهمترينكشاورزي 

شناخت نشانگرهاي  استان كمک كند و منجر به كشاورزي پايدار آب و توسعهتواند به تدوين راهبردهاي مديريتحاصل نيز می
 ر بخش كشاورزي گردد.آبی در شرايط تغييراقليم دسنجش امنيت

 پيشينه پژوهش

آبی يک گزيدار چندجانبه بوده و بايد دهد، امنيتگرفته كه نشان میآبی صورت خصوص مديريت منابع اي درگسترده تحقيقات
 Damavandiايمطالعهدر . شده استكشاورزي را بررسی نمود. در ادامه به برخی از اين مطالعات اشاره  هاي آن در بخششاخص

et al., 2023 محور اصلی دربرگيرنده منابع، دسترسی، مصرف، ظرفيت و محيطزيست  قالب پنج گيري از شاخص چندبعدي دربا بهره
منابع آب كشاورزي و همچنين بررسی كمبود آب در  ارزيابی دسترسی به ،موثر در بحران آب كشاورزي منظور بررسی عواملبه

هاي هدف محاسبه شاخص فقر آب كشاورزي ابعاد مختلف موثر بر فقرآبی بررسی و سپس به تبيين شاخص اي و باسطح فرامنطقه
زيست )مصرف زياد سموم و دو مولفه محيط دليل ضعف درشهرستان كبودراهنگ بهنشان داد كه  هاآن نتايج .اندبحرانی پرداخته

-وضعيت بحرانی 06/42كشاورزي معادل یپتانسيل زمين( با فقر آبكود و كيفيت پايين آب( و دسترسی )دسترسی كشاورز به آب و 

زيست از مولفه محيط دليل دسترسی بهتر به منابع و كسب امتياز بالاتر درشهرستان ملاير بهها دارد. تري نسبت به ساير شهرستان
بودن ظرفيت منابع آب و پايينمصرف  دهنده ضعف مديريتنشان هايافتههمچنين  ؛تري داردديدگاه شاخص فقرآبی وضعيت مطلوب

 Zoleikhaei Sayar et al., 2021نتايج مطالعه  سطح مزرعه( است. كشاورزي در آب كشاورز براي مديريت انسانی و واقعی )توان

به  رواست كه بيانگر قرارگرفتن استان در وضعيت فقرآبی متوسط  55/40نشان داد كه شاخص فقرآبی كشاورزي در استان همدان 
  هاي منابع، ظرفيت، دسترسی و استفاده است.بالا و اين فقر بيشتر ناشی از مولفه

ساله آينده در  20دوره  بهار در-تجمعی سالانه بارندگی دشت همدان مقاديرنشان داد كه  Soltani et al.,2023 مطالعه نتايج
 323( 2018است كه ميزان بارندگی در سال پايه اين تحقيق )تمامی سناريوهاي اقليمی روند كاهشی خواهد داشت، اين در حالی 

درصدي 13با افزايش  اقليمیبينی تغييراتبينانه در پيشهمچنين با در نظر گرفتن رويكرد خوش .متر گزارش شده استميلی
درصدي در دوره  5يد درصد و كاهش تول 34برداشت از منابع آب زيرزمينی، افزايش ميانگين قيمت محصولات كشاورزي به ميزان 

  .يابدكاهش میدرصد  17ساله نسبت به سال پايه، ارزش فعلی درآمد خالص توليدكننده  20ريزي برنامه
بهار كه -ويژه در دشت همدانزيرزمينی بهنشان داد كه باتوجه به كمبود منابع آب Balali & Kasbian lal.,2020نتايج مطالعه 

هاي ممنوعه اعلام شده است، قيمت پايين عنوان يكی از دشتبه 1371رويه در بخش كشاورزي از سال هاي بیبرداريدليل بهرهبه
موثر، موجب استفاده بيش از حد آب زيرزمينی در اين دشت شده است. عواملی همچون نبود  ترين عواملآب بعنوان يكی از مهم

برداري از منابع آب اي لازم براي كنترل و شفافيت در بهرههوجود زيرساختحكمرانی مطلوب آب زيرزمينی در منطقه و عدم
گذاري زيرزمينی شامل تجهيزات برداشت حجمی از منابع آب زيرزمينی دركنار ساير عوامل اقتصادي و اجتماعی، مانع از اجراي قيمت

هاده در توليد محصولات زراعی وري اين نرويه آب و پايين بودن بهرهشوند كه همين مسئله باعث استخراج بیآب كشاورزي می
 است.

Moazzezi et al., 2020 موجب شده پيامد افزايش دما، كاهش بارندگی، كاهش تامين منابع آبی كه  ندنشان داد ايدر مطالعه
 آبی در بخش كشاورزيدهنده شدت كمبهار افزايش يابد كه خود نشان-هاي آينده در دشت همدانارزش اقتصادي آب در دههكه 

 . است منطقه
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آب استان همدان  آبی با نگاهی به خشكسالی و بحران پژوهی مديريت منابعبه آينده Vodjani Nozar (2019)اي در مطالعه
كشور هاي كشاورزيپرداخته است. باتوجه به اينكه استان همدان پايتخت تاريخ و تمدن ايران زمين و همچنين يكی از قطب

ويژه شرب هاي مختلف بههاي متناوب دچار بحران آب در حوزهتغييرات آب و هوايی منطقه و خشكسالی تاثيرتحتچندسالی است 
شماري توجه به موضوع نه تنها خسارات بسياري به خود خواهد ديد بلكه منجر به خسارات ناملموس بی شده است كه درصورت عدم

هاي بررسی برآورد و مقايسه سطح برداشت از سفره به Soltani Zoqi & Haji Rahimi (2017) هاي مختلف خواهد شد.در حوزه
برداري و تأثير آن بر پايداري )مطالعه موردي: دشت بهار استان همدان( پرداختند. نتايج آب زيرزمينی در الگوهاي گوناگون بهره

مترمكعب است كه  15855اي هر هكتار برابر بابرداشت به از داد كه شرايط دخالت دولت و كنترل قانونی برقرار است، مقدار نشان
هاي آب زيرزمينی ، سطح سفرهدليل برداشت بيش از حد از منابع آب زيرزمينینظر گرفت. به رويه درتوان آن را برداشت بیمی

داد زيادي شدن تعمتر است. اين كاهش باعث خشک 7متر كاهش يافته كه متوسط افت ساليانه آن 11سال گذشته  16استان در 
زيرزمينی در اين استان مربوط به شهرستان كبودرآهنگ  هاي اخير شده است. بيشترين افت سالانه سطح آبچشمه و قنات در سال

 .(Hamedan Regional Water Company, 2019) متر است 3هاي زيرزمينی در تويسركانمتر و كمترين افت سالانه آب 1/6با 
ها و استان بر اساس شاخص كشاورزي درآبیتوان دريافت كه امنيتمديريت آب در استان همدان می قبلی مرتبط با از مطالعات

ويژه گرفته بهبندي باتوجه به مرورادبيات صورتدر يک جمع (.Binaeian et al.,2018) شرايط نامناسبی است نشانگرهاي متعدد در
 سنجش نشانگرهايصورت گرفته اما كمتر به بررسی  آبیمنابع هاي مختلفتوان دريافت كه مطالعاتی در حوزهاز مطالعات قبلی می

آبی در تحقيق حاضر بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيت آبی در مزارع پرداخته شده است. بنابراين مسئله اصلی درامنيت
راج نشانگرهاي راهكارهاي مديريتی دنبال شناسايی و استخبرداري كشاورزي استان همدان است. اين پژوهش بهواحدهاي بهره

يافتن نتايج و پاسخ مناسب يک وظيفه و  آبی است كهبرداري و از طريق امنيتموثر از ديدگاه متخصصان در سطح واحدهاي بهره
رهاي بندي جامعی از نشانگنهايی آن، سازماندهی و طبقه شود و هدفكشاورزي پايدار محسوب میدستاورد بزرگ در راستاي توسعه

تواند آبی كشاورزي با رويكرد تلفيقی همزمان توسعه راهكارهاي مديريتی و عملياتی میشناسايی شده است. تحليل و تبيين امنيت
كشاورزي استان نقش مهمی ايفا نمايد. بنابراين، اين تحقيق باتوجه به مسائل در تدوين و تدقيق سند مديريت و توسعه آب در بخش

 كند. مند را بيشتر نمايان میاده از يک رويكرد هماهنگ و نظاممطرح شده لزوم استف

 شناسي پژوهشروش

پيمايشی است. در اين -ها، توصيفیكاربردي و از نظر شيوه گردآوري داده ،كمی از نظر هدف ،نظر ماهيت اين پژوهش از
دلفی بهره گرفته شد. اين روش فرايندي  آبی در سطح مزرعه از روشمنظور بررسی و شناخت نشانگرهاي سنجش امنيتپژوهش به

نزد گروهی از كارشناسان و متخصصان خبره است كه از طريق توزيع  بندي دانش موجود درآوري و طبقهساختاريافته براي جمع
(. Stitt-Gohdes & Crews, 2004)گيرد ها و نظرات دريافتی صورت میشده پاسخهايی در بين اين افراد و بازخورد كنترلپرسشنامه

هاي سياسی برنامه آموزشی و گيريارزيابی نياز توسعه تصميم ، برنامهريزيترين تكنيک مورداستفاده در برنامهروش دلفی مهم
توجه به ادبيات، گمنامی و بازخورد نظرات، دو عنصر  با (.Ludwig,1994; Hsu & Sandford,2007)برداري از منابع است بهره

هاي در ارائه و واكنش به ايدهبرابر را براي هر عضو پانل  كنندگان فرصتیی است. ويژگی گمنامی مشاركتضروري در روش دلف
 (. Goodman, 1987)كند ديگر اعضاي پانل دلفی ايجاد می

تشكيل خبره حوزه مديريت آب كشاورزي در سطح دانشگاهی  را كارشناسان و متخصصانآماري جامعه ؛در پژوهش حاضر
 .(Hanafin, 2004)نظران و كارشناسان وابسته است استفاده از روش دلفی به نظرات و آراي صاحب ها باآوري دادهجمع اعتبار دادند.

نفر از كارشناسان و متخصصان خبره و باتجربه دانشگاه  16اي تعداد گيري هدفمند و زنجيرهگيري از روش نمونهبهره بنابراين، با
عنوان نفر( به 1نور )نفر(، دانشگاه پيام1نفر(، دانشگاه شهركرد )3نفر(، دانشگاه بوعلی سينا ) 8تربيت مدرس ) نفر(، دانشگاه 3تهران )

ساختارمند و ساختارمند ها پرسشنامه نيمهمبناي تخصص آنان بود. ابزار اصلی گردآوري داده نمونه انتخاب شدند كه اين انتخاب بر
، آناليز مرحلهنتايج دلفی در اولين  تجزيه و تحليلطور معمول براي هسشگري استفاده نمودند. بمرحله براي پر بود. محققان از سه

گيرد كه نتايج آن پرسشنامه بدون انجام می استساختار بدون اي كهاوليهاصلی در پرسشنامه  هايموضوعبراي شناسايی  امحتو
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هاي آغاز بكارگيري روش مرحلهدهد. در دومين بعدي را تشكيل می مراحلاساس  و ساختار تبديل نموده اي باساختار را به پرسشنامه
 Mckenna et)روند هاي مركزي )ميانگين( بكار میشاخصمرحله  سومين شود و دراستفاده می ليكرت طيفكمی است كه 

al.,2002; Landeta, 2006.)  آبی سنجش امنيت نشانگرهاي مذكور درخير( -2بله-1منظور اثرگذاري )سوال به 56اولمرحله در
به بالا( نشانگرها  %70استفاده از محاسبات مربوطه )توافق  با. باز مطرح گرديد برداري كشاورزي و تعدادي سوالواحدهاي بهره

داشتند به  اند از پرسشنامه حذف و نشانگرهاي جديدي كه خبرگان اشارهمانده و نشانگرهايی كه امتياز لازم را كسب نكردهباقی
دوم از اعضاي  مرحلهدر . Goodarzi et al.,2017)) دوم تنظيم شود مرحله پرسشنامه اضافه شدند تا پرسشنامه ساختارمندي براي

زياد( نسبت =خيلی5=زياد؛ 4=متوسط؛ 3=كم؛ 2كم؛ =خيلی1سطحی ) 5استفاده از طيف ليكرت  پانل خواسته شد تا نظرات خود را با
شده ميانگين نمرات كسب %70نظر با آن را ذكر نمايند كه بالاي مقوله مشخص كنند و هرگونه اختلاف 31اثرگذاري به ميزان 

بندي ها اولويتدوم و نظرات پاسخگويان مقوله مرحلهاز نتايج  .Goodarzi et al.,2017))محاسبات اعمال شد به بالا( در  5/3)نمره 
براي متخصصان خبره ارسال  "سوم پرسشنامه اصلاح شده مجددا مرحلهسوم اجرا گرديد. در  مرحلهشده و براي رسيدن به اجماع 

شده و نمره جديد خود را براساس اين آگاهی شد. با اين تفاوت كه در اين مرحله كارشناسان از ميانگين نمرات در مرحله قبل مطلع
محاسبات تكميل و تحليل تمام شد. همچنين در اين مرحله ديگر نه نظر رسيده و وارد نمودند. در اين مرحله خبرگان به اجماع

ترين معيارهايی هستند كه از نظرات خبرگان آمده مهمنشانگري اضافه و نه نشانگري از پرسشنامه كم شد. نشانگرهاي بدست
 ها است. اجماع بهتفاوت ساختننظر در مورد يک ايده و گاه تلاش براي مشخصحاصل شدند. منظور از اجماع رسيدن به اتفاق

معيارهاي . (Powell,2003)كنندگان در يک سطح خاص در موضوع است معنی يافتن پاسخ صحيح نيست بلكه صرفاً توافق شركت
در  (.Okoli &Powlowski, 2004)ها و تفسير برمبناي نظر متخصصين است ترين ثبات پاسخها رايجآيتم دهنده اجماع، درصدنشان

در پژوهش حاضر اجماع  (.Landeta, 2006)درصد گزارش شده است  100تا  51العات، محدوده متفاوتی از سطح اجماع نتايج مط
بندي مولفه دسته 4در  نشانگر 20تر مقوله در اين سطح بدست آمد. براي كسب نتايج كاربردي 20لحاظ گرديد كه برروي  ٪70بالاي

 هاي مشابه قرار گرفت.ويژگیاي با ها در طبقهشد و هريک از مقوله

 های پژوهشيافته

 كارشناسان و متخصصان خبرهای های فردی و حرفهويژگي

( گزارش شده است. براساس نتايج اين جدول، اكثر كارشناسان و متخصصان 1هاي فردي اعضاي گروه تحقيق در جدول )ويژگی
درصد از كارشناسان پاسخگوي مرد و  8/68بودند. همچنين  درصد( 8/93درصد( با تحصيلات دكتري )50ساله ) 50تا  41خبره 

درصد رسمی آزمايشی بودند.  20درصد از رسمی قطعی و  80ها متاهل بودند و در ارتباط با نوع استخدامی؛ حدود درصد از آن 3/81
درصد سابقه بيش  25سال و  11-20اي بين درصد سابقه 3/31درصد سابقه كمتر از ده سال،  8/43در ارتباط با سابقه كار؛ حدود 

 سال داشتند. 20از 

  هاي فردي كارشناسان و متخصصان خبرهويژگی. 1جدول 

 درصد تجمعي درصد دامنه  های فردیویژگي

 
 سن )سال(

  40زير
41-50 
51-60 

 60بالاي 

25 
50 

8/18 

3/6 

25 

75 

8/93 

100 

 دكتري تحصيلات
 كارشناسی ارشد

8/93 
3/6 

8/93 
100 

 هاي تحقيق()منبع: يافته                    
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 اول دلفيمرحله نتايج -

اول اين مطالعه مطرح بود. در راستاي  عنوان هدفبهبرداري كشاورزي آبی واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيتشناسايی 
سوال بسته و تعدادي سوال باز مطرح شد و از  56روش دلفی اجرا گرديد و از طريق پرسشنامه  مرحلهدستيابی به اين هدف اولين 

مقوله  31، مرحلهآوري پرسشنامه در اين را بيان نمايند. پس از جمعآبی نشانگرهاي سنجش امنيتمتخصصان خبره خواسته شد تا 
 (.2شناسايی شدند )جدول رزي برداري كشاوآبی واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيتعنوان به

برداري كشاورزي از ديدگاه كارشناسان خبره و متخصصان حوزه مديريت آب آبی در واحدهاي بهرهشناسايی نشانگرهاي سنجش امنيت -اولمرحله . 2جدول 

 (نفر16كشاورزي )
 بندیرتبه فراواني درصدموافقت نشانگرها

 1 16 100 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 16 100 هاي منابع آبی كشاورزي در مزرعهدسترسی به زيرساخت

 3 16 100 برخورداري مزرعه از كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب
 4 16 100 استفاده مناسب از آب باران در توليد محصولات زراعی

 5 16 100 توليد مواد غذايی منظوراستفاده مناسب و پايدار از منابع آب زيرزمينی )چاه، قنات و چشمه( به
 6 16 100 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي

 7 16 100 افت نوسان آب كشاورزي دريافتی از منبع )درصد كاهش در طول فصل كشت(
 8 16 100 دسترسی عادلانه همه كشاورزان به منابع آبی كشاورزي

 9 16 100 بخشی به منابع آبی كشاورزي در دسترستنوع
 10 15 8/93 امكان ذخيره آب كشاورزي در فصل خشک

 11 15 8/93 توان مالی پرداخت بهاي آب كشاورزي در شرايط نياز
 12 15 8/93 لايروبی قنوات

 13 15 8/93 هكتار محصول ميزان مصرف آب كشاورزي در هر
 14 15 8/93 ها و مقدار زمين زيركشتتناسب بين برداشت آب از چاه

 15 15 8/93 سرانه آب كشاورزي موجود در بخش زراعت، باغات و گلخانهميزان 
 16 15 8/93 شده در توليد محصول كشاورزياستفاده از منابع آب شهري يا فاضلاب تصفيه

 17 15 8/93 هارويه از چاهكنترل برداشت بی
 18 15 8/93 كشاورزيحفظ كيفيت بالاي منابع آبی 

 19 15 8/93 ورودي به مزرعه )شوري و فقدان آلودگی(بهبودكيفيت آب كشاورزي 
 20 15 8/93 كشاورزي توسط كشاورزانآبی پذيري منابعادراک درست از تنش و آسيب

 21 15 8/93 اطمينان از آب كشاورزي دريافتی )ثبات دسترسی(
 22 15 8/93 هاي مناسبانتقال آب كشاورزي از چاه به مزرعه با استفاده از روش

 23 15 8/93 دليل كم آبی )آيش برخی از قطعات(نشده بهدرصد زمين رهاشده و كشت
 24 15 8/93 اثربخش( بهاي آب كشاورزي-منصفانه و معقول بودن )هزينه

 25 15 8/93 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع
 26 14 5/87 قيمت قابل قبول آب كشاورزي در مزرعه

 27 14 5/87 كشاورزيراندمان انتقال آب 
 28 14 5/87 موقعيت قرارگيري از زمين نسبت به منبع آبی

 29 14 5/87 بازسازي و تعمير مسير انتقال آب كشاورزي به مزرعه و باغ
 30 14 5/87 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ

 31 14 5/87 وري(كشاورزي مورد استفاده )بهرهنسبت محصولات زراعی توليد شده در هر واحد از آب 
 32 14 5/87 اي دفن شده در خاک(ها يا نوارهاي قطرههاي آبياري زيرزمينی )لولهگيري از روشبهره
 33 14 5/87 حفظ رطوبت خاکهاي روشگيري از بهره

 34 14 5/87 استفاده از تناوب زراعی جهت حفظ رطوبت خاک
 35 14 5/87 )تعيين زمان صحيح آب آبياري( ريزي آبياريبرنامه

 36 14 5/87 نوين آبياري سطحی )نوار و شيار(هاي روشاستفاده از 
 37 14 5/87 ها(                                                                     ها و حوضچهها، درياچههاي سطحی )رودخانهميزان آب قابل برداشت از آب
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 38 14 5/87 ميزان سرانه آب شيرين دردسترس براي امور كشاورزي
 39 14 5/87 آوري آب كشاورزيشده براي جمعپرداخت هزينه آب كشاورزي و كاهش زمان صرف

 40 14 5/87 غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(هاي آباستفاده مستقيم از 
 41 14 5/87 وري مصرف آب كشاورزي در مزرعهبهبود بهره

 42 14 5/87 سطح زيركشت داراي تنش آبی كاهش درصد
 43 13 3/81 مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي و نگهداري اين منابع از تخريب با همكاري سايركشاورزان

 44 13 3/81 ميزان آبياري اراضی كشاورزي به روش مدرن
 45 13 3/81 ميزان تقاضاي آب كشاورزي )كمبود آب در سال(

 46 13 3/81 كننده(آبياري هوشمند )كنترل هايسيستمگيري از بهره
 47 13 3/81 حجم آب ورودي كشاورزي به مزرعه

 48 13 3/81 ميزان آب كشاورزي مازاد بر نياز ساليانه
 49 13 3/81 بهبود راندمان استحصال و انتقال آب كشاورزي

 50 13 3/81 آبیافزايش سطح زيركشت گياهان مقاوم به كم
 51 12 75 دسترسی به بازار آب كشاورزي

 52 12 75 ها و بندهاي خاكی در كنار رودخانهايجاد پشته
 53 12 75 هاي آبياريهاي مالی از سيستمهاي دولتی و سياستاستفاده از حمايت

 54 11 8/68 كشاورزان ميزان آب كشاورزي خريداري شده در سال از ساير
 55 11 8/68 كشاورزان در فصل خشک براي خريد يا كرايه از سايرموجود بودن آب كشاورزي 

 56 10 5/62 آب كشاورزيكردن مصرفحفظ بقاياي گياهی در خاک جهت بهينه

 هاي تحقيق(منبع: يافته)      

 دوم دلفي مرحلهنتايج -

-( قابل3) متخصصان در جدول %70 برداري كشاورزي از ديدگاه بيش ازآبی واحدهاي بهرهموثرترين نشانگرهاي سنجش امنيت

آبی در بودن نشانگرهاي سنجش امنيتگرديدند. مناسب نظر متخصصان موثر نبودند حذف از ملاحظه است. نشانگرهايی كه
برداري كشاورزي، هدف دوم مطالعه بود. در راستاي رسيدن به اين هدف، پس از بررسی و تجزيه و تحليل نتايج در واحدهاي بهره

زياد تا دوم تنظيم شد و از متخصصان خواسته شد تا ميزان مناسب بودن )خيلیمرحله اول، پرسشنامه ساختارمندي براي  مرحله
كمتر نشانگرها كم را نسبت به مقوله با استفاده از طيف ليكرت پنج سطحی( را اعلام نمايند كه براساس ميانگين بيشتر بهخيلی
 (.3بندي شدند )جدولرتبه

 سوم دلفيمرحله ايج نت-

سوم وارد مرحله گويه( انتخاب و به  20را دارا بودند ) 5/3دوم نشانگرهايی كه ميانگين بالاي مرحله پس از بررسی و تحليل نتايج 
همدان درنظر گرفته شدند. همانطور كه  برداري كشاورزي استانآبی در واحدهاي بهرهعنوان نشانگرهاي سنجش امنيتشدند و به

 آبی شناسايی نمودند. عنوان نشانگرهاي سنجش امنيتمقوله را به 20شود اعضاي پانل( مشاهده می4)جدولدر 

برداري كشاورزي در استان همدان از ديدگاه متخصصان و كارشناسان خبره آبی در واحدهاي بهرهبندي نشانگرهاي سنجش امنيتاولويت -دوم مرحله. 3جدول 

 نفر(16)

 بندیرتبه میانگین معیار انحراف نشانگرها

 1 43/4 62/0 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 31/4 79/0 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره

 3 31/4 70/0 مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي با همكاري ساير كشاورزان
 4 4 73/0 كيفيت آب كشاورزي ورودي به مزرعه )شوري و آلودگی(جلوگيري از كاهش

 5 4 73/0 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع
 6 87/3 14/1 هكتار محصول در شرايط آبياري سنتی جويی مصرف آب كشاورزي در هرصرفه

 7 87/3 02/1 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي
 8 87/3 02/1 اقدام به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه

 9 81/3 04/1 يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب تجهيز مزرعه به كانال
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 10 81/3 04/1 هاي غيرزراعی فعاليت افزايش مشاركت در
 11 81/3 98/0 جويی در آبمنظور صرفهتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به

 12 75/3 18/1 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ
 13 68/3 19/1 ريزي آبياريآموزش برنامه

 14 62/3 95/0 بخشی به منابع آبی كشاورزي دردسترستنوع
 15 62/3 80/0 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز

 16 50/3 21/1 هكتار محصول در شرايط آبياري مدرن جويی مصرف آب كشاورزي در هرصرفه
 17 50/3 21/1 استفاده از كشت نشايی در مزرعه

 18 50/3 03/1 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش
 19 50/3 96/0 تامين حق آبه از رودخانه
 20 50/3 96/0 منظور توليد مواد غذايیهاي زيرزمينی )چاه، قنات و چشمه( بهاستفاده پايدار از منابع آب

 21 56/3 15/1 شده از منابع آبی مبتنی بر توصيه كارشناسانبرداشت كنترل
 22 43/3 20/1 توان مالی پرداخت بهاي آب كشاورزي در شرايط نياز

 23 43/3 89/0 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی
 24 37/3 31/1 توجه به كمبود آب در سال كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي با

 25 37/3 88/0 افت نوسان آب كشاورزي دريافتی از منبع )درصد كاهش در طول فصل كشت(
 26 37/3 80/0 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي

 27 31/3 87/0 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب
 28 25/3 00/1 هاي حفظ رطوبت خاک مانند پوشش پلاستيکگيري از روشبهره

 29 12/3 02/1 داشتن مازاد آب كشاورزي براي فروش
 30 93/2 18/1 حق آبه تمايل براي فروش

 31 93/2 06/1 جويی در آبافزايش سطح زيركشت با صرفه

         هاي تحقيق(منبع: يافته) خيلی زياد(=5زياد =4متوسط =3كم =2خيلی كم =1) :طيف ليكرت 

كشاورزي در استان همدان از ديدگاه متخصصان و برداري آبی در واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيت -درصد موافقت با تاثيرگذاري-سوم مرحله. 4جدول 

  كارشناسان خبره

موافقت با تاثیرگذاری  نشانگرها

 )درصد(

 بندیرتبه

 1 100 دسترسی به آب مناسب و سالم
 2 100 مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي با همكاري ساير كشاورزان

 3 100 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره
 4 5/87 به كاهش برداشت آب از چاه، قنات و چشمهاقدام 

 5 3/81 جويی در آبمنظور صرفههتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی ب
 6 3/81 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ

 7 1/75 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي
 8 1/75 حفاظتی در مزارع استفاده از خاكورزي

 9 8/68 تجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب
 10 8/68 ريزي آبياري آموزش برنامه

 11 8/68 آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار محلی
 12 8/68 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی
 13 8/68 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي
 14 6/62 استفاده از كشت نشايی در مزرعه 
 15 6/62 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش

 16 5/62 هاي حفظ رطوبت خاک مانند پوشش پلاستيکگيري از روشبهره
 17 3/56 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز 

 18 3/56 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب
 19 50 هاي مدرن آبياريهاي دولت براي توسعه سامانهعدم تغيير توسعه سطح زيركشت بعد از استفاده از يارانه

 20 8/43 مشاركت در كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي باتوجه به كمبود آب در سال
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كشاورزي استان همدان، هدف نهايی اين مطالعه برداري آبی در واحدهاي بهرهبندي نشانگرهاي سنجش امنيتسازماندهی و طبقه
كنند، كد مشابهی اختصاص داده شد و موارد مشابه در بود. در اين راستا به همه مواردي كه معانی و مفاهيم مشابهی را منتقل می

 (.5طبقه جاي گرفتند )جدول  شده در چهارنشانگر شناسايی 20يک طبقه جاي گرفت. 

 نفر(16برداري كشاورزي در استان همدان براساس ديدگاه متخصصان و كارشناسان خبره )آبی در واحدهاي بهرهنشانگرهاي سنجش امنيتبندي طبقه. 5جدول

 نشانگرها بندیطبقه

 دسترسي

 دسترسی به آب مناسب و سالم

 مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي با همكاري ساير كشاورزان

 چاه، قنات و چشمه اقدام به كاهش برداشت آب از
 سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفرهذخيره

 جويی در آبمنظور صرفهتغيير الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم به خشكسالی به
 توان پرداخت بهاي آب كشاورزي

 تجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب

 مانند پوشش پلاستيکهاي حفظ رطوبت خاک گيري از روشبهره

 ريزي آبياريآموزش برنامه

 مشاركت در كاهش ميزان تقاضاي آب كشاورزي باتوجه به كمبود آب در سال

 هاي مدرن آبياريهاي دولت براي توسعه سامانهعدم تغيير توسعه سطح زيركشت بعد از استفاده از يارانه

 موجود بودن

 استفاده از كشت نشايی در مزرعه

 آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار محلی

 استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي

 اطلاع به مسئولين در مورد حفر چاه غيرمجاز

 قابلیت استفاده
 اهميت دادن به كيفيت منابع آبی

 هاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب(استفاده مستقيم از آب

 پایداری
 هاي بيولوژيكی )پوست درخت، برگ درختان(استفاده از مالچ

 استفاده از خاكورزي حفاظتی در مزارع

 در دستوركار قرار دادن برنامه آيش

 هاي تحقيق(منبع: يافته)      

 گيریو نتيجهبحث 

هدف تحقيق بندي آن مهمترين برداري كشاورزي و طبقهآبی در واحدهاي بهرهترين نشانگرهاي سنجش امنيتشناسايی مهم
ترين نشانگرهاي مورد اجماع نظر متخصصان اين حوزه شناسايی نمود كه در عنوان مهممقوله را به 20حاضر بود. نتايج در مجموع 

؛ ) .2023Choobchian et al( هايبا يافته دسترسی بندي شدند. مولفهطبقه استفاده و پايداريمولفه دسترسی، موجودبودن، قابليت  4

;Haghjoo et al. (2022) McNeill et al. (2019); Purwanto et al. (2019)  مطابقت دارد. براساس ديدگاه كارشناسان خبره و
متخصصان دسترسی به آب مناسب و سالم؛ مشاركت در حفظ منابع آب كشاورزي با همكاري ساير كشاورزان؛ اقدام به كاهش 

الگوي كشت مبتنی بر محصولات مقاوم  در فصول پرآب و تغذيه سفره؛ تغييرسازي آب برداشت آب از چاه، قنات و چشمه؛ ذخيره
كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي  جويی در آب؛ توان پرداخت بهاي آب كشاورزي؛ تجهيز مزرعه بهمنظور صرفهبه خشكسالی به

ريزي آبياري؛ مشاركت در كاهش ميزان خاک مانند پوشش پلاستيک؛ آموزش برنامه هاي حفظ رطوبتگيري از روشمناسب؛ بهره
آبی و خشكسالی؛ عدم تغيير توسعه توجه به كمبود آب در سال از طريق اجراي الگوي كشت مقاوم به كم تقاضاي آب كشاورزي با

واحدهاي  آبی درهاي مدرن آبياري از نشانگرهاي سنجش امنيتهاي دولت براي توسعه سامانهاز استفاده از يارانه سطح زيركشت بعد
كنند، هزينه بيشتري براي آب دارند و از چاه استفاده می برداري كشاورزي استان همدان است. از آنجايی كه كشاورزان از آببهره
اختيار داشته باشند، لذا از دسترسی به آب بيشتري  هميشه آب در بها پرداخت كنند تابيشتري براي آب حاضرند مقدار رواين

هاي آبياري آبی بالايی برخوردار است. همچنين توسعه شبكههرچه مقدار دسترسی به آب بيشتر باشد، مزرعه از امنيتبرخوردارند. 
آبی كشاورزي مهيا شده و امنيتشود تا زمينه ارتقاي راندمان آبياري در بخشكشاورزان سبب می و زهكشی با همكاري مشاركت
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 هاي زيرزمينی، عدم تغييرش برداشت آب از چاه، قنات و چشمه، سبب افزايش سطح آبكاه بهتر از گذشته تامين شود. اقدام به
ها و پيشرفت ها و رودخانهشدن منابع برداشت آب، افزايش آبدهی چاه، افزايش حجم ذخائر آبی، عدم خشکزيرزمينی كيفيت آب

نی كمک شايانی نموده و درنهايت موجب بهبود هاي سطحی و زيرزميشود و به حفظ و پايداري منابع آبحفاري می يزاتهتج
ساختن حفاظت در برابر نوسان اقليم، فراهم سازي آب در فصول پرآب و تغذيه سفره )چشمه و قنات( باگردد. ذخيرهآبی میامنيت

شده اقدام و خشکهاي ها نسبت به احياء قناتكند و ضمن بالابردن آبدهی آنآب در مكان و زمانی كه موردنياز است تقويت می
 يابد.آبی و غذايی بهبود میها را شاهد بوده در نتيجه، معيشت كشاورزان در فصل خشک و امنيتشده چشمهجاري

نظر اقتصادي نيز داراي مزيت بوده و نسبت به  كامل داشته و از نظر اقليمی با شرايط منطقه سازگاري گزينش محصولاتی كه از
كردن گياهان مقاوم تواند به كشاورزان در جايگزينتري داشته باشد میود نيز قابليت مديريت آسانها و امكانات موجمحدوديت

وري و بازدهی توليد هدايت حداكثررساندن بهره كشاورزي را در جهت به هاي بخشآبی كم كمک كند و فعاليت خشكی با نيازبه
تواند نقش خشكی با نياز آبی كم میكردن گياهان مقاوم بهكشت و جايگزين منظور دستيابی به عملكرد بهينه، تغييرالگوينمايد. به

موثر در جهت رسيدن به توسعه كشاورزي پايدار باشد. پرداخت بهاي  آبی داشته و گامی آب و حفظ منابع كاهش مصرف بسزايی بر
آبی، با افزايش بهاي آب  رويه از منابعاستفاده بیروند  داشته كه ادامه آب كشاورزي؛ كشاورزان را تاحدودي به اين حركت وا

 ساز خواهد بود.مشكل
تواند تلفات نفوذ و نشت آب در طول مسير انتقال را به حداقل ممكن تجهيز مزرعه به كانال يا لوله انتقال آب كشاورزي مناسب می 

درصد  10دليل عدم وجود نشتی آب، تا همچنين به هاي هرز در مسير و تبخير آب آزاد جلوگيري نمايد.كاهش دهد و از رشد علف
هاي گيري از روششود. بهرهآبی میجويی در مصرف آب و امنيترساند و اين امر از طرفی باعث صرفهآب بيشتري را به گياهان می

هاي رشد علف تبخير و جلوگيري از خاک از طريق كاهش تواند ضمن حفظ رطوبتخاک مانند پوشش پلاستيک می حفظ رطوبت
آبياري، كاهش آب مصرفی و درنهايت  دهد و موجب افزايش دور گياه )تعرق( را افزايش مصرف مفيد آب توسط هرز، بخش

زراعی و كاهش عمق آب آبياري ضمن كاهش مصرف آب  بهبود مديريت ريزي آبياري همراه باآبی شود. آموزش برنامهامنيت
شرط عدم افزايش سطح هاي مدرن آبياري در مزارع بهدهد. توسعه سامانهآبی را افزايش میتآبياري، عملكرد محصولات و امني

هاي زيرزمينی و مصرف آب گردد. بعبارت ديگر آبياري بر آبی و كاهش افت آبتواند منجر به افزايش درآمد و امنيتزيركشت می
 آبی شوند.توانند منجر به بهبود امنيتي تخصيص آب میهاگذارد و سيستمآبی بر آبياري تاثير میآبی و امنيتامنيت

 ) .Mohammadpour et al. 2017Gafy (-); El2019Mabhaudhi et al ;(هايمولفه ديگري است كه با يافته بودنمولفه موجود

آيد؛ زيرا و رفاه مردم و میحساب بودن منابع آبی كافی و تجديدپذير، سرماية بسيار ارزشمندي بههماهنگی دارد. موجود (2019)
نشايی در مزرعه؛ آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار محلی؛  كشاورزان درگرو اين مايع حياتی است. استفاده از كشت

چاه غيرمجاز در اين مولفه جاي دارند كه منجر به  استفاده از استخر براي ذخيره آب كشاورزي؛ اطلاع به مسئولين در مورد حفر
كنند شود. در اكثر موارد كشاورزان از استخر براي ذخيره آب كشاورزي استفاده میبرداري كشاورزي میآبی در واحدهاي بهرهيتامن

آبی را به دنبال دارد. استفاده از كشت شود بلكه امنيتتنها موجب كاهش مصرف آب میهاي بهينه آب نهبنابراين استفاده از روش
كه توليد دليل اينهاي مهم در مديريت مصرف آب و رونق توليد در بخش كشاورزي است بهسياستنشايی در مزرعه يكی از 

يابد. آمادگی براي فروش آب و مشاركت در بازار محلی كه آبی بهبود میافزايش و مصرف آب بيش از نصف كاهش يافته و امنيت
هاي منابع محدود آب، ناپذير منطقه بوده و از حداقلو اجتناب آبخوبی بيانگر همكاري و مشاركت مردم در تطابق با شرايط كمبه

كشاورزي در منطقه حفر شده است كه باعث  هاي غيرمجازي كه براي مصارفعمل آمده است. وجود چاهبرداري بهينه بهبهره
گيرد و نظر میدرخود را  هاي زيرزمينی شده كه كشاورز تنها محصول سالنمودن سفرههاي زيرزمينی و خالیرويه آبمصرف بی

نمودن مسئولين از اين امر خطير موجب كاهش مصرف آب و  هاي وارده بر مسئله آب نيست لذا مطلعاغلب متوجه خسارت و زبان
 شود.آبی می پايداري منابع

) .2023Taghavi et al ;(هاي ، مولفه ديگري است كه از ديدگاه متخصصان حياتی لحاظ شده است كه با يافتهمولفه قابليت استفاده

Su et al. (2020); Gerlak et al. (2018) كننده آب و كشاورزان عنوان بزرگترين بخش مصرفمنطبق است. بخش كشاورزي به



 1401، ة سوم، شمارة پنجاه و سهدور، تحقيقات اقتصاد و توسعه کشاورزي ایران مجلة                                                              14     

 

دادن به كيفيت منابع آبی و باشند. اهميتمحيطی و حفاظت از آب میترين بازيگران درگير در اجراي اقدامات زيستعنوان مهمبه
توان ها میباشند. از پسابآبی میهاي غيرمتعارف )مانند فاضلاب، پساب( از نشانگرهاي سنجش امنيتمستقيم از آب استفاده

اي، جنگلی و فضاي سبز عنوان منبع پايدار آب براي آبياري محصولات كشاورزي غيرخوراكی، صنعتی، علوفهباكيفيت مطمئن به
شايانی به حفظ و احياء منابع تجديدشونده و  آبی كمکها باتوجه به شدت بحران كماستفاده نمود. بنابراين مديريت صحيح پساب
گردد. تاكيد فراوان بر حفظ مقدار و كيفيت منابع آبی نيز آبی مینمايد و موجب امنيتجلوگيري از فشار بيش از حد بر اين منابع می

 روشنی از اهميت اين منابع براي توسعه و رفاه هستند. نشانه
مطابق است. افزايش  ) .2022Baharshahi et al(؛ ) .2022Davoudi et al(؛ ) .2018Gerlak et al( هايبا يافته مولفه پايداري 

پايداري در مزرعه؛ استفاده از  مولفه منجر به پايداري توليد شود. نشانگرهاي وري و پايداري منابع مهمترين هدف است تابهره
دستوركار قراردادن برنامه آيش  مزارع و در درختان(، استفاده از خاكورزي حفاظتی در درخت، برگ )پوستهاي بيولوژيكی مالچ
تواند سهم بزرگی در حركت به سوي پايداري منابع آبی میباشند. اجراي صحيح و درست هريک از نشانگرهاي سنجش امنيتمی

درخت، برگ درختان( فناوري جديدي براي مقابله با كاهش كمیّ و كيفی  هاي بيولوژيكی )پوستآبی داشته باشد. استفاده از مالچ
آبی، جلوگيري از تبخير رطوبت خاک، حذف و يا كاهش  آب و افزايش منابع جويی در مصرفمنابع آب آبياري است كه موجب صرفه

گياهی برروي سطح خاک، از تبخير  بقاياي گذاردندليل باقیحفاظتی در مزارع به شود. استفاده از خاكورزيهاي هرز میرشد علف
خاک  و شود. علاوه بر حفاظت از منابع آبخاک می كند كه درنهايت باعث حفظ رطوبت درو تعرق درسطح خاک جلوگيري می

دستوركار قرار دادن برنامه آيش كه هدف آن افزايش  شود. درموجب بهبودي كارآيی مصرف آب در توليد محصولات كشاورزي می
 شود. آبی میآبی و امنيت ميزان ذخيره رطوبت است موجب افزايش منابع

 پيشنهادات

باشد كه درنهايت آبی و نشانگرهاي سنجش آن میبرداري كشاورزي توجه به امنيتپايدار در واحدهاي بهرهيكی از الزامات توسعه
آبی بسيارحياتی است و بايد از آن بود كه جايگاه امنيتزند. نتايج اين تحقيق حاكی  هاي كشاورزي را رقمبومپايداري زيست

برداري كشاورزي آبی در واحدهاي بهرهمنظور بهبود امنيتآمده پيشنهادهاي زير بهنتايج بدست موردتوجه ويژه قرارگيرد. باتوجه به
 گردد:ارائه می

هاي مالی، تدوين مقررات مشخص يابد و افزون بر حمايتپايدار منابع آب اختصاص سوي دولت براي مديريت اعتبارات بلندمدت از-
 ها از سوي نهادهاي ذيربط موردزمينه حفاظت و استفاده پايدار از سوي منابع آب كشاورزي و پايبندي به اجراي آن و شفاف در

 توجه قرار گيرد.
 رد.دليل نياز كم به آب موردتوجه قرار گياي و كشت هيدروپونيک بهترويج كشت گلخانه-
هاي آموزشی در حوزه موضوعات مرتبط با آب و مديريت و انتقال اطلاعات از طريق افزايش ارتباط و ها و كارگاهبرگزاري دوره-

 برداران با كارشناسان ترويج و متخصصان آبياري.تعامل بين بهره

هاي غيرمجاز رسد و از حفر چاه منظور بهبود مصرف آب به تصويببهينه آب كشاورزي، قوانين موثري به در خصوص مصرف-
 هاي غيرمجاز حفرشده قبلی با رعايت جوانب احتياطی پر شوند.جلوگيري نموده و چاه

 سپاسگزاری

هاي مالی است كه از حمايت 7/8/1401-22620/15اين تحقيق مستخرج از طرح پژوهشی دوره پسادكتري با شماره نامه مصوب 
 آيد.عمل میدانشگاه تربيت مدرس برخوردار شده لذا از اين دو نهاد محترم تقدير و تشكر بهبنياد ملی نخبگان و معاونت پژوهشی 

 منابع

آبی (. تعيين الگوي كشت بهينه با هدف سازگاري با كم1397نيا، عباس )كند، سمانه؛ نظري، بيژن؛ رمضانی اعتدالی، هادي و ستودهكلیاحسانی
 .71-78(، 1) 5 نشريه مديريت آب در كشاورزي،كشاورزان در شرايط تحويل حجمی.  و افزايش درآمد
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 آبی در استان آذربايجان(. طراحی الگوي ترويجی بهبود مديريت آبياري براي مقابله با بحران كم1401كرمجوان، جواد )اكبري، علی و محمودي
 .95-104(، 1) 9، پايدارنشريه آب و توسعهشرقی. 

(. بررسی اسنادي وضعيت منابع و 1400جواد؛ خيليل، علی؛ زندپارسا، شاهرخ؛ سپاسخواه، عليرضا؛ عليزاده، امين و فرهودي، جواد ) بذرافشان،
هاي راهبردي مجله پژوهشها. رفت از چالشهاي برونشناسی و راهكشاورزي در ايران: واكاوي وضعيت موجود، آسيبهاي آبمصرف

 .35-50(، 1) 6، طبيعی در علوم كشاورزي و منابع
. بهار( -اقتصادي منابع آب زيرزمينی دربخش كشاورزي )مطالعه موردي: دشت همدانگذاري (. ارزش1401) .لعل، فرزانهبلالی، حميد؛ كسبيان

 .37-48(، 1)36، مجله اقتصاد و توسعه كشاورزي

هاي مطالعاتی استان آبی محدودهبندي امنيت(. بررسی و رتبه1400نيا، ناصر و خاشعی، عباس )نژاد، حسين؛ نيکبهارشاهی، مهدي؛ خزيمه
 .11-22(، 3) 8 نشريه آب و توسعه پايدار،خراسان رضوي به كمک تحليل خاكستري. 

فصلنامه روستا  اثرات مديريت منابع آب كشاورزي بر فقرزدايی معيشتی در مناطق روستايی ايران.(. 1392محمدي، ايرج )پناهی، فاطمه و ملک
 .17-1(، 4) 16و توسعه، 

فصلنامه آبی حوضه درياچه اروميه. محور در ارزيابی امنيت(. كاربست رويكرد شاخص1400باغ، ثمين؛ رضايی، حسين و باقري، علی )جباري قره
 .100-113(، 2) 17تحقيقات منابع آب ايران، 

هاي رويكرد پيوند امنيت آب، غذا و انرژي در بخش كشاورزي: (. شاخص1401عنايت )جو، ريحانه، مريد، سعيد، و عباسی، چوبچيان، شهلا، حق
 2022.342410.669145ijaedr./10.22059، انتشار آنلاين.فصلنامه تحقيقات اقتصاد و توسعه كشاورزي ايرانكاربرد تحليل محتوا. 

(. بررسی اثرات تغييراقليم بر بخش كشاورزي با تاكيد بر نقش بكارگيري 1392نژاد، شهاب )حسينی، سيد صفدر؛ نظريان، محمدرضا؛ عراقی
 .1-16(، 1) 44 مجله تحقيقات اقتصاد و توسعه كشاورزي ايران،راهبردهاي تطبيق در اين بخش. 

آوري كشاورزان در (. مديريت توامان منابع آب سطحی و زيرزمينی و افزايش تاب1400)حسينی، مرضيه؛ مازندرانی زاده، حامد و نظري، بيژن 
آبی با پيش بينی قيمت محصولات كشاورزي و استفاده از الگوريتم ژنتيک )مطالعه موردي شبكه آبياري و زهكشی دشت مقابل كم
 .564-576(، 2) 52، مجله تحقيقات آب و خاک ايرانقزوين(. 

نشريه اقتصاد كشاورزي و توسعه، آبی كشاورزي در منطقه رامجرد. (. عوامل موثر بر امنيت1400بخشوده، محمد و آزرم، حسن ) داودي، زهره؛ 
29 (113 ،)262-292. 

(. ارزيابی شاخص فقر آب كشاورزي استان همدان و شناسايی 1402مهديی، كريم؛ ملكيان، عاطفه )الله؛ نادريدماوندي، عاطفه؛ سعدي، حشمت
 .45-56(، 1) 10، پايدارنشريه آب و توسعههاي بحرانی. مولفه

تبيين رفتار حفاظت از آب كشاورزان  (.1395پناه، مسعود؛ فروزانی، معصومه؛ محمدزاده، سعيد و بورتن، رابرت )آبادي، فاطمه؛ يزدانفيضرحيمی
(، 2) 12مجله علوم ترويج و آموزش كشاورزي ايران، ريزي شده: مورد مطالعه شهرستان الشتر. يافته رفتار برنامهبا استفاده از تئوري توسعه

1-17.  
هاي آبی استان خراسان جنوبی و نقش آن در بررسی چالش(. 1392زرقانی، هادي، محمدزاده، مهدي، نادي، معصومه، و ورزدار، معصومه )

 شگاه بيرجند.. همايش ملی خراسان جنوبی، نظم و امنيت دانامنيت
 DPSIR(. طراحی الگوي مديريت پايدار آب كشاورزي با استفاده از مدل 1398زليخائی سيار، ليلا؛ نادري مهديی، كريم و موحدي، رضا )

 .248-276(، 4) 29، نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار)مطالعه موردي استان همدان(. 

(. 1400؛ زارع مهرجردي، محمدرضا؛ اميرتيموري، سميه؛ ميرزايی خليل آبادي، حميدرضا )سالاري بردسيري، مريم؛ مهرابی بشرآبادي، حسين
، نشريه تحقيقات اقتصاد و توسعه كشاورزي ايرانهاي مختلف اقليمی ايران. غذايی در پهنهبررسی ارتباط بين امنيت آب و بعد كمی امنيت

53 (2 ،)514-497. 
غذايی با رزيابی آثار تغييرات اقليم بر گسترش ناامنی(. ا1392خليليان، صادق؛ نجفی علمدارلو، حامد )سلطانی، شيوا؛ موسوي، سيدحبيب الله؛ 

 .249-274(، 2) 23، هاي اقتصاديپژوهش. بهار -تأكيد بر نقش مديريت منابع آب در دشت همدان

 (. آمار و اطلاعات منتشر شده در خصوص منابع آبهاي سطحی و زيرزمينی. 1399اي همدان )نطقهشركت آب م
 : دسترس در آدرس اينترنتی . قابلاطلاعات آماري استان همدان(. 2016اي همدان )منطقه شركت سهامی آب

.ir/SC.php?type=static&id=19http://www.hmdw 
 .38، تهران: انتشارات سروا، صبرداري كشاورزي در ايرانهاي بهرهمديريت نظام(. 1391فمی، حسين؛ قارون، زهرا، و قاسمی، جواد )شعبانعلی

https://doi.org/10.22059/ijaedr.2022.342410.669145
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-63840-fa.pdf
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-63840-fa.pdf
http://www.hmdw.ir/SC.php?type=static&id=19
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، 135. گزارش شماره كنونیهاي محيطی و آب در ايران با نگاهی به شرايط جهانی و چالشانداز منابع زيستچشم(. 1398شفيعی، مجتبی )
 .مجمع تشخيص مصلحت نظام

ها و الزامات مديريت بهينه آب در كشاورزي )مورد (. شناسايی چالش1398شفيعی، فاطمه؛ جعفري صيادي، فاطمه و نوري درزيكلائی، پريسا )
 .272-288(، 40) 10 نشريه مهندسی آبياري و آب ايران،مطالعه: استان مازندران(. 

(. بررسی تلفات آب و ارائه راهكارهايی جهت كاهش آن در شبكه آبياري دز 1394، علی؛ مينايی، سهراب و نوري، منصور )شينی دشتگل
 .89-98، فصلنامه علمی و تخصصی مهندسی آب(. E4)مطالعه موردي كانال هاي سبيلی و 

مجله تحقيقات اقتصاد و در بخش كشاورزي استان زنجان، گيري و تحليل ترازتجاري آب (. اندازه1395پور، مرتضی )عابدي، سمانه و تهامی
 .805-814(، 4) 47 توسعه كشاورزي ايران،

، مجله آب و توسعه پايدارها و چشم اندازها. وري آب در بخش كشاورزي؛ چالش(. بهره1396عباسی، فريبرز؛ عباسی، نادر و توكلی، عليرضا )
4 (1 ،)145-141. 

مجله بين المللی  شناختی در تكنيک دلفی. (. دستيابی به اجماع براي مسائل روش1397) .؛ فرهاديان، همايونگودرزي، زهرا؛ عباسی، عنايت
 .219-230(، 2)8، مديريت و توسعه كشاورزي )ايجماد(

 استان همدان.-1393-(. نتايج تفصيلی سرشماري عمومی كشاورزي1393مركز آمار ايران )
. موجود در وب سايت: بررسی ابعاد بحران آب و راهبردهاي اجرايی حل آن(. 1401هاي استراتژيک رياست جمهوري )مركز بررسی

https://dolat.ir/detail/391408  
. موجود در وب سايت: آبیاسناد و ضرورت و اهميت رويكرد مديريت يكپارچه منابع(. 1401هاي مجلس شوراي اسلامی )مركز پژوهش

https://rc.majlis.ir/fa/law/show/822143 
(، 2) 5نشريه حفاظت منابع آب و خاک، (. تعيين برنامه سياستی مناسب براي حفاظت منابع آب در دشت قزوين. 1394مظفري، محمدمهدي )

29-46.  
(. مطالعه درک معنايی كشاورزان از تغييراقليم در واحدهاي 1401و كلانتري، خليل )معتقد، مهسا؛ اسدي، علی؛ شعبانعلی فمی، حسين 

 .233-253(، 1) 14، روستايی(-محلی )شهريفصلنامه توسعهمقياس دراستان همدان. برداري كوچکبهره
 با بهار–ارزيابی اثرات تغيير اقليم بر كشاورزي دشت همدان(. 1399الله؛ باقري، مهرداد )معززي، فاطمه؛ ياوري، غلامرضا؛ موسوي، حبيب

 .305-323(، 3) 34، نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي. غذايیامنيت و آب وريبهره بر تأكيد

: مفاهيم، تجارب و رويكردهاي 1تدوين راهبردها و برنامه ملی سازگاري با تغييراقليم در بخش آب، گزارش(. 1395موسسه تحقيقات آب )
 ريزي كلان آب و آبفا، وزارت نيرو.. پژوهشكده منابع آب، موسسه تحقيقات آب، معاونت آب و آبفا دفتر برنامهسازگاري با تغييراقليم
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