
           ResearchJournal Agricultural Economics and Development  Iranian   
 

Online ISNN: 2008-4838  
University of Tehran Press        

Homepage: http://ijaedr.ut.ac.ir/ 

 

Asymmetry in the Effects of Imports on Agricultural Growth  
(Application of NARDL Approach) 

 

Parisa Angouti Kolucheh 1 , Shahriar Nessabian2 , Reza Moghaddasi3 , 

Aliakbar Khosravinejad4  

 

1. Department of Economics, Faculty of Economics and Accounting, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran. Email: parisa.angouti@gmail.com 

2. Department of Economics, Faculty of Economics and Accounting, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran. Email: nessabian@gmail.com 

3. Corresponding author, Department of Agricultural Economics, Extension and Education, Science and Research Branch, 

Islamic Azad University, Tehran, Iran. Email: r.moghaddasi@srbiau.ac.ir  

4. Department of Economics, Faculty of Economics and Accounting, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran. Email: khosravinejad@gmail.com 

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Research Article  

 

 
Article history:  

Received: 10 September 2022 

Received in revised form: 13 

December 2022 

Accepted: 28 December 2022 

Published online: 22 June 2023 

 

 
Keywords:  

Agriculture,  

Economic Growth,  

Nonlinear Autoregressive 

Distributed Lag (NARDL) Model, 

Iran. 

Agriculture is recognized as the driving force of economic growth, especially in 

developing economies. Attention to agriculture is extremely important, especially 

during economic sanctions owing to its critical roles such as income for rural people, 

food security, job creation, and foreign exchange earnings. On the other hand, foreign 

trade is vital to technology transfer to the country. The present study investigates the 

linear (nonlinear) relationship between agricultural import shocks and agricultural 

growth in Iran using annual data for the period 1978-2020 by application of the 

nonlinear autoregressive distributed lag model (NARDL). The results confirmed 

asymmetry in the impact of imports on growth. In other words, the superiority of the 

nonlinear model was in explaining the relationships between variables. To be specific, 

a positive and negative shock to agricultural imports affected sector growth by 0.18 

and -0.05 percent, respectively in the long run. However, the latter was found 

statistically insignificant. Moreover, we found evidence of the asymmetry in the effect 

of other variables (except labor) on growth. 

Cite this article: Angouti Kolucheh, P., Nessabian, Sh., Moghaddasi, R. & Khosravinejad, A. A. (2023). Asymmetry in the Effects of 

Imports on Agricultural Growth (Application of NARDL Approach). Iranian Journal of Agricultural Economics and Development Research, 
54-2 (2), 459-470. DOI: http//doi.org/10.22059/IJAEDR.2022.347683.669173 

 

 

                               © The Author(s).                                                                Publisher: University of Tehran Press. 
.                            DOI: http//doi.org/10.22059/IJAEDR.2022.347683.669173 

 

 

Extended Abstract 

Objectives 
Imports are vital as one of the determinants of gross domestic product (GDP), and they are principally 

recognized among the main items in the balance of payments (BOP) of all countries. In this way, all the changes 

in the volume and value of imports can exert a significant influence on domestic production, and eventually a 

country's growth and development. Over the last couple of decades, Iran's economy has been highly dependent 

on agricultural imports, especially the basic goods. The restrictions facing farming and crop production, 
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attributable to diverse reasons, have further led to the compensation of some demands by imports, in such a 

way that up to 90% of domestic demands have sometimes been met by imports. In reference to the empirical 

model developed by Bahmani-Oskooee and Goswami, (2004) a significant unilateral or bilateral relationship 

can be often assumed between imports and economic growth. The given model explicitly presents imports as 

the function of the national income, the relative import price (i.e., the ratio of prices of imports to domestic 

goods), and the exchange rate (ER). Following the rises in the national income accompanied by the growth in 

per capita income (PCI), the demand for imports elevates. Another determinant of imports is their prices. 

Therefore, an inverse relationship exists between the prices and volume of imports. If there are comparable 

domestic products, then their prices can change the volume of imports. In view of that, the price ratio for 

imports to domestic goods is typically one of the determinants of imports. Against this background, the present 

study attempted to investigate the asymmetry in the relationship between Iran's imports and agricultural growth 

for the period of 1987-2020. 

 

Methods 

The self-explanatory non-linear autoregressive distributed lag (NARDL) framework, proposed by Shin, 

Yu, and Greenwood-Nimmo (2014), as the asymmetric mode of the self-explanatory autoregressive distributed 

lag (ARDL), is often employed to investigate the non-linear and asymmetric relationships between economic 

variables in the short and long term. Like ARDL, the NARDL framework has some advantages over other 

models for testing long- and short-term relationships between variables. This model does not incorporate short-

term dynamicity into the error correction, so it can be utilized with not many observations. Besides, it is 

applicable when there are endogenous explanatory variables. In this line, the agricultural value added (AVA) 

at constant prices in 2011 in billions of Iranian rials (IRR), the value of agricultural imports in millions of 

dollars (AIM), the agricultural labor force per thousand (AL), the annual precipitation in millimeters (PRE), 

the agricultural capital stock at constant prices in 2012 in billions of IRR (AC), and the free market exchange 

rate in IRR per US dollar (ER) were accordingly selected as the study variables, in accordance with the 

theoretical underpinnings of growth models. 

 

Results 
Investigating asymmetry in the relationship between Iran's imports and agricultural growth for the period 

of 1987-2020 demonstrated that the positive shock of agricultural imports in the long term could have a 

significant positive effect on agricultural growth, whereas the same effect for the negative shock was inversely 

estimated in a non-significant manner. In addition, both effects were significantly different. Indeed, asymmetry 

in the effect of imports on agricultural growth in the long term was proven. A similar analysis could be further 

inferred about the short-term impact of agricultural imports. Reflecting on AL, no long- and short-term effects 

were found to be significant at the 5% level, which implied the saturation of agricultural sector in this respect. 

The positive shock of AC correspondingly revealed a significant effect, in such a way that it influenced 

agricultural growth with the coefficient of 0.23, and this represented the capacity of the agricultural sector to 

absorb more capitals, because the relative lack of capital compared to AL was obvious under the current 

conditions. The other significant coefficient was associated with PER, which seemed logical, and then justified 

considering the high share of rain-fed agriculture. The error correction coefficient (λ) was subsequently 

estimated to be 0.54 and significant, which illustrated that the shock effect had been amortized within less than 

two time periods. 

 

Discussion 
The present study aimed to empirically investigate a non-linear relationship between Iran's imports and 

agricultural growth for the period of 1987-2020. In addition to the imports, other growth stimuli, such as AL, 

AC, PER, and ER (owing to their effects on the supply of inputs imported into the agricultural sector) were 

recruited. The main findings indicated an asymmetry in the effect of all stimuli (except for the AL) on 

agricultural growth. In other words, the effect of increasing and decreasing shocks in the stimuli on the target 

variable (i.e., agricultural growth) was different, which was statistically significant in the long term. Another 

important point was that the effect of the increasing shocks was estimated to be stronger than the decreasing 

ones in respect of the absolute value. Thus, it was argued that the shocks of increasing agricultural imports, 

AC, PER, and ER could more strongly influence the target variable. Considering the decreasing effect of the 

negative shocks, it is thus essential to counteract the negative impact of the decreasing shocks on agricultural 

growth by implementing the shock-absorbing policies. In this regard, the precautionary reserves policy is 

highly recommended, mainly on the subject of the inputs demanded in the agricultural sector. 
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  ها:واژهکلید
الگوی   ،یخط ریاثرات غ

گسترده  یهابا وقفه حیخودتوض
 .ایران ،یکشاورز ،یرخطیغ

به ویژه در کشورهای در حال توسعه، مطرح است و توجه به  ،یمحرکه رشد اقتصاد یرویبه عنوان ن یکشاورز
به خصوص در شرایط تحریم  ،یغذا و ارزآور نیاشتغال، تأم جادیدرآمد، ا نیآن، با توجه به اهدافی همچون تأم

گذاری در موردنیاز برای سرمایه زاقتصادی، حائز اهمیت است. از سوی دیگر، تجارت خارجی منبع تأمین ار
 یاهاز داده  یریباشد. مطالعه حاضر، با بهره گهای جدید و افزایش توان تولیدی اقتصاد کشور میآوریفن

 یرخطیو غ یاثر خط یبه بررس یرخطیگسترده غ یهاخودتوضیح با وقفه یالگو یریکارگو به 1357-99سالانه 
اثر نامتقارن واردات بر رشد کشاورزی  دیمو جی. نتاپردازدیم یبر رشد کشاورز ات( تکانه واردرمتقارنی)متقارن و غ

تکانه مثبت در ارزش  ،یعنی. باشدن متغیرها میو یا به عبارتی برتری الگوی غیرخطی در توضیح روابط میا
 بلندمدتدر  یبر رشد کشاورز -05/0 بیآن با ضر یو در مقابل تکانه منف 18/0 بیبا ضر یواردات کشاورز

 ریوجود عدم تقارن در اثر سا نیچن. همستیدار ن یمعن یدوم به لحاظ آمار بیموثر خواهد بود اگرچه ضر
 قرار گرفت. دییمورد تا یکار( بر رشد کشاورز یرویاز ن ری)به غ رهایمتغ
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 مقدمه
رصد نیازهای د 80این بخش حدود دلالت دارد.  رانیا اقتصاد کشاورزی درشاخص های متعدد اقتصادی بر نقش مهم 

 Khalili)کند مین میدرصد تولید ناخالص داخلی و یک پنجم درآمد ارزی حاصل از صادرات غیرنفتی کشور را تا 10غذایی، 

Malekshah and Qahrmanzadeh 2016)   خانوار  کشاورزی از منابع مهم تامین اشتغال کشور است چراکه تامین معیشت
 تا حد زیادی بر فعالیت های کشاورزی استوار است.  )یک سوم جمعیت کشور( های روستایی

 یدر رشد اقتصاد دیلامل تواز عو یکیعنوان  به کهواردات تجلی رفتار مصرف کالاهای خارجی توسط مردم یک کشور است 
ظر قدر مطلق کاهش نتوسعه، واردات از رشد و فرایند گر چه ممکن است در ا. (najafi et al;2020) بر عهده دارد ینقش مهم

واردات و  ینیگزیجای هاکردیذ روجهت که کشورها با اتخا نیبه ا ژهی. به ودینما رییواردات تغ بیترک که احتمال دارد اما ابد،ین
 ،یقتصاد جهانا یفعل اردهند. در قالب ساخت شیداخل را افزا ساخت که محصولات کوشندیصادرات م به معطوف یریگجهت

گذار ریاز عوامل تأث یکی طرف به عنوان کی. واردات از دینمایم فایا یتوسعه اقتصادراهبردهای  نییتع در یواردات نقش مهم
رو  نیدارد. از ا یادیز تیهر کشور اهم یهاتراز پرداخت مهمعناصر از  یکیوان به عن گرید و از طرف یداخل ناخالص دیبر تول
 Dadgar) گذار استریشور تأثبر رشد و توسعه ک در نهایت و یداخل داتیواردات کشور، بر تولو ارزش حجم  دری و تحول رییهر تغ

&Nazari;2010) . 

شدت وابسته به واردات  به یاساس یکالاها ژهیوبه  ،یاورزمحصولات کش نهیدر زم رانیگذشته اقتصاد ا دههدو  طیدر 
تقاضا از طریق واردات  بخشی ازچنین محدودیت کشت و تولید محصولات کشاورزی به دلایل مختلف سبب شده که هم بوده و

1درصد 90بعضا تا به همین جهت  ؛جبران گردد با کاهش  .(;2020Najafi et al( شده است نیتأم واردات از راه ،از نیاز داخل 
ی هامتیو ق دیو تول افتهی شیافزا یواردات یهانهاده نهیهز جهیواردات و در نت متیو ق کاهش صادرات متیق ،ارزش پول کشور

همچنین  .خواهد یافت کشور کاهش ارزیشود، درآمد  شتریمقدار واردات از صادرات ب ی. وقترندیگیقرار م ریتحت تأث یداخل
در  هاشده و امکان حضور آن یخارجمشابه  یکالاهادر برابر  یداخل دکنندگانیقدرت رقابت تول شیافزا نرخ ارز باعث شیافزا

 دهد. می شیافزا را یالمللنیب یبازارها
 وجودمیان واردات و رشد اقتصادی معنی دار ارتباط  ،Bahmani-Oskoee and Goswawi(2004) یتجربالگوی براساس 

ردات منجر به تغییر رشد است یک سویه و یا دو سویه باشد بدین مفهوم که انتظار می رود تغییر وااین ارتباط ممکن  .دارد
ه طور بالگوی مزبور  اقتصادی شود و بالعکس، اگر چه امکان اثرگذاری همزمان دو متغیر بر یکدیگر هم قابل بررسی است.

. نمایدمعرفی مینرخ ارز  و( یبه داخل یواردات یکالاها متی)نسبت ق یواردات ینسبمتیق ،یاز درآمد مل یتابعرا واردات مشخص 
درآمد ملی به عنوان یک  لذا. دابییم شیافزا یواردات یکالاها یتقاضا مقدار، درآمد سرانهبه دنبال آن  و یدرآمد مل شیبا افزا

 نیاست. ارتباط ب یواردات یاکالاه تمیق ،در تابع وارداتدیگر عامل مهم  کی کننده بر مقدار واردات است.متغیر مؤثر و تعیین
 یکالا متیقگاه اشد، آنچه کالای مشابه داخلی نیز وجود داشته بچنانمعکوس است.  ،و مقدار واردات یواردات یکالا متیق

عوامل معمول به عنوان یکی از  نسبت قیمت کالای وارداتی به داخلی نیز به طور نیبنابرا ثر است.ؤبر مقدار واردات م زین یداخل
   .(Pahlavani etal;2007)شودمهم موثر بر واردات در نظر گرفته می

فزوده کشاورزی کشور در ابه منظور بررسی شواهد اولیه از ارتباط متغیرهای تحقیق، روند تغییرات ارزش واردات و ارزش
هر دو متغیر  ،دوره مورد بررسی شود درنچه ملاحظه میچنابه تصویر کشیده شده است.  2و  1های شکلدر  1357-99دوره 

توان ه بوده است. لذا میاند اگر چه این روند در خصوص ارزش واردات با نوسانات بیشتری همراروندی صعودی را تجربه کرده
ی بر رشد کشاورزثر ؤممتغیر  نیز دیگر 3شکل فرضیه موردانتظار دال بر وجود ارتباط میان دو متغیر مزبور را منطقی دانست. در 

  دهد. شان میتر را نروند صعودی اما به مراتب ملایم ،شود که مانند دو متغیر قبلیعنی نیروی کار مشاهده می

                                                                                                                                                                 
 روغن های نباتی، ذرت، کنجاله و انواع نهاده های دامی از جمله مهمترین اقلام وارداتی کشاورزی به شمار می روند.  . 1



 463                              و دیگران وچهانگوتی کل /رانیمطالعه عدم تقارن در اثر واردات بر رشد کشاورزی در ا پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

 یرشد اقتصاد کهین است ااعتقاد بر است،  شدهارائه  المللنیبر تجارت ب یاقتصاد رشد ریتاث رامونیپ یامباحث گسترده
 به ه در هر صورت منجرکباشد  دیتول یفناور شرفتیو پ یوراز رشد بهره یناش ای دیتول مصرف عوامل از رشد یناش تواندیم

و  یدیبه دو اثر تول یتگبس ؛گذاردیمی بر حجم تجارت خارج یریچه تاث یرشد اقتصاد نکهی. اما اشوندیم دیسطح تول شیافزا
رشد  یدیدار باشند، اثر تولبرخور یواردات یانسبت به کالاه یشتریب کشور از رشد یصادرات یکالاها دیآن دارد. اگر تول یمصرف

 چهچنان بیترتنیمهبه مخالف تجارت است. یدیو در حالت عکس آن اثر تولتراز تجاری(  شیافزا) موافق تجارت یاقتصاد
 خالفم یاقتصاد رشد یاثر مصرف باشند، شتریب یصادرات یکشور نسبت به رشد مصرف کالاها یواردات یرشد مصرف کالاها

 .(Mahmood &Munir;2017) با تجارت است وافقو در حالت عکس آن، م )کاهش تراز تجاری(رت تجا

 
 )میلیون دلار( 1357-99واردات بخش کشاورزی طی دوره روند تغییرات  .1نمودار

 

 
 میلیارد ریال( -)قیمت جاری 1357-99افزوده بخش کشاورزی طی دوره ارزش روند تغییرات .2نمودار 

 

 
 )میلیون نفر( 1357-99بخش کشاورزی  طی دوره  روند تغییرات اشتغال .3نمودار 
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با استفاده واردات محصولات کشاورزی بر رشد اقتصادی  اثر یبه بررس یتاکنون در داخل و خارج از کشور مطالعات متعدد
در پاناما  یردات و رشد اقتصادصادرات، وا نیب رتباطاBakari and Mabrouki (2017a) .انجام شده استگوناگون  یهااز روش

که صادرات  دادنشان برداری الگوی خودتوضیحآنها با استفاده از  یتجرب یهالیکردند. تحل یبررس 2015تا  1980 دوره یرا برا
 .البته در این مطالعه امکان وجود ارتباط غیرخطی میان متغیرها نادیده گرفته شد. گرددمی یرشد اقتصاد منجر بهو واردات 

(2017b)Bakari الگوی با استفاده از «  در تونس یصادرات، واردات و رشد اقتصاد نیرابطه ب» تحت عنوان  در تحقیق خود
واردات بر حال آنکه اثر دارد،  یمنف ریتأث یصادرات بر رشد اقتصاددر بلندمدت  به این نتیجه رسید کهبرداری تحصیح خطای

صادرات خود را  ژهیوو به باز تجارت یاستراتژ دیتونس با کهنمود توصیه وی . ه شدو مستقیم تخمین زد مثبت یرشد اقتصاد
 یهایرا با ابزارها و فناور یکشاورز یهانیدرصد از زم 30این کشور  رایکند، زاصلاح  یدر بخش کشاورز یوربهره قیبا تشو

گذاری داخلی، صادرات، واردات و رشد اقتصادی در پیوند بین سرمایه  Bakari(2017c) دهد.برداری قرار میمورد بهره یسنت
کند که صادرات در بلندمدت بر رشد مورد مطالعه قرار داد. نتایج وی تأیید میبرداری الگوی خودتوضیحمصر را با استفاده از 
ات در مصر از مشکلات گذاری داخلی و صادراین مطالعه نشان داد که سرمایه واردات تأثیر مثبت دارد. اما ،اقتصادی تأثیر منفی

 برد. استراتژی اقتصادی ضعیف رنج میجمله منفراوان 
Saeed and Hussain (2015)  مورد مطالعه را  1977-2012طی دوره را تأثیر صادرات و واردات بر رشد اقتصادی در تونس

که صادرات و واردات باعث رشد اقتصادی انباشتگی و آزمون علیت گرنجر دریافتند ها با استفاده از تحلیل همآن .قرار دادند
آنها اشاره کردند که تنها واردات به عنوان منبع رشد اقتصادی در تونس دیده  .استواردات  علتشوند، اما رشد اقتصادی نمی
 (ییو محصولات غذا ییایمیمنسوجات و پوشاک، محصولات شسه گروه از کالاها )صادرات  ریتأث Torayeh (2011). شودمی
در که  افتیکرد. او در یبررس تیو عل یانباشتگهم  لیبا استفاده از تحل 1980-2008دوره  یمصر ط یبر رشد اقتصاد را

دهد که صادرات یگرنجر نشان م تیعلآزمون  نیز، مدتکوتاهوجود دارد. در  دارمعنی رابطه رهایهمه متغ نیببلندمدت 
و رشد  یصادرات کشاورز نیرابطه ب Mahmood and Munir (2017) شود.یم یباعث رشد اقتصاد ییایمیمحصولات ش

 کردند. یسساله برر 45یک دوره  یگرنجر برا تین و علوجوهانس نباشتگیهم ا یهادر پاکستان را با استفاده از آزمون یاقتصاد
 نیاست. ا زیناچ ریتأث نیدارد، اما ا یبر رشد اقتصاد یمثبت ریتأث یکه صادرات محصولات کشاورز دهدینشان م یتجرب جینتا

 .جیه نمودتو نییپا تیفیک لیبه دل یالمللنیب یبازارهای در صادراتقدرت رقابت ضعیف محصولات توان با یرا م یافته
Ahmed and Sallam (2018) یرا برادر پاکستان  یو رشد اقتصاد یصادرات کشاورز نیمدت برابطه بلندمدت و کوتاه 

با  افتهی میتعم توضیحخود یهاو مدل (ECM) خطا حیمدل تصحو  یانباشتگهم لیستفاده از تحلبا ا 2013تا  1970دوره 
در  یو رشد اقتصاد یصادرات محصولات کشاورز نیکه ب افتندیکردند. آنها در یبررس (GARCH) مشروط واریانس یناهمسان

و  یبا بررسی نقش صادرات صنعت  Mehrara and Baghbanpoor (2016)مدت رابطه مثبت وجود دارد.بلندمدت و کوتاه
دریافتند که  الگوی جاذبهبا استفاده از  2014تا  1970کشور در حال توسعه در دوره زمانی  34کشاورزی در رشد اقتصادی 

با  Shakeri and Maliki (2010) .تأثیری بر رشد اقتصادی ندارد برخلاف محصولات صنعتی، صادرات محصولات کشاورزی
شواهدی دال پرداختند و  یو رشد اقتصاد ینفتریرشد صادرات غ رابطهی به بررس تیو علّ انباشتگی هم یهاآزمون استفاده از
رابطه   Khalili Malekshah and Qahrmanzadeh (2016) پیدا نکردند. رانیاقتصاد ای رشد صادرات محور برا هیفرضبر تایید 

از رشد  هیسو کی یکردند و به رابطه علّ یررسب یساختار یبردارحیتوضخود یرا با الگو یصادرات و رشد بخش کشاورز نیب
 . افتندیدست  یکشاورز صادرات به یبخش کشاورز

 به صورت کشاورزی ارتباط واردات و رشد در غالب مطالعات گذشته، که توان دریافتدر مجموع با بررسی پیشینه تحقیق می
 خلاءبا شناسایی  بنابراین مطالعه حاضر،ست. ا رض تقارن در ارتباط میان متغیرهافمعنی الگوهای خطی مورد توجه بوده که به 

بررسی و را  1357-99های ایران طی سالکشاورزی رشد  وواردات در ارتباط میان عدم تقارن سعی نموده تا وجود  مزبور
 الگوسازی نماید. 



 465                              و دیگران وچهانگوتی کل /رانیمطالعه عدم تقارن در اثر واردات بر رشد کشاورزی در ا پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

 مواد و روش ها
 یتوزیع یهابا وقفه توضیحخود یان واردات و رشد کشاورزی از الگویبررسی ارتباط ماز آنجا که در این مطالعه برای 

متغیرهای تحقیق و تشریح و سپس  فوقالگوی ، بنابراین در این بخش و در ابتدا شده استاستفاده  )NARDL(1 غیرخطی
 .منابع گردآوری اطلاعات مربوطه معرفی می گردد

الگوی  از یت نامتقارنلحا Shin and Nimmo (2014) ه شده توسطارائ غیرخطی یتوزیع یهابا وقفه توضیحخود لگویا
مدت در کوتاه یقتصادا یمتغیرها و نامتقارن بین طیروابط غیرخ یبررس یاست که برا ARDL))های توزیعیخودتوضیح با وقفه

 یهاروش ه سایرب نسبت ARDL نیز همانند روش NARDL نشان داد که روش Golkhandan (2016) و بلندمدت کاربرد دارد.
از این  نظرآزمون را صرف این توانیاست. اول این که م یهایمزیت یدارا مدت میان متغیرها،بلندمدت و کوتاه روابطآزمون 

 مدت راکوتاه یهایوش پویایچنین این رانباشته باشند، به کار برد. هم یا به صورت متقابل هم I(0) یا I(1) الگو یکه متغیرها
الگو به زیت دیگر این م .کار برد اندک نیز به مشاهدات این روش را با تعداد توانو می کندیا وارد نمطحیح خبخش تص در

 با فرض دو متغیر NARDL اساس الگوی گردد.بر می ،زادرونقابلیت کاربرد آن حتی در صورت وجود متغیرهای توضیحی 
 شود.در رابطه زیر مشاهده می x مستقل و y وابسته

𝑦𝑡                                                                           (1طه راب = 𝛽+𝑥𝑡
+ + 𝛽−𝑥𝑡

− + 𝑢𝑡 

به دو بخش مثبت )افزایش( و منفی  𝑥𝑡بوده و تغییرات  I(1)یا  از مرتبه یکجمع بسته  یمتغیرها 𝑦𝑡و  𝑥𝑡 در آن که
 تفکیک شده است. 2ابق رابطه مط)کاهش( 

                             𝑥𝑡 = 𝑥0 + 𝑥𝑡
+ + 𝑥𝑡

− 
𝑥𝑡                                                                                (2رابطه      

+ = ∑ ∆𝑥𝑗
+𝑡

𝑗=1 = 𝑀𝑎𝑥(∆𝑥𝑗, 0) 

                                 𝑥𝑡
− = ∑ ∆𝑥𝑗

−𝑡
𝑗=1 = 𝑀𝑖𝑛(∆𝑥𝑗 , 0) 

  تعریف نمود: زیر صورت بهمتغیرها را  یمثبت و منف یتجمع یهافهلؤماز انباشته هم طیترکیب ختوان حال می
𝑧𝑡                                             (3ابطه ر = 𝛽0

+𝑦𝑡
+ + 𝛽0

−𝑦𝑡
− + 𝛽1

+𝑥𝑡
+ + 𝛽1

−𝑥𝑡
− 

اند. به صورت نامتقارن هم انباشته  𝑦𝑡و  𝑥𝑡که  شودمی گفته صورت این در باشد، )ایستا( صفر مرتبه جمع بسته از 𝑧𝑡اگر  
𝛽0چه چنان

+ = 𝛽0
𝛽1و   −

+ = 𝛽1
  (Torayeh;2011) .ودمتقارن خواهد ب یباشد، در این صورت هم انباشتگ   −

𝑥𝑡 هطبه صورت راب x متغیر یمنف مثبت و یهاتکانه یجداساز یاکنون با در نظر گرفتن چگونگ = 𝑥0 + 𝑥𝑡
+ + 𝑥𝑡

و   −
 :را به فرم زیر نوشت NARDL(p,q) توان الگویمی ،  ARDL(p,q) کردن آن در یک مدلوارد 
𝑦𝑡                                            (4رابطه   = ∑ 𝜑𝑗𝑦𝑡−𝑗 + ∑ (𝜃𝑗

+𝑥𝑡−𝑗
+ + 𝜃𝑗

−𝑥𝑡−𝑗
− ) + 𝜀𝑡

𝑞
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 

𝜃𝑗 ،متغیر وابسته یهاوقفهضرایب  𝜑𝑗، بهینه یهاتعداد وقفه qو  pآن که در 
𝜃𝑗و  +

ر متغی یهارائب نامتقارن وقفهض −
 ثابت است. سل با میانگین صفر و واریانجمله اخلا 𝜀𝑡و توضیحی

چگونگی  که نسبت داد مدتکوتاه الگوی تصحیح خطاییک توان می ARDL(p,q) الگویه بلندمدت در طهر راببه 
ا به صورت زیر طختصحیح  یگولا ،نیز NARDLمدل  بر این اساس، در دهد. مدت را نشان میهای کوتاهتصحیح عدم تعادل

  :شودیم تصریح
∆𝑦𝑡 = ρ𝑦𝑡−1 + 𝜃+𝑥𝑡−1

+ + 𝜃−𝑥𝑡−1
− + 

  ∑ 𝛾𝑗∆𝑦𝑡−𝑗 + ∑ (
𝑞−1
𝑗=0 𝜐𝑗

+∆𝑥𝑡−𝑗
+ + 𝜐𝑗

−∆𝑥𝑡−𝑗
− ) + 𝜀𝑡

𝑝−1
 𝑗=1 (5رابطه                                                         

= ρ𝜉𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗Δ𝑦𝑡−𝑗 + ∑ (𝜐𝑗
+Δ𝑥𝑡−𝑗

+ + 𝜐𝑗
−Δ𝑥𝑡−𝑗

− ) + 𝜀𝑡

𝑞−1

𝑗=0

𝑝−1

𝑗=1
 

 که در آن

                                                                                                                                                                 
1. Non-Autoregressive Distributed Lag  
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ρ = ∑ 𝜑𝑗 − 1, 𝛾𝑗 = − ∑ 𝜑𝑖 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, … 𝑝 − 1

𝑝

𝑡=𝑗+1

𝑝

𝑗=1

 

                                     𝜃+ = ∑ 𝜃𝑗
+, 𝜃− = ∑ 𝜃𝑗

−𝑞
𝑗=0 ,𝑞

𝑗=0 

𝜐0                                         (6رابطه 
+ = 𝜃0

𝜐𝑗و+
+ = − ∑ 𝜃𝑖

+  𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, … , 𝑞
𝑞
𝑖=𝑗+1 

𝜐0
− = 𝜃0

𝜐𝑗و−
− = − ∑ 𝜃𝑖

−  𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, … , 𝑞 − 1

𝑞

𝑖=𝑗+1

 

𝑦𝑡−1چنین  هم − 𝛽+𝑥𝑡
+ − 𝛽−𝑥𝑡

− = 𝜉𝑡    جزء تصحیح خطای نامتقارن است و𝛽+ = −𝜃+

𝜌⁄ , 𝛽− = −𝜃−

𝜌⁄  
 رایبض در تخمین  𝜉𝑡−1ندار بودیمتغیرها و معن براییکسان جمع بستگی وجود مرتبه  .باشندیرائب بلندمدت نامتقارن مض ،

 .ه بلندمدت بین متغیرها خواهد بودطب مدت، بیانگر وجود راکوتاه
 که دوره سالانه است یزمان یسر عبکار رفته در آن از نوی هابوده و داده یادو اسن یاکتابخانه ععه از نولاطروش این م

بر حسب میلیارد  1390های ثابت تحقیق شامل ارزش افزوده بخش کشاورزی به قیمت. متغیرهای می باشد 1357- 99زمانی 
  ورزی بر حسب هزارنفرنیروی کار کشا،  (AIM)ارزش واردات محصولات کشاورزی بر حسب میلیون دلار، (AVA) ریال

(AL)، مترمیزان نزولات جوی سالانه بر حسب میلی(PRE) ،بر  1390ابت ثهای موجودی سرمایه بخش کشاورزی به قیمت
 هامورد نیاز از ترازنامه یهادادهباشند. می (ER) و نرخ ارز بازار آزاد بر حسب ریال به ازاء هر دلار آمریکا (AC) حسب میلیاردریال

لازم به ذکر است که انتخاب متغیرها براساس مبانی نظری شده است. استخراج  یبانک مرکز یزمان یسری هااه دادهو پایگ
  .(Bahmani-Oskooee & Hajilee;2012)الگوهای رشد صورت گرفته است 

 

 نتایج و بحث
ا توجه به ماهیت سری زمانی در اولین گام، آزمون ایستایی متغیرهای تحقیق مورد توجه قرار گرفت. به عبارت دیگر، ب

های متغیرها و به منظور پرهیز از هرگونه خطا در مسیر برآورد الگوها، باید درجه جمع بستگی متغیرها تعیین شود. لذا آزمون
 مورد استفاده قرار گرفت. اما با توجه به انتقادهای (PP)پرون -و فیلیپس (ADF)یافته فولر تعمیم-معمول و متداول شامل دیکی

این ها اضافه شد. نیز به جمع آزمون (ZA)اندرو -ها، آزمون زیوتوارد بر این دو آزمون مبنی بر عدم توجه به شکست در داده
( مشاهده 1نتایج حاصل در جدول )های( مقطعی در متغیرهای تحقیق صورت گرفت. ها )شوکانتخاب به دلیل وجود شکست

بوده و در تفاضل اول ایستا هستند. لذا هر سه آزمون درجه جمع بستگی ریشه واحد  واضح است که کلیه متغیرها دارای شود.می
 هیاول تیتواند ذهن یم افتهی نیشده است. ا دییسال ها تا برخی در شکست وجود آنکه ضمن کنند،( را پیشنهاد می1)Iیک یا 

روابط غیرخطی در متغیرها مورد  وجودمرحله بعد، تر، در  قیدق ی. به منظور بررسدینما جادیرا ا یرخطیغ یالگو یبر برتر یمبن
آزمون قرار گرفت. در صورت تایید این خصوصیت، لازم است از الگوهای غیرخطی )وابسته به زمان( برای تخمین روابط متغیرها 

 توسط خصوص این در آزمون پرکاربردترین و ترینمهم. بود خواهد کنندهاستفاده شود و بکارگیری الگوهای خطی گمراه
(Brock et al. 1996 ) ارائه شده و با نام آزمونBDS هایر واقع از نوع ناپارامتری و از گروه آزموند آزمون این. شودشناخته می 

 .دهدمی نشان را آمده بدست نتایج( 2) جدول. باشدمی (Portmanteau) پورتمانتیو
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 نتایج آزمون ایستایی متغیرها .1جدول 

 اندرو-زیوت پرون-یپسفیل فولر-دیکی متغیر
 شکست تفاضل اول شکست سطح تفاضل اول سطح تفاضل اول سطح 

AVA 02/1- ***53/4- 23/1- ***26/5- 48/1- 1387 ***68/5- 1384 
AIM 21/1- ***84/4- 11/1- ***61/4- 30/1- 1391 ***26/5- 1394 

AL 89/0- ***38/4- 01/1- ***59/4- 16/1- - ***64/4- - 
AC 05/1- ***22/5- 06/1- ***94/4- 11/1- 1366 ***97/4- 1369 

PRE 54/1- ***32/4- 52/1- ***86/4- 56/1- 1387 ***63/4- 1387 
ER 42/1- ***64/4- 14/1- ***38/4- 36/1- 1391 ***99/4- 1392 

 دار در سطح یک درصد   متغیرها به فرم لگاریتم طبیعی هستند.         *** معنی

 

 BDSیج آزمون نتا .2جدول 

 متغیر      
 آماره

AVA 

 

AIM 

 

AL 

 

AC 

 

PRE 

 

ER 

   )احتمال( Zآماره   

M2 ***77/12 ***45/7 ***12/11 ***63/13 ***32/8 ***31/10 
M3 ***97/12 ***80/7 ***31/11 ***68/13 ***98/7 ***62/10 
M4 ***92/13 ***56/8 ***66/10 ***55/14 ***25/8 ***25/11 
M5 ***77/15 ***66/9 ***01/12 ***64/15 ***36/9 ***54/13 
M6 ***36/17 ***17/11 ***35/14 ***89/16 ***22/10 ***42/14 

 دار در سطح یک درصد   متغیرها به فرم لگاریتم طبیعی هستند.         *** معنی
 

 مبنی بردار بوده و لذا فرضیه صفر یها برای تمامی متغیرها در سطح یک درصد معنشود کلیه آمارهچنانچه ملاحظه می
های غیرخطی استفاده برتری الگوی خطی قابل پذیرش نیست. بنابراین در برآورد روابط میان متغیرهای موردنظر باید از رهیافت

ت در قدم بعد، وجود رابطه بلندمد باشد.انتخابی مناسب می NARDLطور که قبلا اشاره شد، الگوی منظور همانبدیننمود. 
 (.3داری تایید شد )جدول میان متغیرها به کمک الگوی فوق آزمون گردید و وجود این ارتباط در سطح بالای معنی

 

 NARDLنتیجه آزمون هم انباشتگی در قالب الگوی  .3جدول 

 نتیجه آزمون درصد( 95کران بالا) درصد( 95کران پایین)  Fآماره        

 وجودرابطه بلندمدت 10/4 79/2 29/9
 تعیین شد. (SBC)بیزین  -وقفه بهینه به کمک معیار شوارتز                          

  
های مدت برای تکانهچنین ارتباطات کوتاهدنبال تایید رابطه بلندمدت میان متغیرها، نسبت به برآورد ضرایب بلندمدت و همهب

ای مثبت و همدت تکانهد برآورد شود که آثار بلندمدت و کوتاهمثبت و منفی متغیرهای مستقل، اقدام شد. به عبارت دیگر، بای
تقارن( یا خیر دار دارند )عدممنفی در متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته )رشد کشاورزی( چیست و آیا این دو اثر تفاوت معنی

 کنند. ( اطلاعات لازم را ارائه می5( و )4جداول ) )تقارن(؟
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 NARDLمدت در قالب الگوی وتاهضرایب بلندمدت و ک .4جدول 

 مدتکوتاه بلندمدت متغیر

 احتمال ضریب احتمال ضریب 

+AIM 18/0 03/0 07/0 04/0 
-AIM 05/0- 11/0 08/0- 07/0 

+AL 04/0 14/0 02/0 09/0 
-AL 08/0- 12/0 01/0- 12/0 
+AC 23/0 03/0 03/0 05/0 
-AC 15/0- 06/0 04/0- 05/0 
+PRE 28/0 01/0 08/0 03/0 
-PRE 19/0- 02/0 11/0- 02/0 

+ER 12/0 07/0 09/0 08/0 
-ER 06/0 09/0 07/0 11/0 

ECT(-1) - - 54/0- 03/0 

 
 نتایج آزمون عدم تقارن در اثرات متغیرها .5جدول 

 کوتاه مدت  بلندمدت 

 دو )احتمال( -آماره کای  دو )احتمال(-آماره کای متغیر

AIM 56/9 (02/0)  23/8 (04/0) 
AL 25/1 (12/0)  42/1 (11/0) 
AC 62/8 (02/0)  36/1 (12/0) 
PRE 91/7 (04/0)  28/6 (04/0) 
ER 43/7 (04/0)  97/1 (12/0) 

 
دار بر رشد کشاورزی یتوان ادعا نمود که تکانه مثبت واردات کشاورزی در بلندمدت اثر مثبت و معنمطابق نتایج حاصل می

دار برآورد شده است. ضمن آنکه این دو اثر یطور معکوس و غیرمعنه که اثر مشابه برای تکانه منفی، ب(، در حالی18/0دارد )
ارن در اثر واردات کشاورزی بر رشد کشاورزی در بلندمدت تایید قدار داشته و در واقع عدم تی( اختلاف معن5مطابق جدول )

کشاورزی نیز قابل استنباط است. در مورد نیروی کار هیچ کدام از مدت واردات تحلیل مشابه در خصوص آثار کوتاهگردد. می
تکانه دار نبوده و این به معنای اشباع بخش کشاورزی از نیروی کار است. یدرصد معن 5مدت در سطح آثار بلندمدت و کوتاه

سازد و این به متاثر می 23/0که رشد کشاورزی را با ضریب دهد، به نحویمثبت موجودی سرمایه اثر قابل توجهی نشان می
چرا که در شرایط کنونی کمبود نسبی سرمایه نسبت به عامل  ؛مفهوم ظرفیت بخش کشاورزی برای جذب عامل سرمایه است

کار، مشهود است. دیگر ضریب قابل توجه، مربوط به نزولات جوی است که با عنایت به سهم بالای اراضی دیم، منطقی و 
دهد اثر تکانه حداکثر در دار تخمین زده شده است که نشان مییو معن -54/0یح خطا نیز برابر ضریب تصحقابل توجیه است. 

 گردد.کمتر از دو دوره زمانی مستهلک می
 

 های تشخیصی الگونتایج آزمون .6جدول 

 2R JB Normality LM RESET CUSUM  

 97/0 30/1  
(52/0) 

90/1  
(18/0) 

40/0  
(53/0) 

  درصد 95پایدار در سطح 

 داری است.اعداد داخل پرانتز، سطح معنی
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 گیريبندي و نتیجهجمع
دنبال بررسی تجربی وجود ارتباط غیرخطی میان واردات و رشد کشاورزی در ایران بود. استقبال اقتصاددانان ه ب مطالعه حاضر

چرا که پاسخ  ؛فزایش یافته استدر دهه اخیر از الگوهای غیرخطی در تصریح روابط میان متغیرهای اقتصادی به شدت ا
های خود عموما متفاوت است. از این رو اثر واردات بر رشد کشاورزی محرکمتغیرهای اقتصادی به افزایش و یا کاهش در 

مورد کنکاش قرار گرفت. البته در  1357-99های گسترده غیرخطی در دوره گیری از الگوی خودتوضیح با وقفهایران با بهره
های رشد نظیر نیروی کار، موجودی سرمایه، نزولات جوی و نرخ ارز )به دلیل تاثیر بر عرضه ت از سایر محرککنار واردا

 های وارداتی بخش کشاورزی( نیز استفاده به عمل آمد.نهاده
رد. به ها ) به جز نیروی کار( بر رشد کشاورزی دلالت داهای حاصل بر عدم تقارن در تاثیر کلیه محرکترین یافتهمهم

ها بر متغیر هدف )رشد کشاورزی( متفاوت بوده و این اختلاف های افزایشی و کاهشی وارده بر محرکعبارت دیگر، اثر شوک
تر های افزایشی بیشتر و قوینکته مهم دیگر اینکه به لحاظ قدرمطلق تاثیر شوک دار است.یدر بلندمدت به لحاظ آماری معن

توان ادعا نمود که شوک افزایش واردات کشاورزی، موجودی سرمایه، نزولات از این رو می د.های کاهشی برآورد گردیاز شوک
های منفی، ضروریست با سازد. ضمنا با توجه به اثر کاهشی شوکجوی و نرخ ارز متغیر هدف را با شدت بیشتری متاثر می

شد کشاورزی جلوگیری به عمل آید. در این راستا های کاهشی بر رگیر، از تاثیر منفی شوکهای اصطلاحا ضربهاتخاذ سیاست
 شود.های موردنیاز بخش کشاورزی قویا توصیه میویژه در خصوص نهادهه سیاست ذخایر احتیاطی ب
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