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The approach of water, food and energy nexus is a comprehensive view of 

sustainability; and agriculture plays a key role in the use of these resources and food 

security. Considering that the identification of the indicators of the water, food and 

energy security nexus in the agricultural sector is the main criterion for checking the 

status of the deployment of these resources in order to establish security in the 

agricultural sector. The gap in this field has caused this article to compile and evaluate 

the indicators of the approach of water, food and energy security nexus in the 

agricultural sector. To achieve this goal, the method of qualitative content analysis was 

used, using MAXQDA 18 software and manual analysis. The research sample 

included 228 articles related to the research topic, which were published in national 

and international journals during the years 2007-2022. The findings showed; Water, 

food, and energy security have eight, fourteen, and ten indicators, respectively, which 

were categorized into four categories: access, availability, usability, and sustainability. 

According to the findings, we conclude that these indicators include the dimensions of 

sustainable development, including economic, social and environmental dimensions, 

and are interdependent. Therefore, these indicators are a comprehensive tool to 

measure the approach of water, food and energy nexus in the direction of sustainable 

development. 
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Extended Abstract 

Objectives 

    Sustainable development and poverty eradication is achieved by better management of the world's 

ecosystems and conscious and optimal use of water, land and other natural resources. In this regard, the 

approach of water, food and energy nexus, means examining the relationships and interactions between these 

three resources and managing their use. Most of the emphasis will be on water, energy and food supply in the 

agricultural sector, because food is so vital, in addition to the fact that the agricultural sector is a major 

consumer of fresh water, so strategies for achieving sustainable agriculture must be considered. Agricultural 

security is closely related to water, food and energy issues and are an integral part of this connection due to the 

necessity of these resources. In this regard, the present study aimed to investigate the components of security 

in the three areas of water, food and energy in the agricultural sector. 
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Research Method: To achieve this goal content analysis of existing documents and resources in relation to 

water, food and energy security in order to extract the indicators for measuring the status of these resources is 

necessary. So in this study, the qualitative content analysis method of Gal et al was used. Which was done in 

three stages of basic, axial and class coding. In this method, the content of documents and resources was 

analyzed and the desired dimensions and indicators were categorized in the form of codes. The research sample 

included 228 articles related to the research topic, which were published in national and international journals 

during the years 2007-2022.  

 

Results 

 In the basic coding stage, water security with 7 dimensions, food security with 7 dimensions and energy 

security with 13 dimensions were measured. In the axial coding stage, the dimensions were classified into four 

main dimensions of accessibility, availability, utilization and stability according to their meaning, concept and 

themes. At this stage, access is most important to measure the security of water, food and energy. In the third 

stage, non-agricultural indicators were removed and finally 8, 11 and 10 indicators were extracted to measure 

water, food and energy security nexus in the agricultural sector, respectively. The first important dimension in 

measuring this security nexus was the access dimension. One of the important indicators in measuring the 

"access" component was emphasized on checking the appropriateness of the price of resources and the amount 

of costs that are spent on the consumption and use of that resource. In measuring the "availability" dimension, 

one of the most important components was the availability of water, food and energy resources for use. The 

third dimension that was considered in the discussion of resource security was "utilization". In this dimension, 

the evaluation of health, safety and resource acceptance for the consumer was identified as very important. 

This index can be checked using quantitative and qualitative data and compliance with existing safety 

standards. The fourth dimension was "stability", This dimension is very important for examining the degree of 

diversity in the methods of use and sustainability of the use of different types of resources, for example: in the 

energy sector, the use of renewable energy sources; in the water sector, the use of diverse water resources; and 

in the food sector, the production of various products were considered in the stability assessment. 

 

Conclusion 
Due to the importance of paying attention to water, food and energy resources in the agricultural sector and 

the lack of comprehensive tools to measure these three sources and the nexus between security of them, in this 

study, water, food and energy security indicators in agriculture sector were identified and extracted. The results 

of in-depth content analysis in this study and finally the aggregation of indicators for measuring the nexus 

between water, food and energy security showed that the most important dimension was access to water, food 

and energy resources. These four dimensions include economic, social and environmental components, so it is 

a comprehensive and complete tool for measuring the nexus between water, food and energy security. Since 

these indicators have been identified to measure the security of these resources at the agricultural sector, it is 

suggested that by localizing these indicators to measure the security of water, food and energy resources at the 

farm level; either quantitatively or qualitatively; the security situation of these resources at the farm level be 

checked and observed. This will have a significant impact on improving the performance of the agricultural 

sector at the national level and achieving the goals of sustainability at the international level. 
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  ها:واژهکلید
 تیغذا، امن تیآب، امن تیامن

 .محتوا لیشاخص، تحل ،یانرژ

و کشاورزی نقش کلیدی در استفاده از این  ستی اداریجامع از پا یدگاهیدغذا و انرژی، آب، پیوند  رویکرد
 بخشدر  یآب، غذا و انرژ یتامن یوندپ یکردروهای که شناسایی شاخصاین منابع و امنیت غذا دارد. با توجه به

در راستای برقراری امنیت در بخش  ترین معیار برای بررسی وضعیت استقرارپذیری این منابعکشاورزی، عمده
های رویکرد کشاورزی است. خلا موجود در این زمینه باعث شده، این مقاله درصدد تدوین و ارزیابی شاخص

پیوند امنیت آب، غذا و انرژی در بخش کشاورزی برآید. برای تحقق این هدف، از روش تحلیل محتوای کیفی 
تحلیل دستی استفاده شد. نمونه تحقیق شامل، مقالات مرتبط با  و  MAXQDA 18با استفاده از نرم افزار 

اند، به تعداد به چاپ رسیده 1386 -1401های های داخلی و خارجی، طی سالموضوع تحقیق، که در مجله
ها نشان داد؛ امنیت آب، غذا و انرژی به ترتیب دارای هشت، چهارده و ده شاخص مورد، بوده است. یافته 228

ها بندی شدند. باتوجه به یافتهدر چهار طبقه: دسترسی، موجود بودن، قابلیت استفاده و پایداری دسته هستند که
ها، ابعاد توسعه پایدار؛ اعم از بعد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی را در بر گیریم که این شاخصنتیجه می

جامع برای سنجش رویکرد پیوند آب، غذا و ها ابزاری هستند. بنابراین، این شاخص وابسته هم گیرند و بهمی
 انرژی در راستای توسعه پایدار هستند.
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 مقدمه
با این . (FAO, 2019)رسد مینفر  اردیلیم 10به  2050سال  تا ینزم تیجمع ،غذا و کشاورزی برآورد سازمان به توجه با

 Rasul) وجود دارد یانرژ منابع محدودکمتر و  ، آبنیزممقدار غذا با همان  ی تولیدچالش چگونگ ت،یجمع شیافزادرصد از 

and sharma, 2016.) به ، در قالب رویکرد پیوند را ؛ سازمان غذا و کشاورزی ارتباط بین این سه منبع2014رو در سال از این
یابی به توسعه پایدار، سازمان ملل متحد مجموعه جدیدی در راستای دست داند.عنوان مرجعی برای رسیدن به توسعه پایدار می

یابی به توسعه پایدار طولانی مدت جامعه بشری برنامه کاری خود قرار داد که هدف آن دست در 2015از اهداف را پس از سال 
 همه یاهداف آب پاک برا :بیترت بهغذا و انرژی ، رویکرد پیوند برای آب ارتباط با در این اهداف، در (.FAO, 2015) است

 و ارتباط متقابل ها همبستگینظر گرفته شده که بین آن در 3(7)هدف  همه یبرا یانرژ و 2(2 ، غذا برای همه )هدف 1(6 )هدف
 آب امنیت بدون غذایی امنیت هیچ :بیان کرده است ملل سازمان کشاورزی و غذا سازمان مدیرکل طورکهوجود دارد. همان

لازم  یانرژ، به آب یدسترس یاست و برا ازیبه آب ن یانرژ دیتول یلازم است، برا یغذا، آب و انرژ دیتول یبرا .وجود ندارد
  دنرگی مورد توجه قرار زمانطور همبه ها نیزیریگمیتصم در دیسه عنصر، با نیا نیروابط ب یدگیچیبا توجه به پدر نتیجه  است.

.(Karabulut et al., 2016)  
طور مجزا مورد بررسی بنابراین، برای بررسی وضعیت این سه عنصر در راستای توسعه پایدار، نیاز است اجزاء این پیوند به 

 بار توسط نیاول یاحتمالاً برا مفهومباید بیان کرد که این  "امنیت آب"قرار گیرد. ابتدا در خصوص اولین جزء پیوند یعنی 
4شرکای جهانی آب حافظت از م یبرا تیجمع تیبه عنوان ظرف را امنیت آب این سازمان، .است گرفته قرار مورد استفاده 

 .کندتعریف می یتوسعه اقتصادو  رفاه انسان ؛شتیحفظ مع یقابل قبول برا تیفیآب با ک یکاف ریبه مقاد داریپا یدسترس
 یطیمح ستیز یهاینگراندر همه تعاریف به بعد پایداری و ؛ مربوط به امنیت آب وجود دارد فیراتعکه در  یاختلافات رغمیعل

  (Wostl, 2019). صریحاً اشاره شده است
 ,Baharshahi) ده استشبرآورد میزان امنیت آب منطقه بر پایه دسترسی به منابع آبی در آن منطقه تعریف  مفهوم سنتی

باید مورد توجه قرار  مهمی است که های مختلف مؤلفهبرای بررسی امنیت آب، میزان دسترسی آب در بخش بنابراین، .(2021
-1شود )شکل رف میدرصد منابع آب تجدیدپذیر در ایران در بخش کشاورزی مص 92طبق گزارشات وزارت نیرو، حدود گیرد. 

1) 

 

 

 

 

 

 
 1400گزارش آماری سالانه صنعت آب و برق،  -1-1شکل

 

حال این شود. بادهد بیش از نیمی از آب قابل استفاده در کشور توسط بخش کشاورزی مصرف میاین آمار نشان می

 Abbasi) شودمی استفاده بهینه کشاورزی به صورتر د تنها یک سوم آب مورد استفاده دهد که در ایرانتحقیقات نشان می

et al., 2015). توان به تلفات آب در مزارع کشاورزی، ترین دلایل پایین بودن کارایی آبیاری در بخش کشاورزی، میاز مهم

                                                                                                                                                                 
1. End hunger, achieve food security and improved nutrition and promote sustainable agriculture 

2. Ensure availability and sustainable management of water and sanitation for all. 

3. Ensure access to affordable, reliable, sustainable, and modern energy for all. 

4. Global Water Partnership 
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عدم آگاهی کشاورزان و در نهایت عدم (،  ,.2019Yazdanpanah et al)ین آبیاری های نونحوه آبیاری، عدم پذیرش فناوری
، به عنوان محور کشاورزانشود که این نیاز احساس می. در نتیجه (Taherabadi et al., 2018)کرد  مدیریت مناسب آب اشاره

به شکل  و حفاظت از منابع آب، مدیریتیهای روشاز ها و راهبردهای مدیریت پایدار منابع آب، ملزم شوند اصلی برنامه
و در راستای ارزیابی مدیریتی کشاورزان و حفاظت از  (Safa & Valinia, 2020) استفاده کنند در سطح مزرعهپایدارتری 

 رسد.های امنیت آب در بخش کشاورزی ضروری به نظر میمنابع آب؛ شناسایی شاخص
مستقیم با تولید محصول و در نهایت امنیت غذایی در راستای دستیابی  از طرف دیگر مصرف آب در بخش کشاورزی ارتباط

های امنیت غذا در راستای اهداف موضوع دیگری که مغفول مانده است، شناسایی شاخص بنابراین،به اهداف توسعه پایدار دارد. 
 یالمللنیب ی وبار در جامعه علم نیاول ذاییغ امنیت اصطلاح. در ارتباط با این مفهوم ابتدا باید بیان کرد که؛ استتوسعه پایدار 

به نام  را یاسازمان ملل قطعنامه ی، مجمع عموم1974بحران غلات ظاهر شد. در سال اثر در  1973تا  1972 یهادر سال
 .رساند بیبه تصو ت،اس دهش هیته 1یو کشاورز که توسط سازمان غذا "در جهان ییغذا تیدر مورد امن یالمللنیتعهدات ب"

 سراسر در غذایی هایسیستم وضعیت تحلیل وتجزیه  روی بر خود ساله چندین تجربه بر تأکید با کشاورزی سازمان غذا و
 از امنیت غذایی را به شرح زیر جامع یفیدر رم برگزار شد، تعر 1996که در سال  ییغذا تیامن یاجلاس جهان نیدوم جهان در

هر  ، درشود که همه مردمیحاصل م یهنگام یو جهان یا، منطقهی، ملیخانگ، یفرد سطوحدر  ییغذا تیامن کرد: بیتصو
و  ازهاین نیتأم یبرا یو مغذ منی، ایکاف ییمواد غذاو  برخوردار باشند ی به مواد غذاییو اقتصاد یجسم ی، از دسترسیزمان
 Venghaus & Dieken, 2019) ; .(Lysenko د  باش هوجود داشت و سالم فعال یزندگ کی یها براآن ییغذا حاتیترج

& Schott, 2019 همیشه و  سفرهبهبود ایمنی مواد غذایی از مزرعه تا  ،2015خود را در سال  شعار سازمان جهانی بهداشت(
غذایی کمک های ناشی از غذا و در نهایت امنیت شناسایی و درمان بیماری به کشورها در پیشگیری،جا( قرار داده است، تا  همه

. رسیدن به برسد کننده شود تا به دست مصرفکه فرآیند تولید غذا از مزرعه شروع می بدان معنی (WHO, 2015).نماید 
رفتارهای کشاورزان در راستای استفاده از  بنابراین، .استل امنیت غذایی مستلزم توجه به مدیریت خاک در فرایند تولید محصو

 بنابراین، (.Hamid et al., 2020) استمنابع تولید در بهبود کیفیت خاک عامل مهمی در ارتقای سلامت و امنیت غذایی کشور 
 ,.Kian et alود )پیشگیری شلازم است با مدیریت صحیح مزرعه در راستای افزایش امنیت غذایی، از مخاطرات احتمالی 

تواند مثمر ثمر باشد. عنصر دیگری های پایداری در امنیت غذایی در بخش  بسیار میدر این راستا شناسایی شاخص(. 2017
توجه . در این مورد باید بیان کرد که است. این عنصر سومین جزء رویکرد پیوند استکه با تولید محصول ارتباط دارد، انرژی 

 در بررسی الگوهای مصرف انرژی را زیست، لزوممحیط سلامتی انسان وبر  های مختلفانرژیتأثیر یاب و به منابع طبیعی کم
 تیاز امن زیادی فیگذاران تعاراستیمحققان و س (.Zoghipour & Turkmani, 2017) ش کشاورزی حیاتی ساخته استخب

 است 2انرژی المللیبین ترین تعریف مربوط به آژانس. جامعاست یافته رییبا گذشت زمان تغاین تعاریف اند که ارائه داده یانرژ
 (IEA, 2016 کندمی تعریف "مناسب و قابل اطمینان قیمت با انرژی کافی، منابع وقفه بهبی دسترسی" را انرژی که امنیت

  .) IEA, 2019؛ Sovacool & Mukherjee, 2011؛ Wostl, 2019؛
های نفتی روند گر آن است که مصرف فرآوردهسال اخیر بیان 30برسی روند مصرف انرژی بخش کشاورزی در ایران طی 

عنوان جایگزین نفت و گاز( با روند صعودی خود، کاهش مصرف نفت های برق و گاز طبیعی ) بهحاملروبه کاهش و بالعکس 
میلیون بشکه نفت خام در برنامه اول توسعه  31.6عنوان سوخت غالب( را جبران و در نهایت متوسط مصرف انرژی از و گاز )به 

های مختلف اعم . در بخش(Khodaparast & Sayyadi, 2016)میلیون بشکه در برنامه پنجم توسعه رسیده است  48.9به 
مصرف  1398شود. ترازنامه انرژی در سال از صنعت، تجارت، کشاورزی و خانگی، انرژی به صورت مدام و متغیر استفاده می

 ( آورده شده است.1های مختلف در جدول شماره )نهایی انرژی به تفکیک بخش

                                                                                                                                                                 
1. Food and Agriculture Organization 

2. International Energy Agency- 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800918304051#bb0105
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800918304051#bb0105
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421513013116#bib76
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 ف )میلیون بشکه نفت خام(های مختلمصرف انرژی بخش -1جدول 

 یر         برق        کل انرژیهای تجدیدپذهای نفتی            گاز طبیعی             انرژیشرح                فراورده      

 مصارف عمومی
 صنعت

 حمل و نقل
 کشاورزی

 سایر

9/8 
8/7 
9/33 
8/3 
1/8 

3/40 
6/25 
8/4 
4/0 
5/5 

8/0 
8/0 

- 
- 
- 

6/7 
1/5 

- 
9/1 
3/0 

6/57 
5/38 
7/38 
2/6 
8/13 

 (1398ترازنامه انرژی )

 

. ولی با توجه به نقش بخش استچه از جدول فوق مشخص است سهم مصرف انرژی در بخش کشاورزی، پایین نآ
چنین اهمیت انرژی کشاورزی در توسعه اقتصادی کشور و اهمیت انرژی در روند توسعه و پیشرفت بخش کشاورزی و هم

های ثانویه در تولید محصول و در نهایت ارتباط مستقیمی که با برقراری امنیت غذا و امنیت آبی دارد، عنوان یکی از نهادهبه
 رسد.به نظر می های امنیت انرژی در بخش کشاورزی الزامیبررسی وضعیت استقرارپذیری شاخصبنابراین، 

 یانسان یازهاین و است ایپو ایغذا و انرژی رابطه آب، نیب روابطشود که با توجه به موارد فوق این موضوع استنباط می
های امنیت آب، غذا و از این رو شاخص. است متنوع یو اقتصاد یفرهنگ ،ییایاز لحاظ جغراف عنصراین سه  پیوند بین یبرا

امنیت منابع آب، غذا و ای برای حرکت به سمت توسعه پایدار و هم معیاری جهت سنجش میزان برقراری انرژی هم وسیله
شود این است که مزارع کشاورزی را بتوان از منظر ابعاد مختلف رویکرد پیوند امنیت آب، ای که ایجاد میانرژی است. مسأله

غذا و انرژی ارزیابی کرد، ولی ابزاری برای سنجش آن موجود نیست و قطعاً بدون چنین ابزاری، هیچ کشوری قادر به تشخیص 
در ادامه  های بکار رفته در راستای امنیت آب، غذا و انرژی و در نهایت نیل به اهداف توسعه پایدار نخواهد بودوضعیت و روش

 های مرتبط داخلی و خارجی پرداخته شده است.طور خلاصه به مرور نتایج برخی از پژوهشبا توجه به هدف پژوهش، به
 

 یآب، غذا و انرژ یوندپ یکردرو ینهدر زم یقاتتحق یشینهپ -2 جدول

 محقق نتایج عنوان تحقیق

از  ییغذا عیصنا یطیمح ستیز ییکارا
ی انرژ، آب وندیحساس پ یهامنظر شاخص

 غذاو 

وری زیست محیطی با دستاوردهای صنعت ماهی بالاترین میانگین بهره
ترین میانگین پایدار در طول دوره را دارد ولی صنعت گاوگوشتی دارای کم

بر  زیست محیطی است. در نتیجه صنعت ماهی فشارکمتریوری بهره
 منابع و ناامنی غذایی و آبی کمتری را به همراه دارد.

(Maia & Junior, 2021) 

 

آب  هیدر تصف یانرژ-رابطه آبی ابیارز
 قیاز طر یلیدر ش یشهر یدنیآشام

 یطیو مح یرژنا یهاشاخص

کاهش  یبرا یاتیح یاه یبه عنوان استراتژ یآب و انرژ یوربهبود بهره
 شد. ییشناسا یشهر DWT یهاستمیدر س یآب و انرژ یتقاضا

 

 
(Merchan et al., 2021) 

 

 وندیپ یهاشاخص یزمان لیو تحل هیتجز
و پمپاژ آب  یبرق آب دیتول یبرا یانرژ-آب

  یآب لیدر ن

استفاده کارآمد از منابع آب  یبرا یانرژ-آب وندیپ یزمان یهاییایدرک پو
در  یقابل توجه راتییکه تغ لیمانند ن یادر حوضه ژهیبه و ،یو انرژ

 است. یدی، کلصورت گرفته استها سرچشمه
 

(Basheer & Elagib, 

2019) 
 

آب از ی، انرژ، غذا وندیپ یدگیچیپ میترس
 نیدر چ داریاهداف توسعه پا دیدگاه

متفاوت  یتوجه به طور قابل گریکدیمختلف نسبت به  یهاسهم بخش
در  راتییبر تغ یترشیب ریتأث ی( به طور کلSDG8) یاست، رشد اقتصاد

 ( دارد. SDG12) دیمصرف و تول یبه الگوها نسبت FEW وندیپ

 
(Zhang et al., 2022) 

 

و  یقاتیتحقی پروژه ها دامنهبررسی 
آب و   یانرژا، غذ وندیپ یدر اجرا یکاربرد

 (قایآفر)

 یهاو گزارش یمقالات دانشگاه ییمحتوا یهاامیپ نیشاخص شباهت ب
 دهدینشان مشباهت پایین بین این دو بخش را ، های پیوندپروژه انیمجر

دو  نیا نیب وندیپ میمفاه قیعدم تعادل در درک و تطب که نشان دهنده
بین دانشگاه و مختلف ی ارتباط یهارو، تأمل در فرصتنی. از ااستبخش 

  های پیوند از اهمیت زیادی برخوردار است.ریان پروژهمج

(Muhirwa et al., 2022) 
 



 267                          و دیگران جوحق/…یدر بخش کشاورز یآب، غذا و انرژ تیامن وندیپ کردیرو های¬شاخص پژوهشی( -)علمی 

 

 

 یآب، غذا و انرژ یوندپ یکردرو ینهدر زم یقاتتحق یشینهپ -2 جدول

 محقق نتایج عنوان تحقیق

انقلاب  نیچهارم یهایادغام فناور
 یو غذا برا یآب، انرژ وندیدر پ یصنعت
 یسنجکتاب لی: تحلداریپا تیامن

که  دهدینشان م ،یسنج کتاب لیو تحل هیو تجز یتجرب قیتحق جینتا
از جمله این گذاشته است.  ریتأث WEF وندیچهارم بر پ یانقلاب صنعت

 داریپا تیامن زوریکاتال ،یصنعت یپاک و کاربردها یهایتولد فناوراثرات: 
 یزیرو برنامه یرشد اقتصاد شیافزا ،یامکان انتقال فناور ،WEF وندیپ

 ی است. شهر

(David et al., 2022) 
 

زنده و  یهاتیواقع درهم گسیختگی پیوند:
 یرساختیز دگاهیغذا از د-یانرژ-آب وندیپ

چنین . هماست و تغییر نه تنها وجود دارد بلکه دائماً در حال ساخت وندیپ
و  تیرا به سمت عامل افراد توجه ها،وهیبا تمرکز بر افراد و ش وندیتفکر پ

تری ایجاد به شیوه عادلانه وندیپشود که باعث میو  کندیجلب م رییتغ
 شود.

(Bruns et al., 2022) 
 

مختصر بر  یمرور :یانرژ و غذا آّب، وندیپ
 هاچالش و قیتحق ف،یتعار

ها بر آن میمستق راتیو تأث ستمیس ریسه ز نیا نیارتباط متقابل مهم ب
استیس ،یاقتصادی، اجتماع ،ییآب و هوا راتییتغ ،یطیمح ستیز میمفاه
 تیریمد یهاستمیس ریاست تا ز نفعانیمشارکت ذ ازمندین ره،یو غ یگذار

توسعه پایدار به اهداف  یابیدست یبرا نیرا مورد توجه قرار دهد. ا کپارچهی
 .است یضرور

(Abdi et al., 2020) 
 

بررسی ارتباط بین امنیت آب و بعد کمی 
های مختلف اقلیمی امنیت غذایی در پهنه

 ایران

 

دارد. اگر وجود تناقض بین تحقق امنیت آب و بعد کمی امنیت غذایی 
توان با افزایش واردات خالص آب برقراری امنیت آب باشد؛ می هدف

وری آب پایین(، شدت فشار بر بر با بهره مجازی )در مورد محصولات آب
زمان به اهداف جهت رسیدن هم .منابع آب داخلی هر پهنه را کاهش داد

امنیت غذایی و امنیت آب؛ افزایش عملکرد، بهبود راندمان  بعد کمی
آبیاری، تدوین الگوی کشت مناسب و تخصیص منابع آب با توجه به 

 .دشووری آب و عملکرد آن در هر پهنه پیشنهاد میبهره

(Mehrabii Basharabadi 

et al.,2022) 

در  یسازگاری: تیچند شاخص امنبررسی 
 آب تیو امن یغذا، انرژ یجهان یابیارز

در  یاساس یهاداده نیچنو همپیوند  منابع ینیگزیمربوط به جا اتیفرض
بر نمرات  یاکنندهنییتع ریآب تأث و ی، انرژییغذا یهاستمیمورد س

-بر سطح شاخص پیوند یهامحاسبه شاخصدر نتیجه  دارند. پیوندشاخص 

 گذارد.یم ریها تأثها توسط منابع و دامنه شاخص

(Venghaus & Dieken, 

2019) 
 

غذا به عنوان  - یانرژ -آب  وندیپ
منابع مدیریت  یبرا دیجد یکردیرو

 یزداریآبخ

ی ستمیاکوس یندهایفرآ جامع با در نظر گرفتن همه یکردیرواین پیوند 
به حداکثر  یبرا داریمتحول کننده و پا یهاحلراهاست و بررسی آن 

 دهد.ی را ارائه میریپذ بیو کاهش آس یانسان ی،طیمح تیرساندن امن

(Sharifi Moghadam et 

al., 2019) 

 یابیارز یبرا ستمیس ییایپو یسازمدل
در حوضه  یانرژ غذا و؛ منابع آب تیامن

 رانیدر ا یگاوخون

را به طور همزمان در  WFE از منابع یجزئ یمدل از لحاظ مکان نیا
-پسند و انعطاف کاربر SD-WFE  ، مدلنینظرگرفته است. علاوه بر ا

 های مختلفخشب رندگانیگ میتوسط تصم یبه راحت تواندیمو است  ریپذ
 .شود استفادهاهداف مختلف  یبراو 

(Ravar, 2019) 

 منابع عرضه مزرعه، در آبیاری هایسیستم بهبود زمین، تخصیص تغییر مداخلات پیوند آب، غذا و انرژی
 مجدد استفاده و کشاورزی مصرف برای غیرمتعارف و متعارف جدید طبیعی

 مزرعه ساخت و کنندهخنک هایسیستم تغییر صنعتی، و شهری آب از
 هستند. شده اعلام مداخلات از ترکیبی خورشیدی

(Muhammed et al., 

2019) 

ی پیوند آب، ریتفس یساختار یسازمدل
 غذا و انرژی

 ینسب تیاساس اهم برعامل  87 با ساختار سلسله مراتبی ایجاد شده
در  یدهد که انرژیساختار نشان ماین  بندی شده است.شناسایی و طبقه

ثیر قابل أعوامل مرتبط با محیط مانند جمعیت نیز ت و پیوند قرار دارد هسته
 .دارندپیوند توجهی بر حاکمیت 

(Li et al., 2019) 

 زمینه در غذا و انرژی آب، بین پیوند
 بین تعامل تحلیل و تجزیه: جهانی خطرات

 انرژی و آب امنیت غذا،

 شوندمی روبرو هاآن با منابع این که مختلفی هایچالش بر غلبه برای
جغرافیایی و  محیطی؛ زیست تکنولوژیکی؛ اجتماعی؛ اقتصادی؛ سیاسی؛)

 بهبود برای کشورها ،(آینده و ای؛ تاریخی؛ فعلیمنطقه ملی؛ محلی؛
 کنند. همکاری یکپارچه و استراتژیک هایسیاست اجرای با باید مدیریت

(Amorim et al., 2018) 
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 یآب، غذا و انرژ یوندپ یکردرو ینهدر زم یقاتتحق یشینهپ -2 جدول

 محقق نتایج عنوان تحقیق

 ،یجنوب یایدر آس یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،یشناخت تیجمع راتییتغ امنیت آب، غذا و انرژی
داده و مصرف آن را  شیرا افزا یمنابع، از جمله غذا، آب و انرژ یتقاضا برا

غذا، آب  امنیت از نانیاطم یبرا یجد یامدهایداده است که پ شیافزانیز 
 .در منطقه دارد یو انرژ

 

lui et al., 2018)) 

 
 

 مدیریت برای یکپارچه سازیرویکرد مدل
مواد  و آب، انرژی امنیتی پیوندهای بهینه

 غذایی

 منابع محدود، آب منابع مدیریت برای بهینه هایحلراه  WEFO در مدل
 جامعه آینده و فعلی نیازهای رفع برای موادغذایی تولید و برق تولید انرژی،
-سیاست و سازانتصمیم ،WEFO الگوی از استفاده با. است آمده بدست

پیوند آب، غذا  یکپارچه مدیریت برای متفاوتی هایگزینه توانندمی گذاران
 کنند. و انرژی، ایجاد

(Zhang et al., 2012) 

 یزیربرنامه یبرا ارهیچارچوب چند مع
 و آب یانرژ

 یهمبستگ (GDP) یناخالص داخل دیبه شدت با تول یانرژ یتقاضا برا
آب و غذا  یرا بر تقاضا ریثأت نیترشیب تیجمع راتییتغو  کندیم دایپ

 خواهد داشت.

(Ziv et al., 2017) 

 ساختاری یهاکیآب و غذا با استفاده از تکن ،یانرژ یطیمح ستیز اثرات سازی پیوند آب، غذا و انرژیمدل
پیوند  قاتیتحق یرا برا میمفاهی از دیجد شیوه مطالعهاین شود. یم نییتع

 کند.یفراهم م یطیمحو ملاحظات 

(Brown and Pound, 

2003) 

و مواد  یانرژ، آب تیامن وندیپ تیحاکم
 سطحیچند  یچالش هماهنگ کی یی:غذا

کرده و  تیحماها بخش انیتواند از مذاکرات میو غذا م یانرژ ،آب پیوند
به  ازین نیچنهم است.ها بخش نیروابط و بازخورد بتأکید آن بر تغییر 

 ینهاد ماتیتنظ هیو کلذینفعان  نی، تعامل بیشبکه اجتماع لیو تحل هیتجز
 در سطوح مختلف دارد.

(Wostl, 2019) 
 

و نقش   (ENM)هشد ینانومواد مهندس
 و آب ی، انرژییمواد غذا یها در مجارآن

 رهی، ذخدیتول یبرا ENM یهابا استفاده از دستگاه یانرژ تیریو مد دیتول
 دیتول. است افتهیبهبود  یتوجه طور قابلبه داریپا یو نقل انرژ و حمل

 ،توده زباله به سوخت ستیز لیتبدی، کشاورز یاز محصولات جانب یانرژ
 عاتیاستفاده از ضا. برخوردار است ییبالا تیاهم است که از یموضوع

 دیدر تول ییغذا یفرع یهافرآورده یو استفاده از برخ ییمواد غذا دیتول
  ی اهمیت دارد. رژان

(Bandala & Berli, 

2019) 

 ؛آبی و انرژ، غذا وندیپ تیریدرک و مد
 منابع آب قاتیتحق یبرا ییهافرصت

و  گریکدی، وابسته به یذات یوندهایتوسط پپیوند  دهیچیپ یهاستمیس
 طینه تنها در محپیوند  یهاستمیس .شوندیداده م صیبازخوردها تشخ

 .تعامل دارند زین یو اجتماع یاقتصاد طیبلکه در مح فیزیکی،

(Cai et al., 2018) 
 

 

 نیچنهم. ابدیکاهش  دیباد و خورش یتواند با توجه به انرژیآب م مصرف آب،غذا و انرژی یبردارجامع نقشه ستمیس
 از یتلفات آب مصرف شیتواند باعث افزایم یکیالکتردرویگسترش قدرت ه

 شود. مخازن ریتبخ قیطر

(Molinos & Guzmán, 

2019) 
 

و  هااستیتوسعه س یو آب برا یکشاورز ینهادها نیب ترشیب یهماهنگ امنیت آب، غذا و انرژی
 هدر منطق ییغذا تیبه امن یابیدست یبرا کپارچهیتر و مناسب یهابرنامه

 .است ازین

(ESCWA, 2016) 

تر مطالعات در راستای پیوند در سطح ملی در مجموع مرور ادبیات و پیشینه تجربی پژوهش مطالب فوق نشان داد که بیش
های این شود، این است که معیشت و محیط زیست در ارزیابیای انجام شده و نقطه ضعف بزرگی که مشاهده میو منطقه

به  ازینست که تمرکز پیوند بر امنیت کل منابع در مقیاس جهانی است و است و این در حالیرویکردها اغلب نادیده گرفته شده 
وجود دارد. از طرفی با  ،عتیکاهش اثرات نامطلوب بر طب یبرا یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد توجه هماهنگ به مسائل

توجه به فقدان منابع آب، انرژی و تأثیر آن بر امنیت غذایی درکشور و در نتیجه اهمیتی که بخش کشاورزی در راستای تأمین 
. از است یاتیح داریتوسعه پا یبرا غذا و انرژی آب،منابع  تیریو مد داریبه استفاده پا یابیدستامنیت این منابع دارد. لزوم 

طور که بیان شد مطالعات انجام شده در راستای رویکرد پیوند در ایران وضعیت امنیت آب، غذا و انرژی را یگر و همانسوی د
های حال در این بخش انجام نشده که شاخصعلاوه اینکه پژوهشی تا بهاند، بهدر بخش کشاورزی را کمتر مورد بررسی قرار داده
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، غذا و انرژی در کشاورزی تبیین نماید. در نتیجه نیاز به روش و چارچوب منسجمی جامعی را برای بررسی وضعیت امنیت آب
شود. بنابراین، جهت ارزیابی این های عرضه و تقاضای آب، غذا و انرژی در این بخش احساس میجهت ارزیابی جامع سیستم

غذا و انرژی؛ در بخش کشاورزی با های امنیت آب، سیستم در بخش کشاورزی، این مقاله درصدد شناسایی ابعاد و شاخص
هدف ساماندهی ارتباطات بین این منابع برآمده است. بر این اساس، این مطالعه با استفاده از روش مناسب به دنبال شناسایی 

های رویکرد پیوند امنیت آب، غذا و انرژی در بخش کشاورزی است. در این راستا سؤالاتی که این پژوهش ها و شاخصمؤلفه
 آن پرداخته است به شرح ذیل است:به 

 های سنجش آن چیست؟شود و شاخصهای سنجیده میامنیت آب در کشاورزی با چه مؤلفه
 های سنجش آن چیست؟شود و شاخصهای سنجیده میامنیت غذا در کشاورزی با چه مؤلفه

 چیست؟های سنجش آن شود و شاخصهای سنجیده میامنیت انرژی در کشاورزی با چه مؤلفه
 

 هاروش و مواد
ها، مرور منابع و از نظر نحوه گردآوری دادهتحلیلی  -، توصیفیاز لحاظ روش هدف کاربردی، نظرپژوهش حاضر از 

آوری اطلاعات، ها استفاده شده است. ابزار جمعکیفی، برای تحلیل دادهرویکرد تحلیل محتوای ای و اسنادی است. از کتابخانه
 های اطلاعاتی، اینترنت و هر منبعی که به صورت چاپی قابل شناسایی باشد. مجلات نمایه شده در بانک اسناد معتبر چاپی در

ترین مقالات در این حوزه بودند که با استفاده از عنوان و چکیده و قرابت مفهوم و موضوع های این تحقیق مرتبطنمونه
 1386های و مورد بررسی قرار گرفت. این مقالات چاپ شده در سالمقاله علمی انتخاب  228انتخاب شدند، که در نهایت تعداد 

 اند. های معتبر داخلی و خارجی به چاپ رسیدهبودند که در ژورنال 1401تا
و در بخش  نشریه 17مقاله مورد مطالعه قرار گفت. در بخش مقالات بین المللی  84های امنیت آب برای استخراج مقوله

( ذکر شده است. 3تر استفاده شده، در جدول )هایی که از مقالات آن بیشاستفاده شد. عناوین ژورنالنشریه  3مقالات داخلی 
 وجو شدند.جست "ردپای آب"و  "امنیت آب در کشاورزی"، "شاخص امنیت آب"، "امنیت آب"های این مقالات با کلید واژه

لعه قرار گرفت. از این تعداد مقالات، در بخش مقالات مقاله مورد مطا 79های امنیت غذا؛  تعداد برای استخراج شاخص
تری داشتند، هایی که مقالات مرتبطنشریه استفاده شد. عناوین ژورنال 7نشریه و در بخش مقالات داخلی از  16المللی از بین

و  "ا در کشاورزیامنیت غذ"، "شاخص امنیت غذا"، "غذاامنیت"های ( ذکر شده است این مقالات با کلید واژه4درجدول )
 وجو شدند.جست "پایداری غذا"

 
  منابع مورد مطالعه در بخش امنیت آب -3جدول 

  تعداد عنوان مجله
Hydrology 11 

Science of the Total Environment 10 
Current Opinion in Environmental Sustainability 9 

Cleaner Production 8 
Water Security 6 

Water Resources Management 5 

 5 تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی

 4 مدیریت منابع آب ایران

 4 علوم ترویج و آموزش کشاورزی ایران
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  منابع مورد مطالعه در بخش امنیت غذا -4جدول 

  
Global Food Security 10 

Food Policy 9 
Experimental Biology and Agricultural Sciences 8 

World Development 8 
Land Use Policy 7 

 7 تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران
 5 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 
نشریه استفاده  12ی از مقاله مورد مطالعه قرار گرفت. در بخش مقالات خارج 65های امنیت انرژی، برای استخراج شاخص

( ذکر 5اشتند درجدول )تری دهایی که مقالات مرتبطنشریه استفاده شد. عناوین ژورنال 2شد، و در بخش مقالات داخلی از 
 وجو شدند. جست "رانرژی تجدیدپذی"و  "شاخص امنیت انرژی"، "امنیت انرژی"های شده است. این مقالات با کلید واژه

 
  منابع مورد مطالعه در بخش امنیت انرژی -5جدول 

 تعداد عنوان مجله
Energy  10 

Environmental management 10 
Review of renewable and sustainable energy 8 

Asia Energy Research Center 7 
Ecological Economics 7 

 6 اقتصاد کشاورزی و توسعه
 5 های جغرافیای انسانیپژوهش

 
در این روش ابتدا مفاهیم اصلی مرتبط با سنجش امنیت آب، غذا و انرژی استخراج شد. این مفاهیم کدگذاری باز نامیده 

. پس از شوندبندی میطبقهشان و مفاهیم اصلیاساس ارتباط با موضوعات مشابه  برشدند. این کدها شامل مفاهیمی بودند که 
دگذاری محوری بدین صورت بود که هر یک از کدهای باز در طبقاتی که در کدگذاری باز، کدگذاری محوری آغاز شد. ک

های تولید شده در بندی شد و هدف از این کدگذاری ایجاد ارتباط بین مقولهی محتوای سنجش این ابعاد بودند دستهبرگیرنده
های استخراج شده با بخش اخصکدگذاری باز است. در گام آخر کدگذاری انتخابی انجام شد، به این صورت که ابعاد و ش

هایی که با بخش کشاورزی مرتبط نبودند، حذف شد. نقشه مسیر تحقیق در کشاورزی تطبیق داده شد و آن دسته از شاخص
 ( نشان داده شده است.3شکل )

 
 
 
 

 

 

 
 نقشه مسیر تحقیق  -2شکل

 

تحلیل محتوای 
 مطالعات پیشین

استخراج  ابعاد امنیت 
 آب، غذا و انرژی 

بندی ابعاد مقوله
سنجش امنیت آب، غذا و 

 انرژی در بخش کشاورزی

بررسی 
 مطالعات پیشین
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 قرار ذیربط مراجع و کارشناسان اختیار در مضامین از لیستی چک مضامین، پایایی از اطمینان شایان ذکر است که برای
 MAXQDA افزار نرم از اسناد تحلیل و تجزیه برای. شدند تنظیم نهایی آنان نظرات و هاارزیابی به توجه با سپس و گرفت

 .قرار گرفتند بررسی دستی مورد صورت به مجدداً و شد استفاده 18
 

 نتایج و بحث
ری باز، مقالات مرتبط نتایج در سه بخش کدگذاری باز، کدگذاری محوری و کدگذاری انتخابی انجام شد. در مرحله کدگذا

های مورد بعاد و شاخصامنیت انرژی مورد مطالعه قرار گرفت و با تحلیل محتوای درون متون، با امنیت آب، امنیت غذا و ا
 ده است.ها استخراج شد. هر کدام از این مراحل به تفکیک در ذیل توضیح داده شسنجش هر کدام از این بخش

شاورزی و ردپای آب آب در ک مقاله که با کلید واژه امنیت آب، شاخص امنیت آب، امنیت 84در این بخش  -آب امنیت
های فت و ابعاد و شاخصجستجو شده بودند، مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. در این مرحله متن مقاله مورد تحلیل قرار گر

عات مشابه در همان ای استخراج و بر اساس ارتباط و موضوالمللی و منطقهمربوط به سنجش امنیت آب در سطح ملی، بین
 رائه شده است.( ا6شماره ) ن بیان شده بود، خلاصه و دسته بندی شد. نتایج کدگذاری باز در جدولقالب که در متو
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 های سنجش امنیت آب ) کدگذاری باز(ابعاد و شاخص -6جدول 

 محققان فراوانی  شاخص بعد

رس
ست

د
 ی

دن
دبو

جو
مو

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

 آب استاندارد و سالمجمعیت در دسترس به  نسبت

 های منابع آبزیرساخت فیزیکی و منابع به دسترسی

 آب منابع از استفاده میزان

 کشاورزی اراضی آبیاری میزان

 آب تقاضای میزان

  خانگی آب مصرف سهمیه 

 برآورد آب مجازی )آب مصرفی( هر محصول
 (یور)بهره شده در هر واحد از آب مورد استفاده دیتول ینسبت محصولات زراع

 میزان سرانه آب در دسترس

 و هاچهدریا ها،رودخانه) سطحی هایخام تهیه شده از آب آب میزان منبع
  زیرزمینی هایآب و( هاحوضچه

14  
 
 
 
 
 
 
 
11 

(McNeill et al.,2019), (Amorim 

et al., 2018) 

 (Nie et al., 2018), (Lu et al., 

2016) 

(Gerlak et al., 2018) 

(Srinivasan et al., 2017) 

(Howlett & Cuenca, 2016) 

 (kim et al., 2018), (Jat et al., 

2019) 

 (Willis et al., 2016), (Liu et al., 

2018) (Purwanto et al., 2019) 

 (Al-Ansari et al., 2015) 

(Marttunen et al., 2019), 

(Mehrabii Basharabadi et al., 

2022) 

 

(McNeill et al., 2019), (Nie et 

al., 2018) (Amorim et al., 

2018), (Gerlak et al., 2018) (Lu 

et al., 2016), (Marttunen et al., 

2019)  

 (Sun et al., 2019), (Willis et al., 

2016) (Mabhaudhi et al., 2019), 

(Pahl et al., 2019) 

  
ت

یس
ز

 
ب

ط آ
حی

م
 

به ) (TP) و فسفر کل (TN) تروژنی، کل ن(COD) ژنیاکس یهاشاخص
 (هاآب ییزدا تیو سم یآل یعنوان آلودگ

 آب در اسیدیته غلظت یا قلیایی گیری اندازه ، pH آزمایش

 قبول آب قابل کیفیت 

5 (Taghinejad et al., 2020)  

 (Sun et al., 2019), (Brauch, 

2013)  

(Gerlak et al., 2018) 

Marttunen et al., 2019) ( 

ی
اع

تم
اج

 

 

 آب منابع پذیریآسیب شاخص

 توسعه رجهرواناب، د به هابرداشت صنعتی، نسبت آب از مجدد استفاده میزان
 هجامع پذیریآسیب و آبزی هایسیستم سلامت سطحی، ارزیابی هایآب

آب،  تمدیری مؤسسات آلودگی، مدیریت و فاضلاب تولید آب، مصرف الگوهای
 عادلانه آب های فرامرزی(، عرضهتضاد )درگیری وجود عدم وجود یا

4 (Nie et al., 2018) 

(Sun et al., 2019) 

(Gerlak et al., 2018) 

Marttunen et al., 2019)  

ی
دار

پای
 

 اطمینان قابلیت

 پایدار عرضه

 مصرف پایدار

 Falkenmark فرد هر برای آب مصرف میزان یا شاخص تنش آب؛ 

3 (McNeill et al.,2019)   

(Amorim et al., 2018) 

(Marttunen et al., 2019)  

ی
صاد

اقت
 

 اقتصادی پذیریانعطاف

 های آبیزیرساخت به اتکا

  اقتصادی آب و بازده تأمین قبول برای قابل هزینه

3 (Nie et al., 2018) 

(Gerlak et al., 2018) 

Marttunen et al., 2019) ( 

ت
یس

ز
ی

یط
مح

 

 صنعتی فاضلاب ضریب

  رودخانه به هاآلاینده میزان

  فاضلاب دفع نسبت 

 سالانه بارش میانگین

 سطح تبخیر و تعرق

2  

(Veettil & Mishra, 2016)  

Marttunen et al., 2019) ) 

 

دهد که نتایج تحلیل محتوا مقالات امنیت آب و کدگذاری باز در این مرحله در جدول فوق حاصل شد. این جدول نشان می
بعد موجود بودن آب با فراوانی و  14اند. بعد دسترسی با فراوانی بعد برای سنجش میزان امنیت آب استفاده کرده 7محققان از 

دهد، قیمت بعد نشان می 2های این ترین اهمیت را در سنجش امنیت آب دارند. شاخصکه به ترتیب بیشکدهایی هستند  11
محیط آب از اهمیت آب و دسترسی فیزیکی به آب اهمیت زیادی در میزان استفاده از منابع آبی دارد. بعد از آن؛ بعد زیست

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652619333554#bib42
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دهد. ابعاد اجتماعی، پایداری، اقتصادی و زیست ورد بحث قرار میبالایی در امنیت آبی برخوردار است. این بعد کیفیت آب را م
 های آن در تعیین میزان امنیت آبی اهمیت دارد.هایی هستندکه شاخصمحیطی، به ترتیب نیز مؤلفه

و   های امنیت غذاییا کلید واژهبخش دوم کدگذاری باز، مربوط به کدگذاری محتوای مقالات استخراج شده ب-امنیت غذا
استخراج و به عنوان  ای که سنجش امنیت غذایی در سطوح ملی، خانوار و فردیمقاله 79های آن بود. در این مرحله خصشا

ی از درون محتوای مقالات های مربوط به سنجش امنیت غذاینمونه انتخاب شده بودند، مورد مطالعه قرار گرفت. ابعاد و شاخص
 ( ارائه شده است.7شماره )  دی شدند. نتایج در جدولبناستخراج و بر اساس مفاهیم مشابه دسته

 
 های سنجش امنیت غذا ) کدگذاری باز(ابعاد و شاخص -7جدول 

 محققان  یفراوان شاخص بعد

دن
 بو

ود
وج

م
 

ع انوا نیچنو هم یلازم در سطح فرد یدسترس بودن کالر در
 ی )شاخص امنیت غذایی(موجود در سطح مل یکالر

  هیولا یاز جمله محصولات کشاورز ییموادغذا متقی رشدمتوسط 

 یکشاورز یهارساختیز وضعیت

 محصول رهیذخ یبرا یوجود امکانات کاف 

 ی اجاده یهارساختیزوضعیت 

 یمحصولات کشاورز دینوسانات تول 

 جهان در غله مصرف به ذخایر نسبت

 به اخلید مصرف مجموع به اولیه ذخایر و واردات تولیدات، مجموع
 صادرات اضافه

 و گندم عمده صادرکنندگان توسط) غلات پایانی ذخایر میزان
 ( صادرات+داخلی مصرف) مصرف کل به( شودمی کنترل غلات

غذایی  مواد عرضه در افزایش غذایی منبع نوع وجود سه
  شیلات( هایفرآورده و دام )کشاورزی،

 ی کشاورز ستمیس ریو ز یو معدن یآل یکودها دیتول
 در واحد سطح یکشاورز داریپا دیتول نسبت

  ییمواد غذا یموجودیی، عملکرد مواد غذا

 
 
 
 
 
 
 
 
31 

(Shields, 2018), (Alonso et al., 2018), 

(Doelman et al., 2019) (Broeck et al., 2018), 

(Levy et al., 2017) 

  (Charoenratana & 

Shinohara, 2018) 

(Ferranti et al., 2019), (Brück et al., 2019) 

 (Shah et al., 2018), (Skaf et al., 2019) 

 (Bhalla et al., 2019), (Van Dijk & 

Meijerink, 2014) 

(Salazar et al., 2016), (Willis et al., 2016) 

 (Lysenko & Schott, 2019) 

(Chi Chen et al., 2019) 

Venghaus & Dieken, 2019)) 

(Purwanto et al., 2019), (Al-Ansari et al., 

2015) 

 (Jat et al., 2019) 

(Salem & Mojavarian, 2012), (Kashi & 

Heydari, 2013),)Mehrabi & Mousavi, 2018( 

(Hosseini et al., 2013), (Kian et al., 2016), 

(Rahimi Moghadam et al., 2015) 

 

 

 
ی

رس
ست

د
 

 
 ییبه واردات مواد غذا یوابستگ

 یداخل متیق یریپذییر تغ

  کیآنتروپومتر یهاشاخص

 در کودکان رفتن وزن هدراطلاعات در مورد 

 و درآمد  لاتیمسکن، سطح تحص طی، شراتیجمع عیتوز

 اندازه مزرعه

 ییو مصرف مواد غذا ییمواد غذا دیخر ای دیتول

 ینینش هیحاش ی،خانگ ییموادغذا یبه ناامن یدسترس اسیمق 
(MI) 

28 (Shields, 2018), (Alonso et al., 2018) 

 (Doelman et al., 2019) 

(Broeck et al., 2018), (Levy et al., 2017) 

 (Charoenratana & Shinohara, 2018) 

(Ferranti et al., 2019),  (Venghaus & Dieken, 

2019) 

 (Lysenko & Schott, 2019 ) 

(Brück et al., 2019), (Shah et al., 2018) 

 (Skaf et al., 2019), (Bhalla et al., 2019) 

 (Van Dijk & Meijerink, 2014) 

 (Salazar et al., 2016), (Hossain et al., 2019) 

 (Pizaña et al., 2018), (Willis et al., 2016) 

 (Salem & Mojavarian, 2012) 

(Kashi & Heydari, 2013) 

  (Mehrabi & Mousavi, 2018) 

(Hosseini et al., 2013) 

  (Rahimi Moghadam et al., 2015) 

 (Kian et al., 2016) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
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 های سنجش امنیت غذا ) کدگذاری باز(ابعاد و شاخص -7جدول 

 محققان  یفراوان شاخص بعد

یپا
دار

 ی

 (AHFSI)شاخص کلی امنیت غذایی خانوار 

 عرضه پایدار موادغذایی

 

22 (Shields, 2018), (Alonso et al., 2018) 

 (Doelman et al., 2019) 

 (Broeck et al., 2018), (Levy et al., 2017) 

 (Charoenratana & Shinohara, 2018) 

(Ferranti et al., 2019), (Brück et al., 2019) 

(Shah et al., 2018), (Skaf et al., 2019) 

 (Bhalla et al., 2019), (Salazar et al., 2016) 

(Van Dijk & Meijerink, 2014) 

  (Salem & Mojavarian, 2012), 

(Kashi & Heydari, 2013), 

(Mousavi et al., 2014). 

(Kian et al., 2016) 

 (Rahimi Moghadam et al., 2015.) 

ت 
بلی

قا
ده

تفا
اس

 

 ییغذا میتنوع رژ

 یی(غذا میرژ یهادستورالعملی )ا هیتغذ یاستانداردها

 هیتغذ یمل یاستراتژ ایبرنامه  

 هینظارت بر تغذ 

 ییغذا میرژها در ی و ویتامینمغذ زیدردسترس بودن ر 

 نیئپروت تیفیکی، اهیگی، وانیح ییغذا میبودن رژ  دردسترس 

  بدن( وده)سن، قد و وزن، شاخص ت کیآنتروپومتر یهاشاخص

17 (Shields, 2018), (Brück et al., 2019) 

(Alonso et al., 2018), (Levy et al., 2017) 

(Doelman et al., 2019), (Skaf et al., 2019)  

(Broeck et al., 2018), (Shah et al., 2018) 

 (Charoenratana & Shinohara, 2018) 

(Chi Chen et al., 2019), (McNeill et al., 

2019) 

(Ferranti et al., 2019), (Bhalla et al., 2019) 

 (Van Dijk & Meijerink, 2014) 

(Salazar et al., 2016), (Escamilla et al., 

2017) 

Venghaus & Dieken, 2019) 

 

ی
مال

ن 
توا

 

 

 ینگخا یهانهیاز هز یبه عنوان سهم ییمصرف مواد غذامیزان 

 ی خط فقر جهان ریز تیدرصد جمع 

 یاهنهیمصرف و هز یبررسو  کشاورزان یبه بودجه برا یدسترس
 خانوار

2 (Chi Chen et al., 2019) 

(Escamilla et al., 2017) 

 

یز
ت

س
طیمح

 ی

صاد
اقت

 ی

اع
تم

اج
 ی

 یمشاغل در بخش کشاورزوجود 

 یرسان یو آگاه یآموزش عمومی، تیجنس ینابرابر  

 مصرف از مراحل تولید، برداشت تا ییمواد غذا عاتیضا 

 ابه غذ ازیمصرف غذا در مقابل نمیزان 

2 (Skaf et al., 2019) 

(Nematollahi et al., 2015) 

ف 
طا

انع

ی
ذیر

پ
 

 یک-هاناشاخص  شاخص تنوع غذایی

 شانون  یشاخص آنتروپ 
1 (Venghaus & Dieken, 2019) 

 

 
بعد  7ت غذایی توسط دهد که امنیامنیت غذایی و کدگذاری آنان در جدول فوق نشان می تحلیل محتوا مقالات مربوط به

تری برخوردارند. همیت بیشانسبت به بقیه ابعاد از  "موجود بودن"و  "دسترسی"سنجیده شده است. با توجه به فراوانی، دو بعد
ذایی تأثیر زیادی دارد. غچون قیمت روی امنیت مواد این موضوع، مبین این مسأله است که وجود داشتن مواد غذایی و عواملی 

هایی برای سنجش ی، شاخصپذیربعد از آن به ترتیب ابعاد پایداری، قابلیت استفاده، توان مالی، بعد زیست محیطی و انعطاف
 امنیت غذایی هستند.

منیت اد از مقالات مرتبط با مور 65خش سوم کدگذاری باز مربوط به امنیت انرژی است. در این بخش، ب -امنیت انرژی
بودند، مورد بررسی قرار  جو شدههای امنیت انرژی و انرژی تجدیدپذیر جستهای امنیت انرژی، شاخصانرژی، که با کلید واژه

 بندی شدند. هرتهگرفتند. مفاهیم و محتوای مورد نیاز از درون مقالات استخراج و بر اساس مفاهیم و ارتباطشان دس
 است.ارائه شده  (8کدام از این مفاهیم به صورت یک کد در نظر گرفته شد. نتایج این کدگذاری در جدول شماره )

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
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 ابعاد سنجش امنیت انرژی ) کد گذاری باز ( -8جدول

 محققان فراوانی هاشاخص بعد

ی(
مال

ن 
توا

ی )
رژ

ن ان
ود

ه ب
رف

ص
ه 

ن ب
رو

مق
 

 یژانر یینها نهیو هز یناخالص داخل دینفت در تول نهیهز

 داریمناسب و پا یانرژ متیق

 نسبت قیمت انرژی به تولید ناخالص ملی 

 

24 (IEA, 2007 ،)(Intharak et al., 2007), 

(APERC, 2007), (Kruyt et al., 2009), 

(Sovacool & Brown,2010) 

, (Sovacool et al., 2011) (Ang et al., 

2016) 

(Lefèvre, 2010), 

(Hughes, 2012), (Martchamadol & 

Kumar, 2012), (Sovacool, 2013), (Novikau, 

2019) 

(Yao & Chang, 2014) 

(Chuang & Wen Ma, 2013), (Sharifuddin, 

2014) 

(Ranjan & Hughes, 2014) 

(Yao et al., 2018) ,(Song et al., 2019) 

(Mazraati, 2007), (Kanaani Maman, 

2018) 

دن
 بو

ود
وج

م
 

-و بهره یلیفس یهااستخراج سوختو  کشف یهایآورفن

 ریپذ دیاز منابع تجد یبردار

 موجود منابع نیخمت 

 وابستگی به منابع خارجی انرژی

 دیبه تول رهینسبت ذخ نیانگیم
 یمل ریدپذیتجد یانرژ نیمأو سهم ت ییخودکفا

 یانرژ کیاستراتژ ریو ذخا یانرژداخلی  ریذخامیزان 

22 (Chang & Yong ,2007), (IEA, 2007), 

(Intharak et al., 2007), (APERC, 2007), 

(Kruyt et al., 2009), (Zhang, 2017) 

(Sovacool & Brown, 2010), (Chang & 

Lee, 2010), (Lefèvre, 2010) (Sovacool, 

2011), (Sovacool et al., 2011), (Hughes, 

2012) (Martchamadol & Kumar , 2012), 

(Chuang & Wen, 2013), (Yao & Chang, 

2014), (Ranjan & Hughes, 2014) 

(Sharifuddin, 2014), (Yao et al., 2018),)Ang 

et al., 2016) )Willis et al., 2016), 

(Mazraati, 2007), (Kanaani Maman, 

2018) 

 

 

ی
رس

ست
د

 

 صرفه بودن آنقیمت منابع انرژی و مقرون به

 های فسیلیدسترس به سوختدرصدی از جمعیت 

 ارگانیک  مصرف کود

 راندمان عرضه و تولید استفاده از انرژی

 هزینه حمل و نقل انرژی  

16 (APERC, 2007), (Kruyt et al., 2009), 

(Sovacool & Brown, 2010), (Zhang, 2017), 

(Sovacool, 2011) (Martchamadol & Kumar, 

2012), (Chuang & Wen Ma, 2013), 

(Sharifuddin, 2014) 

(Intharak et al., 2007), (Yazdani et al., 

2018) (Lefèvre, 2010) 

(Ranjan & Hughes, 2014), (Willis et al., 

2016) 

(Yao & Chang, 2014), (Mazraati, 2007), 

(Kanaani Maman, 2018) 

قابل
ده

تفا
اس

ت 
ی

 

 

  یعادلانه به منابع انرژ یرسدست

 انارائه شده به مصرف کنندگ یمنابع انرژ یبالا تیفیک 

 یطیمح ستیو ز یاجتماع یهاینگران 

  CO2 یاز انتشار جهانکشور  سهم 

16 (Chang & Yong ,2007) (APERC, 2007), 

(Intharak et al., 2007), (Zhang, 2017), 

(Kruyt et al., 2009) (Hughes, 2012), (Chuang 

& Wen Ma, 2013) 

(Ranjan & Hughes, 2014), (Yao & 

Chang, 2014) 

(Novikau, 2019) (Song et al., 2019), 

(Gupta et al, 2019), 

(Sovacool, 2011) 

(Ranjan & Hughes, 2014) 

(Mazraati, 2007), (Kanaani Maman, 

2018) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
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 ابعاد سنجش امنیت انرژی ) کد گذاری باز ( -8جدول

 محققان فراوانی هاشاخص بعد

صاد
اقت

 ی

 انرژی یوربهرهایی و  کار

 انرژی راندمان عرضه 

 فناوری وریبهره و تجارت، توسعه 

 یانرژ یی تولیدنها نهیهز

 ها، شرایط مبادله منابع انرژیسوداوری فعالیت

 تمرکز بازار )سهم تولید کنندگان بازار(

 سهم واردات )سهم واردات انرژی( 

 وابستگی به واردات )سهم واردات در سبد انرژی(  

 های تولید کننده برق(سبد متوسط)سبد فناوری

 زار(های انرژی در باکیفیت بازار) شاخص دسترسی به حامل

 های انرژی هزینه

13 
 
 

(Streimikiene et al., 2007) 

Sovacool & Brown,2010)) 

(Sovacool, 2011), (Sovacool et al., 2011) 

(Martchamadol & Kumar, 2012) 

(ERIA, 2012) (Sovacool, 2013) 

(Choong & Ng, 2014), (Ang et al., 2016) 

Yao et al., 2018), (Novikau, 2019)) 

(Mazraati, 2007), (Kanaani Maman, 

2018) 

   
   

   
   

   
   

ی  
دار

پای
 

 زیست محیط از حفاظت

 منابع یداریپا

 هاتنوع سوخت، کفایت زیرساخت 

 کربن(های بیسهم بدون کربن )سبد سوخت

 یریپذ بیبر آس یمبتن یهاشاخص

 جهیبر نت یمبتن یهاشاخص 

10 (Sovacool et al., 2011), (ERIA, 2012) 

(William, 2009), (Sovacool & 

Brown,2010) 

(Martchamadol & Kumar, 2012) 

(Sovacool, 2013), (Sharifuddin, 2014) 

(Choong & Ng, 2014), (Yao et al., 2018) 

(Kanaani Maman, 2018) 

ی
اس

سی
 

 های سیاستارچوبچ

 قوانین و حکومت، تجارت و رقابت
 وابستگی به منابع خارجی
 ثبات سیاسی و اقتصادی 

 سهم واردات )سهم واردات انرژی(

9 (Chang & Lee, 2010), (Jewell et al., 

2014) 

(Yao et al., 2018), (Sovacool et al., 2011) 

(Ang et al., 2016) (Vivoda, 2010), 

(Chuang & Ma, 2013) 

(Mazraati, 2007), (Choong & Ng, 2014) 

ی
یط

مح
 

 یبخش انرژدر  CO2سرانه  انتشار
 یجهان CO2انتشار سهم 

 TPESدر  یلیفس ریسوخت غ سهم
 یینها یمصرف یبرق از کل مصرف انرژ سهم

8 (Streimikiene et al., 2007), (Chang & 

Lee, 2010) 

(Sharifuddin, 2014), (Novikau, 2019) 

(Mazraati, 2007), (Kanaani Maman, 

2018) 

(Yao & Chang, 2014), (Yao et al., 2018) 

 
ره

 به
ه و

سع
تو

ی 
ور

 

 نوآوری و تحقیق

 یانرژ در استفاده از منابع شرفتهیپ یهایآورفن یریبکارگ
7 (Chang & Lee, 2010), (Ang et al., 2015) 

(Vivoda, 2010), 

(Sovacool et al., 2011), (Sovacool, 2011) 

(Yao & Chang, 2014), (Yao et al., 2018) 

 

ی
رژ

ی ان
ضا

تقا
 

 مدیریت تقاضا

 ( یخلناخالص دا دیتولواحد در هر  ی)مصرف انرژ یشدت انرژ 

 سرانه یمصرف انرژ 

5 (Martchamadol & Kumar, 2012) 

(ERIA, 2012) 

(Sovacool, 2013) 

(Choong & Ng, 2014) 

Yao et al., 2018)) 

 

ی
رژ

ل ان
 نق

ل و
حم

 

 یالمللنیب یو نقل انرژحمل

 هزینه حمل و نقل انرژی 

 نقل و حمل ریسک مدیریت

 ها برای تأمین انرژی زیرساخت 

3 (Zhang, 2017), (ERIA, 2012) 

(Yao et al., 2018) 

اع
تم

اج
 ی

 اثرات  مصرف انرژی تجدیدپذیر

 تجدیدپذیر یاز انرژ یآگاه

2 (Vivoda, 2010) 

(Yao et al., 2018) 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032112004145#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032112004145#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
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اد که امنیت انرژی دنتایج کدگذاری باز محتوای مقالات امنیت انرژی نشان  طور که در جدول فوق نمایان است،همان
وجه به فراوانی استفاده تبا  "موجود بودن"و  "صرفه بودنمقرون به"شده است. در این میان  دو بعد  بعد سنجیده 12توسط 

نیت این عنصر نیز تأثیر زیادی از ابعاد مقرون . بدین معنا که امتری برخوردارنددر مطالعات نسبت به بقیه ابعاد از اهمیت بیش
، اقتصادی، محیطی، گیرد. پس از آن ابعاد دیگری چون میزان دسترسی، قابلیت استفادهصرفه بودن و موجود بودن میبه

 د.های امنیت انرژی هستنوری و توسعه، تقاضای انرژی، حمل و نقل انرژی و اجتماعی، از مؤلفهبهره
 

 کدگذاری محوریمرحله دوم: 

های تولید شده هدف از این مرحله کدگذاری، ایجاد رابطه بین مقوله. دارد نام محوری کدگذاری محتوا، تحلیل دوم مرحله
بندی شده بود با طبقاتی هایی دستهدر کدگذاری باز است. به این معنا که هریک از کدهای باز که در مرحله قبل در قالب مقوله

های ها بود، مقایسه و کدگذاری شدند. به این صورت که مفهوم و محتوای شاخصابعاد سنجش آن شاخصی که در برگیرنده
هر کدام از ابعادی که باهم همپوشانی و از معنا و مفهوم یکسانی برخوردار بودند در قالب چهار دسته اصلی از ابعاد امنیت که 

 ی شدند. این چهار دستهبندتیلووها اآن یفراوان برحسببندی و دستهترین فراوانی بودند، در مرحله کدگذاری باز دارای بیش
 . است 4و پایداری 3، قابلیت استفاده 2دسترسی ، 1اصلی که همان کدهای محوری هستند، شامل: موجودبودن

بندی دسته بل استخراج وکدهای باز امنیت آب که در مرحله ق های امنیت آب،از کدگذاری شاخص مرحله این در -آب امنیت
هار دسته محوری کدگذاری و شان، در چو میزان اهمیت طور که در بالا اشاره شد، با توجه به معنا و مفهومشده بودند، همان

 .ارائه شده است (9شماره ) در جدولاین کدگذاری  جینتاگیرند. هایی را دربر میبندی شدند. هر کدام از این کدها شاخصدسته

  

                                                                                                                                                                 
1. Availability 

2. Accessibility 

3. Facilablity 

4. Sustainability 
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 )کدهای محوری( آب تیامن یابیارز یهاشاخصو  ابعاد  -9جدول 

 محققان فراوانی شاخص بعد

ی
رس

ست
د

 

 میزان آبیاری اراضی کشاورزی

 قیمت قابل قبول آب 
شده در هر واحد از آب مورد  دیتول یمحصولات زراع نسبت

 استفاده

 برآورد آب مجازی )آب مصرفی(  شاخص ردپای آب:
 نسبت درصد آب مصرفی 

 برای کشاورزیمیزان آب 

20 (McNeill et al., 2019), (Amorim et al., 2018), (Purwanto 

et al., 2019) 
 (Nie et al., 2018), (Gerlak et al., 2018), (Srinivasan et 

al., 2017) 
 (kim et al., 2018)  

 (Howlett & Cuenca, 2016), (Lu et al., 2016), (Al-Ansari 

et al., 2015) 
 (Jat et al., 2019) (Mabhaudhi et al., 2019), (Willis et al., 

2016) 
 (Tyler et al., 2013) 

(El- Gafy, 2019), (Pfaff et al., 2018)  
 (Liu et al., 2012), (Arabi Yazdi et al., 2014)  

 (Veettil & Mishra, 2016), (Mohammadpour et al., 2019) 

دن
دبو

جو
مو

 

 میزان سرانه آب شیرین در دسترس 
 مواد تولید برای موجود سطحی هایآب و زیرزمینی آب مقدار

 غذایی
 

16 (McNeill et al., 2019), (Purwanto et al., 2019), (Nie et 

al., 2018) 
(Mabhaudhi et al., 2019), (Jat et al., 2019), (Al-Ansari et 

al., 2015) (Tyler et al., 2013) 
(Amorim et al., 2018), (li et al., 2019) (Mohammadpour 

et al., 2019),   
(Gerlak et al., 2018), (Pfaff et al., 2018), (Sun et al., 

2016) 
 (Willis et al., 2016), (Zhang, 2017), (Lu et al., 2016)  

ت 
بلی

قا

ده
تفا

اس
  

 (…,PHوضعیت کیفیت قابل قبول آب )

 وضعیت مدیریت آب و آلودگی آب
6 (Taghinejad et al., 2020), (li et al., 2019) 

(Gerlak et al., 2018), (Brauch, 2013) 
 (Tyler et al., 2013)  

ی
دار

پای
 

 پذیری منابع آب شاخص آسیب

 زانیبه م ایشاخص تنش آب )سهم برداشت آب منطقه
  (به آب یدسترس

2 (Gerlak et al., 2018), (Sun et al., 2016) 

 

بعد در سنجش امنیت  ترینمهم 20نتایج حاصل از کدگذاری محوری امنیت آب نشان داد، بعد دسترسی به آب با فراوانی 
کدهای  2و  بعد پایداری با فراوانی  6،  قابلیت استفاده با فراوانی 16آب است. بعد از آن به ترتیب؛ موجود بودن با فراوانی 

 محوری در بخش امنیت آب هستند.
ای که و رابطهکدهای محوری در بخش امنیت غذایی نیز با توجه به معنا و مفاهیم مشترک بین کدهای باز  -غذا امنیت

ها وجود دارد، در چهار دسته اصلی از ابعاد امنیت شامل: موجود بودن، دسترسی، قابلیت استفاده و پایداری، های آنبین شاخص
 .ارائه شده است (10شماره ) در جدول جی. نتاندشد یبندتیلووا یفراوان برحسببندی و دسته

  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652619333554#bib42
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 )کدهای محوری(های ارزیابی امنیت غذایی شاخص -10جدول 

 محققان فراوانی شاخص بعد

ی
رس

ست
د

 

     

ی
رس

ست
د

 

 (AHFSIشاخص کلی امنیت غذایی خانوار )

 قیمت مواد غذایی

 شرایط درآمد و کار

میزان مصرف مواد غذایی در سطح خانوار و فردی 
 )بعد تقاضا(

29 (Shields, 2018), (Alonso et al., 2018), (Levy et al., 2017) 

(Doelman et al., 2019), (Broeck et al., 2018), (Ferranti et al., 

2019) 

(Charoenratana & Shinohara, 2018), (Salazar et al., 2016) 

(Lysenko & Schott, 2019), (Brück et al., 2019), (Shah et 

al., 2018) 

(Skaf et al., 2019), (Willis et al., 2016), (Van Dijk & Meijerink, 

2014), 

(Hossain et al., 2019), (Pizaña et al., 2018) (Bhalla et al., 2019) 

(Venghaus & Dieken, 2019), (Purwanto et al., 2019) 

(Al-Ansari et al., 2015), (Jat et al., 2019), (Tyler et al., 2013) 

(Mohammadpour et al., 2019) 

 

دن
 بو

ود
وج

م
 

    

دن
 بو

ود
وج

م
 

موجود بودن محصولات کشاورزی و مواد میزان 
 غذایی فراوری شده

میزان نوسانات تولید محصولات کشاورزی، دام و 
 شیلات )بعد عرضه(

 میانگین تأمین مواد غذایی

 وجود امکانات کافی برای ذخیره محصول

کلی امنیت ای شاخصهای جادهوضعیت زیرساخت
و  USDA(، شاخص AHFSIغذایی خانوار )

 ZIشاخص 

میزان موجود بودن مواد غذایی در سطح مزرعه جهت 
 امرار معاش خانوار

28 (Shields, 2018), (Alonso et al., 2018), (Doelman et al., 2019) 

(Broeck et al., 2018), (Levy et al., 2017), (Charoenratana & 

Shinohara, 2018), (Ferranti et al., 2019), (Brück et al., 2019), 

(Shah et al., 2018), (Skaf et al., 2019), (Tyler et al., 2013), 

(Bhalla et al., 2019), (Willis et al., 2016) 

(Van Dijk & Meijerink, 2014) 

(Salazar et al., 2016), (Chi Chen et al., 2019), (Lysenko & 

Schott, 2019) (Purwanto et al., 2019), (Al-Ansari et al., 2015), 

(Jat et al., 2019) 

(Venghaus & Dieken, 2019) 

(Salem & Mojavarian, 2012), (Mousavi & Mehrabi, 2018), 

(Hosseini et al., 2013) 

(Kian et al., 2016) 

ت 
بلی

قا
ده

تفا
اس

 

وضعیت کیفیت مواد غذایی از نظر پروتئین و از نظر 
 ایاستانداردهای تغذیه

 میزان سلامتی و ایمنی مواد غذایی

 کی-شاخص هانا

21 (Martin-Shields, 2018), Alonso et al., 2018), (Levy et al., 2017) 

(Doelman et al., 2019), (Broeck et al., 2018), (Escamilla et al., 

2017) 

(Charoenratana & Shinohara, 2018), (Skaf et al., 2019), (Jat et 

al., 2019) 

(Chi Chen et al., 2019), (Brück et al., 2019), (Salazar et al., 

2016) 

(Ferranti et al., 2019), (Van Dijk & Meijerink, 2014), (Bhalla et 

al., 2019). 

(Shah et al., 2018), (McNeill et al., 2019), (Tyler et al.,2013) 

Venghaus & Dieken, 2019) (Purwanto et al., 2019), (Ansari et 

al., 2015), 

ی
دار

پای
 

 
 ییغذا میتنوع در رژ

 AHFSIشاخص 
20 (Shields, 2018), (Alonso et al., 2018), (Doelman et al., 2019) 

(Ferranti et al., 2019), (Shah et al., 2018), (Skaf et al., 2019) 

(Levy et al., 2017), (Charoenratana & Shinohara, 2018) 

(Broeck et al., 2018) 

(Brück et al., 2019), (Bhalla et al., 2019), (Van Dijk & 

Meijerink, 2014) 

(Salazar et al., 2016), (Tyler et al., 2013) 

(Salem & Mojavarian, 2012), (Kashi & Heidari, 2013). 

(Mehrabi & Mousavi, 2018), 

(Hosseini et al., 2013), (Kian et al., 2016) 

 
ترین بعد در مهم 29با توجه به جدول فوق، نتایج حاصل از کدگذاری امنیت غذا نشان داد؛ بعد دسترسی به غذا با فراوانی 

با فراوانی  و بعد پایداری 21، قابلیت استفاده با فراوانی 28سنجش امنیت غذا است. بعد از آن به ترتیب؛ موجود بودن با فراوانی 
 های سنجش امنیت غذا هستند.کدهای محوری و ابعاد و شاخص 20

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377417302895#bib0335
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شان همانند امنیت آب، در بخش دیگر کدگذاری محوری، بین کدهای باز در مرحله قبل با توجه به مفاهیم -انرژی امنیت
موجود بودن، دسترسی، قابلیت ها نیز در چهار محور اصلی ابعاد امنیت شامل . این شاخصشد و انرژی کدگذاری جدید انجام

  .ارائه شده است( 11شماره ) در جدول جی. نتاندشد یبندتیلووها اآن یفراوان برحسببندی و استفاده و پایداری کدگذاری، دسته

 
 های امنیت انرژی )کدهای محوری(شاخص -11جدول

 محققان فراوانی شاخص بعد

ی
س

تر
س

د
 

 بودن آنقیمت منابع انرژی و مقرون به صرفه 

 و سموم در هر هکتار محصول مصرف کودمیزان 

انرژی راندمان عرضه و تولید استفاده از انرژی تجدیدپذیر )
-و سوخت باد، خورشید، زمین گرمایی، آبی، زیست توده

 (های فسیلی

 های انرژیهزینه حامل 

 ولدر هر هکتار محص یانرژ مصرفمیزان 

در استفاده از منابع های پیشرفته میزان استفاده از فناوری
 انرژی تجدیدپذیر برای تولید محصول

33 (APERC, 2007), (Kruyt et al., 2009), (Sovacool 

& Brown, 2010), (Zhang, 2017), (Sovacool, 

2011), (Martchamadol & Kumar, 2012), (Tyler 

et al., 2013), (ERIA, 2012), (Chuang & 

Wen Ma, 2013), (Sharifuddin, 2014), 
 (Willis et al., 2016),) Lefèvre, 2010), (Intharak 

et al., 2007), (Mohammadpour et al., 2019), 

(Ranjan & Hughes, 2014), (Purwanto et al., 

2019), (Al-Ansari et al., 2015)   

 )Mabhaudhi et al., 2019), (Pfaff et al., 2018), 

(Yao & Chang, 2014), (Jat et al., 2019), (li et 

al., 2019), (Chang & Lee, 2010), (Vivoda, 

2010), (Sovacool et al., 2011) 
 (Ang et al., 2015), (El-Gafy, 2019), (Sovacool, 

2013)  
(Yao et al., 2018), ((Novikau, 2019) 

(Kanaani Maman, 2018) 

م
ن

ود
دب

جو
و

 

 میزان موجود بودن انرژی تجدیدپذیر

 میزان خودکفایی در تولید انرژی تجدیدپذیر

 مقدار انرژی تجدیدپذیر موجود برای تولید محصول

29 (Chang & Yong ,2007), (Tyler et al., 2013), 

(IEA, 2007) (Intharak et al., 2007), (APERC, 

2007), (Kruyt et al ,2009), (Pfaff et al., 2018), 

(Sharifuddin, 2014)  
(Purwanto et al., 2019), (Zhang, 2017)   

(Sovacool & Brown, 2010), (Chang & Lee, 

2010) 
 (Lefèvre, 2010), (Sovacool, 2011), (Sovacool 

et al., 2011) (Hughes, 2012), (Martchamadol & 

Kumar, 2012) 
 (Chuang & Wen Ma, 2013), (Yao & Chang, 

2014) 
 (Ranjan & Hughes, 2014), (Willis et al., 2016) 

(Mohammadpour et al., 2019) 

(Al-Ansari et al., 2015), )Mabhaubi et al.,2019)  

(Jat et al., 2019), (Yao et al., 2018), )Ang et al., 

2016)  

ده
فا

ست
ت ا

بلی
قا

 

 کیفیت انرژی، آلودگی انرژی و زیست محیطی 

در بخش انرژی تجدیدپذیر و حفاظت   co2میزان انتشار
 از محیط زیست 

 ایانتشار گازهای گلخانهمیزان 

17 (Chang & Yong, 2007), (APERC, 2007), 

(Intharak et al., 2007), (Zhang, 2017), (Kruyt et 

al., 2009), (Tyler et al., 2013), (Hughes, 2012), 

(Chuang & Wen Ma, 2013), (Ranjan & Hughes, 

2014), (Yao & Chang, 2014), (Ranjan & 

Hughes, 2014), (Novikau, 2019), (Song et al., 

2019) 
 (Gupta et al, 2019), (Sovacool et al, 2011) 
  (Kanaani Maman, 2018), (Mazraati, 2007) 

ی
دار

پای
 

 های تجدیدپذیرتنوع در استفاده از سوخت

 ها وضعیت کفایت زیرساخت

 کربنهای بیوضعیت سبد سوخت

9 (Sovacool et al., 2011), (Sovacool & 

Brown,2010) (Martchamadol & Kumar, 2012), 

(ERIA, 2012) 
 (Tyler et al., 2013)  

 (Sovacool, 2013), (Choong, & Ng, 2014)  
(Sharifuddin, 2014), (Yao et al., 2018)   

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214006896#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519303404#bib65
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شود، بعد دسترسی به انرژی با فراوانی با توجه به کدگذاری محوری بخش امنیت انرژی و نتایج در جدول فوق ملاحظه می
، قابلیت استفاده با فراوانی 29فراوانی در سنجش امنیت انرژی است. بعد از آن ابعاد موجود بودن با فراوانی ترین دارای بیش 33
 کدهای محوری امنیت انرژی هستند. 9و بعد پایداری با فراوانی  17

 مرحله سوم:  کدگذاری انتخابی

گیرد. این مرحله شامل فرآیند ت میبندی اصلی صوراین گام از تحلیل محتوا مرحله اصلی کدگذاری است و دسته
شان برای سنجش در های استخراج شده با توجه به ماهیت و ارتباطهاست. در این مرحله شاخصسازی و بهبود مقولهیکپارچه

هایی که برای سنجش در هایی که نیاز به اصلاح داشتند، اصلاح و بهبود یافتند و شاخصبخش کشاورزی انتخاب، و شاخص
ها انجام شد، بندی نهایی مقولهکشاورزی غیرمرتبط بودند، حذف شدند. در نهایت در این مرحله از تحلیل محتوا که دستهبخش 

مؤلفه، قابل سنجش است. نتایج  4شاخص در قالب  10شاخص و امنیت انرژی با  11شاخص، امنیت غذا با  8امنیت آب با 
 ان داده شده است.  ( نش12مرحله سوم تحلیل محتوا در جدول شماره )

هایی بندیشود. اطلاعات کسب شده از مطالعه مقالات به درون مفاهیم و دستهدر مرحله اول که کدگذاری باز نامیده می
ها بندیخلاصه شد. این مرحله از کدگذاری برای هر سه بخش امنیت آب، امنیت غذا و امنیت انرژی انجام شد. در این دسته

ها استفاده کرده بودند، به تفکیک بیان شد. در بخش ترین فراوانی هر بخش بر حسب تعداد محققانی که از این مؤلفهبیش

 مرحله کدگذاری انتخابی  -12جدول 

 شاخص بعد منبع

 آب

 برآورد آب مجازی )آب مصرفی( هر محصول )شاخص ردپای آب( دسترسی

 قیمت قابل قبول آب

 واحد از آب مورد استفاده شده در هر دیتول ینسبت محصولات زراع

 نسبت درصد آب مصرفی در بخش کشاورزی 

 میزان سرانه آب موجود در بخش زراعت، باغات و گلخانه    موجود بودن

 میزان کیفیت آب از نظر شوری و مقدار سدیم در آب در بخش کشاورزی قابلیت استفاده

 وضعیت آلودگی آب مصرفی در بخش کشاورزی
 شاخص تنش آب پایداری

 
 
 
 
 غذا

 
 دسترسی

 )بعد تقاضا( میزان مصرف مواد غذایی کشاورز در سطح خانوار و فردی

 سطح قیمت مواد غذایی

 شرایط درآمد کشاورز
 

 موجود بودن
 موجود بودن محصولات کشاورزی و مواد غذایی فراوری شده

 میزان نوسانات در تولید محصولات کشاورزی

 وضعیت امکانات کافی برای ذخیره محصول 

 ای برای عرضه مواد غذایی های جادهوضعیت زیرساخت
 ایهیتغذ ینظراستانداردهاسنجش کیفیت محصول تولیدی از لحاظ دارا بودن مواد مغذی از  استفادهقابلیت 

 یی  موادغذای منیسلامت و ا زانیم
 تولید محصولات کشاورزی در سطح مزرعهتنوع در میزان  پایداری

 انرژی

 قیمت منابع انرژی تجدیدپذیر و مقرون به صرفه بودن آن دسترسی

 یحمل و نقل انرژ نهیهز

 ت در هر هکتار از محصولسموم دفع آفادهای شیمیایی و کو های زیستی،ها، سوختروغنمیزان استفاده از 

 ول در هر هکتار محص یانرژ مصرفمیزان 

 محصول دیتول یبرا ریدپذیتجد یدر استفاده از منابع انرژ شرفتهیپ یهایاستفاده از فناور زانیم
 موجود بودن انرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر برای تولید محصولمیزان  موجود بودن

 سطح خودکفایی کشاورز در تولید انرژی تجدیدپذیر

 ها )از نظر تجدیدپذیر بودن(وضعیت کیفیت منابع انرژی مورد استفاده در سطح مزرعه، باغات و گلخانه قابلیت استفاده

 ایمیزان انتشار گازهای گلخانه
عنوان مثال: استفاده از کودهای کاربردن منابع انرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در مزرعه، به تنوع در به پایداری

 های زیستی و بدون کربنارگانیک، بیوفسیل، سوخت
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 Purwanto et al., 2019)های ن اشاره به آن شده است. این نتایج با یافتهتریبیش "دسترسی"سنجش امنیت آب، مؤلفه 
McNeill et al., 2019;) .اند، تر محققان به آن اشاره کردهدر بخش سنجش امنیت غذا، شاخصی که بیش مطابقت دارد

ت دارد. در بخش سنجش مطابقLevy et al., 2017) ؛(Broeck et al., 2018 های است که با یافته "موجود بودن غذا"
اند که با تر محققان به آن اشاره کردهشاخصی است که بیش "منابع انرژی صرفه بودنمقرون به"امنیت انرژی 

در مرحله دوم تحلیل محتوا که کدگذاری مطابقت دارد.  Chuang & Wen Ma, 2013)؛  (Sovacool, 2013هاییافته
شود. به این صورت که بندی شده در مرحله کدگذاری باز انجام میهای دستهلهای بین مقورابطه شود،محوری نامیده می

چهار طبقه: دسترسی، موجود  شان درهای، معنا و شاخصهای موجود در کدهای باز با توجه به مفاهیمهرکدام از زیر مؤلفه
های سنجش امنیت آب، برگیرنده شاخص این چهار طبقه اصلی در بندی و خلاصه شد.بودن، قابلیت استفاده و پایداری دسته

ترین استفاده محققان در سنجش امنیت منابع آب، غذا طور که در مرحله قبل هم مشخص شد بیشغذا و انرژی هستند. همان
و انرژی مربوط به مؤلفه دسترسی است و این شاخص نشان دهنده اهمیت این مؤلفه در سنجش رویکرد پیوند امنیت آب، غذا 

 Sovacool, 2011) ؛Doelman et al., 2019 ؛ Mabhaudhi et al., 2019)های است که این نتیجه با یافتهو انرژی 
ترین اهمیت را در سنجش امنیت ترتیب سه مؤلفه؛ موجود بودن، قابلیت استفاده و پایداری بیشمطابقت دارد. پس از آن به 

هایی که باتوجه به مفهوم و عملیاتی شدنشان ابی نام دارد، شاخصآب، غذا و انرژی دارند. در مرحله سوم که کدگذاری انتخ
طبقه برای سنجش امنیت آب، غذا و انرژی  4شاخص در  29قابلیت سنجش در بخش کشاورزی را دارند انتخاب و در نهایت 

ترین داری، از اصلیدر بخش کشاورزی استخراج شد. نتایج نشان داد؛ چهار بعد دسترسی، موجود بودن، قابلیت استفاده و پای
 ,.Doelman et al) ؛(Alonso et al., 2018 های ها برای سنجش امنیت آب، غذا و انرژی هستند که با یافتهمؤلفه

که مورد تأکید است، بررسی مناسب بودن قیمت منابع  "دسترسی "های مهم در سنجش مؤلفه. از شاخصدارد یخوانهم2019
 li et al., 2019) Pahl etهای شود که با یافتهمصرف و استفاده از آن منبع استفاده میای است که بابت و میزان هزینه

al.,2019; (Yao and Chang, 2014; .تر است؛ زیرا رنگ پرهای دیگر مؤلفهمیان  درمؤلفه دسترسی  نقش مطابقت دارد
مصرف کننده  اک باشد تا زمانی که در اختیارمحیطی پنظر زیست یک منبع موجود که از لحاظ اقتصادی به صرفه و از نقطه

، شاخص مهمی که "موجود بودن"د. در سنجش مؤلفه کنله امنیت موضوعیت پیدا نمیأنگیرد، مس )عنصر فراهم بودن( قرار
 ی هاافتهحائز اهمیت است، میزان موجود بودن و در دسترس بودن منبع آب، غذا و انرژی برای استفاده است که با ی

(Chi Chen et al., 2019; Chuang & Wen Ma, 2013; Bhalla et al., 2019)  مطابقت دارد. مؤلفه سومی که در بحث
گیری آن اهمیت دارد، بررسی میزان سلامت، است، شاخصی که اندازه "قابلیت استفاده"سنجش امنیت منابع اهمیت دارد، 

 Gerlak et al., 2018) (Ranjanهای است که مطابق است با یافتهایمنی و قابل قبول بودن آن منبع برای مصرف کننده 

& Hughes, 2014; Chi Chen et al., 2019;های کمی و کیفی و تطبیق با توان با استفاده از داده.  این شاخص را می
های نوع در روشاست، شاخص بررسی میزان ت "پایداری"استانداردهای ایمنی موجود بررسی کرد. در مؤلفه چهارم که بعد 

 ؛Doelman et al., 2019 ؛(Sun et al., 2016 های کارگیری و استفاده از انواع مختلف منابع حائز اهمیت است که با یافتهبه
(Sovacool et al., 2011 های تجدیدپذیر؛ در طور مثال: در بخش انرژی، میزان استفاده از منابع انرژیخوانی دارد. بههم

استفاده از منابع آبی متنوع؛ و در بخش غذایی، میزان تولید محصولات متنوع؛ در ارزیابی میزان پایداری منابع  بخش آبی، میزان
 اهمیت دارد.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 228های امنیت آب، غذا و انرژی و با استفاده از روش تحلیل محتوای این پژوهش با هدف شناسایی و استخراج شاخص

مقاله انجام شد. نتایج حاصل از تحلیل محتوای کیفی به سه روش کدگذاری )باز، محوری و انتخابی(، نشان داد که چهار مؤلفه: 
ها و انرژی هستند. هرکدام از این مؤلفه ترین ابعاد سنجش امنیت آب، غذادسترسی، موجود بودن، قابلیت استفاده و پایداری؛ مهم
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های این چهار مؤلفه، ابعاد توسعه پایدار اعم از بعد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی را هایی هستند. شاخصدارای شاخص
که برای انجام ، به این معنی هستند وابسته هم به این سیستم زیستمحیط اجتماعی و اقتصادی، گیرند. بنابراین ، ابعاددر بر می

و  گذاردزیست اثر میهای اقتصادی بر محیطزیستی نیاز است، در مقابل نیز انجام فعالیتهای اقتصادی به منابع محیطفعالیت
ها بنابراین، این شاخص .رعایت کنند و در مقابل آن مسئول هستنداین تعاملات را قوانین به عنوان افراد اجتماع باید ها نسانا

ها برای که این شاخصجامع برای سنجش رویکرد پیوند آب، غذا و انرژی در راستای توسعه پایدار است. از آنجاییابزاری 
ها سازی این شاخصشود با بومیسنجش وضعیت امنیت این منابع در بخش کشاورزی شناسایی شده است، بنابراین، پیشنهاد می

ها، نقاط قوت و ضعف مدیریت استفاده از این منابع در و تعیین چالش مطابق با مناطق مختلف کشاورزی کشور، برای بررسی
 راستای بهبود وضعیت امنیت آب، غذا و انرژی در سطح مزرعه تلاش کرد.

مناسب است. بنابراین، پیشنهاد  با توجه به دیگر نتایج برای برقراری امنیت این منابع نیاز به وجود سرمایه و زیرساخت
گذاران و های کیفی با سیاستای شود و محققان آتی با انجام مصاحبهدولت در این بین توجه ویژهشود که به نقش می

کارهای بهبود وضعیت ریزان به تأثیر نقش آنان در بهبود وضعیت منابع آب، غذا و انرژی در بخش کشاورزی بپردازند و راهبرنامه
محیطی منابع و در نهایت افزایش کارایی، کاهش د عملکرد زیستهای محیطی برای سهولت دسترسی به منابع، بهبوزیرساخت

 وری، بهبود سلامت و ایمنی مواد غذایی ارائه شود.محیطی، افزایش بهرههای زیستآلودگی
ها، ابزار و تجهیزات مناسب و کاربردی برای که در ابعادی چون بعد دسترسی و پایداری، بحث استفاده از روشنظر به این

زمینه بهبود دانش و نگرش  شود درتوصیه می های آب، غذا و انرژی اهمیت دارد، بنابراین،منیت و ایمنی شاخصبهبود ا
، سبب تقویت برداران مختلفبهره ضمن تحت پوشش قرار دادن و ی مختلف و متنوع استفاده شودلاعاتاز منابع اط ،بردارانبهره

 .دشونیز  این منابع و افزایش علم و دانش آنانثیرات أت
سازی در زمینه استفاده فرهنگمؤلفه دیگری که در سنجش رویکرد پیوند اهمیت دارد، قابلیت استفاده است. بنابراین،  

طور تر و بههای غیرشیمیایی و سالمن به سمت استفاده از نهادهابردارچنین، سوق دادن بهرههای شیمیایی؛ همبهینه از نهاده
نهاد از طریق نهادهای دولتی و مردم  کید صرف بر مبارزه شیمیاییأجای ت های گیاهی بهت و بیماریکلی مدیریت تلفیقی آفا

 .شودبرداران پیشنهاد میبه بهره
ای برای بررسی این پیوندها ها پویاست و هیچ ابزار مدون و شناخته شدهکه روابط بین این بخشاز طرفی با توجه به این

ها و قوانین تجارت بر این منابع پیشنهاد ها، یارانهوجود ندارد و از سوی دیگر به دلیل تأثیر تحریم به صورت اعداد و ارقام
های بالا دستی سیاست استفاده شود و شود در تحقیقات آتی از روشی پویا برای تجزیه و تحلیل تعامل بین این سه بخشمی

تر برای کسب اطلاعات بیش ،مطالعات ملی و فراملیفقدان  به باتوجه چنینمتمرکز بر پیوند بین این سه بخش، تبیین شود. هم
شود؛ نظرات متخصصان موضوعی و اجماع نظرات آنان در ارتباط با آوری شده، پیشنهاد میهای جمعو اطمینان از شاخص

 های بدست آمده بررسی شود.شاخص
ای در راستای رویکرد پیوند د در سطح جهانی، ملی و منطقههای موجوها و رویهساختارها، سیاست که چالشبا نظر به این

چنین تمرکز بر های این رویکرد در سطح کلان و هممطالعات بعدی بر روی سیاست شود؛وجود دارد، بنابراین، پیشنهاد می
سازی مدیریت نهبرای بهی های نیرو، کشاورزی، و صنعت، معدن و تجارتخانهرهبری قوی سیاسی این سه حوزه در بین وزات

از در این رویکرد  تأثیرگذار دادن ابزار حاصل از این مطالعه و تدقیق سایر اجزاء ، با قراربعدیمراحل  در چنینبرقرار شود. هم
 لانهای کسازیبخشی دست یافت که برای تصمیمبه ابزاری جامع و بینتوان می، اقتصادی و اجتماعیهای جمله بخش

 کند.کمک میگذاران مدیریتی به سیاست
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 تشکر و قدردانی 

 مدل اساس بر پیشرو کشاورزان مدیریتی ارزیابی "با عنوان ریحانه حق جو خانم  دکتریدوره  رسالهاین مقاله برگرفته از 

ی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاست که هزینه آن توسط معاونت پژوه "توسعه پایدار راستای در انرژی و غذا آب؛ امنیت پیوند
 .دشوها تقدیر و تشکر میوسیله از آناست. بدین شدهتربیت مدرس تأمین 
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