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One of the factors influencing product performance is dust storms. Accordingly, it has 

been attempted to evaluate the economic assessment of dust storm damage on the 

performance of agricultural products in Khuzestan province, the effective factors and 

the amount of tendency to pay using the conditional valuation method were calculated, 

up to the extent and role of any effective factor. Be determined on the likelihood of a 

willingness to pay. Finally, using estimated models, approximate damage was 

determined for various agricultural groups. 

 Information about the variables of the research was completed by referring to cities 

and different seasons in Khuzestan province and for 1397-98 from farmers who had 

independent incomes. To determine the sample, Michael and Carson formula (1989) 

was used, with a sample of 372 subjects. Sampling was used by cluster sampling 

method. To calculate the total damage of the dust, first, using the results of the Logit 

model, the tendency to pay monthly people was obtained to improve damage. Then 

the tendency to pay annually of each farmers and the entire province was calculated. 

The results of the conditional valuation method were obtained as approximate damage 

of different groups of products, which had the highest and garden products with 

330250 rials with 330250 rials, and the rest of the products included vegetables with 

583200, cereals with 534400, legumes with 483520, forage with 353240, rials, the 

tendency to pay for a month. Also, the amount of damage to cereal, finance, vegetables, 

legumes, forage and garden was obtained 6412, 7395, 6998, 5802, 4238 and 3963 

thousand rials per year for each exploitation, and ultimately estimated damages for the 

entire province for the groups of products Grain, grain, vegetables, legumes, forage 

and garden respectively 387, 384, 275, 127, 126 and 98 billion rials. 

In total, total damage was estimated to be 1397 billion annual rials for the entire 

province, compared with the value of agricultural production for 1396, as much as 

1.2%, and it can be said that the amount of damage is a significant amount that requires 

control of control policies to control dust storms Appropriate international and 

domestic necessary. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    One of the effective factors in reducing crop yield is dust storms. Accordingly, in the present study, an 

attempt has been made to economically assess the damage of dust storms on the yield of agricultural products 

in Khuzestan province. Determine the probability of willingness to pay. Finally, using estimation models, the 

approximate amount of damage was determined for different groups of agricultural products. Therefore, one 

of the most important consequences of climate change is the expansion of desertification and the spread of 
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large-scale dust, which in recent years has increased the frequency of dust storms at the regional and global 

levels and has faced various regions of the world with serious problems. Iran is also located in a region with a 

dry climate and more than 30% of the country's area covers arid and semi-arid regions. The country has been 

facing dust storms for years. In many scientific sources, dusty days in Iran and especially the occurrence of 

120-day winds have been mentioned. Also, in many scientific sources, the southeast of Iran, especially 

Khuzestan province, has been recognized as one of the main dust regions in the world. 

 

Theoretical Framework 

     Dust with its physical and chemical effects affects the growth and yield of plants, especially agricultural 

products. The phenomenon of air pollution by dust, depending on the severity of the composition and 

persistence of pollution on the one hand and the plant species and its vegetative stage on the other hand from 

leaf damage to plant death will follow, so reducing yield or quality of plant production in these conditions is 

the inevitable consequence. will be. Also, Iran, especially Khuzestan province, is one of the centers affected 

by dust and the trend of change in the days associated with dust has increased to such an extent that this 

phenomenon is among the most important environmental, economic and social problems in the west and 

southwest of the country. Many effects of the dust phenomenon have been enumerated. Therefore, the present 

study tries to evaluate the economic effects of dust damage on the yield of selected crops in Khuzestan province 

so that finally the results of this study can understand the amount of dust damage and effective strategies to 

control it. The general results obtained from these studies are that coping methods have a significant effect on 

damage reduction, so by identifying and determining the value of appropriate control methods, a suitable 

method can be suggested. Estimation of economic losses of dust is only a part of the huge damage that this 

destructive phenomenon has caused to the country and the available evidence shows that such studies have not 

been conducted for Khuzestan province so far. 

 

Methodology 

    Information about the research variables was completed through a questionnaire by referring to different 

cities and seasons of Khuzestan province and for 2018-2019 from farmers who had independent income. 

Michael and Carson (1989) formula was used to determine the statistical sample. The sample size was 372 

people and sampling by cluster sampling method was used. To calculate the approximate total dust damage, 

first using the results of the logit model, the willingness of individuals to pay monthly to improve in reducing 

the damage was obtained. Then the willingness to pay annually to each farmer and the whole province was 

calculated. 

 

Discussion 

   The method of calculating the mentioned relations for other groups of products is measured to estimate the 

expected amounts of willingness to pay. The results of the willingness to pay, which is an approximate loss for 

the groups of cereals, weeds, vegetables, legumes, fodder and horticulture. Respectively 534400, 616288, 

85320, 483520 and 353240 Rials per month for each user. Therefore, these amounts are the amount of 

willingness to pay (approximate dust damage) for groups of agricultural products. The results of the conditional 

valuation method were obtained as an approximate loss of different product groups, which had the highest 

willingness to pay for weaving products with 616280 Rials and garden products with 330250 Rials, and other 

products including vegetables with 583200, cereals with 534400, grains, respectively. With 483520, fodder 

with 353240 Rials, they tended to pay the expected for one month. Also, the total estimated damage for the 

exploitation of the province of each group of cereals, weeds, vegetables, legumes, fodder and horticulture is 

387, 384, 275, 127, 126 and 98 billion rials, respectively, of which the total damage was estimated at 1397 

billion rials per year. . Therefore, in total, the estimated damage for Khuzestan province is grain with 387 

billion Rials, followed by weaving products group with 28,8 billion Rials, the most and garden group products 

with 10 billion Rials, the least damage. Table (8) shows the results of damage estimation for different groups. 

 

Conclusion & Suggestions 

    In total, the total annual damage of 1397   billion rials was estimated for the whole province, which is 1.2 

percent compared to the production value of the agricultural sector in 1396, and it can be said that the amount 

of damage is a significant amount that needs to be implemented to control dust storms. Appropriate 

international and domestic control policies are essential. To deal with this problem, dust can be considered as 

an independent risk and therefore, like other risks, appropriate management methods should be considered and 

planned. Due to the fact that farmers' crops have been damaged by dust, to compensate farmers, Therefore, the 

estimated amount of dust damage can be the basis for deciding on dust control projects. 
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  ها:واژهکلید
خسارت گردوغبار،  ت،یلوج یالگو

محصولات  یهاخوزستان، گروه
 .یکشاورز

اساس، درمطالعه  نی. بر همباشدیم یگردوغبار یهااز عوامل اثرگذار در کاهش عملکرد محصول، طوفان یکی
بر عملکرد محصولات  یگردوغبار یهاخسارت طوفان یاقتصاد یابیرو تلاش شده است تا به ارز شیپ

به پرداخت با استفاده از روش  لیتما زانیدر استان خوزستان پرداخته شود، عوامل موثر و م یکشاورز
گردد.  نییبه پرداخت تع لیو نقش هر عامل موثر بر احتمال تما زانیمشروط محاسبه شد، تا م یگذارارزش

 یحصولات کشاورزمختلف م یهاگروه یبرا یبیخسارت تقر زانیم ،یبرآورد یهابا استفاده از مدل تاینها
ها و فصول مختلف پرسشنامه با مراجعه شهرستان قیاز طر قیتحق رهایی.  اطلاعات مربوط به متغدیگرد نییتع

 نییتع ی. برادیگرد لیکه درآمد مستقل داشتند تکم یاز کشاورزان 2019-2018سال  یاستان خوزستان و برا
نفر به دست آمد  372( استفاده شد که تعداد نمونه 1989و کارسون ) کلیاز فرمول مامورد مطالعه  ینمونه آمار
ها، گردوغبار یبیکل تقر محاسبه خسارت یخوشه ای استفاده شد. برا رییروش نمونه گ وشبا ر یریو نمونه گ

مد. هانه افراد جهت بهبود در کاهش خسارت بدست آبه پرداخت ما لیتما ت،یمدل لاج جیابتدا با استفاده از نتا
مشروط  یگذارارزش شرو جیاز کشاورزان و کل استان محاسبه شد. نتا کیبه پرداخت سالانه هر  لیسپس تما

 616280با  یزیمحصولات جال یمختلف محصولات به دست آمد، که برا یهاگروه یبیبه عنوان خسارت تقر
محصولات به  هیداشتند و بق به پرداخت را لیتما نیکمتر الیر 330250با  یو محصولات باغ نیشتریب الیر

به  لیتما ال،یر 353240، علوفه با 483520 با، حبوبات 534400، غلات با 583200با  جاتیشامل سبز بیترت
 ،یزیمحصولات غلات، جال یهاخسارت گروه زانیم نیماه را داشتند. همچن کی یپرداخت مورد انتظار برا

در  الیهزار ر  3963و   4238،  5802،  6998،  7395،  6412 بیبه ترت یحبوبات، علوفه و باغ جات،یسبز
 یهاگروه یبردارن کل استان برابهره یبرا یخسارت برآورد تایآمد و نها تبردار به دسهر بهره یسال برا

 98و  126، 127، 275، 384، 387 بیبه ترت یحبوبات، علوفه و باغ جات،یسبز ،یزیمحصولات غلات، جال
 رکه د د،یکل استان برآورد گرد یسالانه برا الیر اردیلیم 1397. در مجموع کل خسارت باشدیم الیر اردیلیم

 زانیگفت م توانیو م باشدیدرصد م 2/1، به اندازه 1396سال  یبرا یبخش کشاورز دیبا ارزش تول سهیمقا
 یکنترل یهااستیس یاجرا ازمندین ،یگردوغبار یهاکنترل طوفان یکه برا باشدیم یریخسارت مقدار چشم گ

 است. یضرور یو داخل یالملل نیمناسب ب

مجلة  . در استان خوزستان یخسارات گردوغبار بر عملکرد محصولات کشاورز یاقتصاد یابیارز(. 1403) رجیالله و صالح، ا بیحب ،یشهروز؛ سلام ،یخرم د؛یسع ،یزدانی: استناد

 :2022.283683.669103ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI       .491-671(، 1) 55-2 ،رانیا یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتیتحق
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 مقدمه

 را جنگلی و مرتعی کشاورزی، اراضی از وسیعی بخش که است هاییبحران از زاییبیابان و سالیخشک آمدن وجود به
 دنیا، خشکنیمه و خشک مناطق در بادی فرسایش ایجاد با آنها اثرات و است داده قرار تأثیر تحت مختلف درکشورهای ویژهبه

ها پدیده گردوغبار حاصل از یکی از پیامدهای بارز این چالش .است کرده مواجه جدی مشکلات با را مراتع و رزیکشاو اراضی
از طریق  1میلیارد تـن ذرات، در اندازه منتقله 5/0- 5سالانه بین که طوری(، به2021et al,  kefayati) هستمناطق بیایانی 

در این میان  .( ,2012Escudero et al)شوند نقاط دیگر جهان منتقل می بـه زاییبیابان و سالیخشک پیامدهایتوسط  هوا
خشک خشک و نیمهکه در این منطقه نواحی طوری، بهای در معرض تهدیدات بزرگی قرار داردخاورمیانه با شرایط خاص منطقه

. های اکثر کشورهای منطقه استزایی و فقدان منابع آب دائمی از ویژگیانبیاب ،سالیخشک .باشندبیشترین وسعت را دارا می
 1/3تا  5/2و در زمستان بین  7/3تا  5/2میانگین دما در خاورمیانه در فصل گرم بین  2050شده تا سال انجام  بینیپیش بنابر

 شودی گرما و خشکی بیشتر در این محدوده مییابد که این امر باعث افزایش طول دورهگراد افزایش میدرجه سانتی
(2017Khosravi and et al, و همین )2طور بر اساس سناریو IPCC  20از میزان بارش در این منطقه تا  2020تا سال 

ها ایجاد که از نتایج این خشکی شودتر میتر و خشکر آینده گرمدرصد کاسته خواهد شد. پس به دنبال آن این منطقه د
. بنابراین  ) ,Memarian and et al, 2015Fouladian & Shahnabadi ;2016(های گردوغباری در منطقه هستطوفان

های اخیر سال درزایی و پراکنش گردوغبارهای پردامنه است که ترین پیامدهای تغییرات اقلیم گسترش بیابانیکی از مهم
رو مناطق مختلف جهان را با معضلی جدی روبه و یافته استای و جهانی افزایشهای گردوغبار در سطح منطقهفراوانی طوفان

% از 30است و بیش از  قرارگرفتهوهوای خشک کشور ایران در یک منطقه با آبهمچنین  (.Field  ،2010) است ساخته
های گردوغبار سالیان گذشته با پدیده طوفان ایـن کشـور از .گیردخشک در برمیو نیمهمناطق خشک  مساحت این کشـور را

روزه اشاره شـده  120وقوع بادهای  خصوصبهروبرو بوده اسـت. در بسیار از منابع علمی به روزهای گردوغباری در ایـران و 
عنوان یکـی از مناطق اصــلی بهخصوص استان خوزستان بهدر بسیاری از منابع علمی، جنوب شـرق ایـران همچنین اسـت. 

افزایش تعداد روزهای همراه با طوفان بنابراین  ،) ,2016mohammadi( اســتگردوغبار در جهــان شــناخته شــده 
کل  3/1ها حدود در برخی از سال کهیطوربه ترین معضلات تبدیل شده است،یکی از بزرگ های اخیر بهگردوغبار در سال
بالاخص استان  و باعث اختلال در زندگی مردمان نواحی مختلف ) ,2016mohammadi(ها رواج دارندسال این طوفان

های مردم را برای ادامه متأسفانه بر شدت و تداوم آن و بالا رفتن خسارت ناشی از آن افزوده شده و نگرانیاند. شده خوزستان
های اقتصادی ازجمله بخش کشاورزی را با تردید مواجه نموده و از طرفی مشکلات ر طرحد یگذارهیزندگی بدون دغدغه و سرما

 .زیادی را برای منابع طبیعی ایجاد کرده است که باعث نگرانی در مورد آسیب به طبیعت و سلامتی مردم به وجود آورده است
در برابر آلودگی  ریپذبیهای آسازجمله بخش بخش کشاورزیتوان گفت که بنابراین در این تحقیق در یک جمع بندی کلی می

محصولات  ژهیوگردوغبار با اثرات فیزیکی و شیمیایی خود رشد و عملکرد گیاهان به .(Abdolahzade et al, 2010) هوا است

و گونه  سوکیشدت ترکیب و تداوم آلودگی از پدیده آلودگی هوا توسط گردوغبار بسته به .دهندیکشاورزی را تحت تأثیر قرار م
لذا کاهش عملکرد و یا کیفیت  ،داشت ها تا مرگ گیاه را به دنبال خواهدبه برگ بیگیاه و مرحله رویشی آن از سوی دیگر از آس

های متأثر از یکی از کانونبالاخص استان خوزستان ایران  همچنین. تولید گیاه در این شرایط پیامد حتمی آن خواهد بود
ترین یافته که این پدیده را در رده مهمامروزه به حدی افزایش یییر در روزهای همراه با گردوغبارو روند تغ گردوغبارست

 (.  ,2015Bayazidi) ، اقتصادی و اجتماعی منطقه غرب و جنوب غرب کشور قرار داده استمحیطیزیستمشکلات 

                                                                                                                                                                 
1. Air borne transmitted  

2. Intergovernmental panel on climate change (IPCC) 
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به اثرات بر روی تولیدات دامی، کشاورزی، پوشش  ؛توانمی ازجملهپدیده گردوغبار شمرده شده است که  ازاثرات زیادی   
گذارد می و کشاورزی زیستکه گردوغبار بر محیط یاثرات (، ,2014Haydarnejad et al) گیاهی، انسان و خاک اشاره کرد

خواهد ها را به دنبال شامل تغییر زیست گیاهان، تغییر وضعیت فتوسنتز، تغییر دمایی برگ درختان و درنتیجه خشک شدن آن
دو عمل  ذرات گردوغبار این قابلیت رادارند که مانع از رسیدن نور خورشید و تابش مستقیم آن بر سطح زمین شوند؛ و. داشت

ها( گیاه برای تولید گل، میوه و دانه به نور مستقیم های روی برگگیاه یعنی فتوسنتز )ساخت مواد آلی( و تنفس )از طریق روزنه
ای در چنین وضعیتی، گیاه دچار نوعی رشد سبزینه .شوندگردوغبار مانع از رسیدن نور مستقیم به گیاه میخورشید نیاز دارد اما 

های نوری لازم برای گیاه توسط گردوغبار بازتاب شود چرا که طول موجکه در آن رشد دانه، گل و میوه را به همراه ندارد، می
 Querol et al)شود و کاهش تولید محصول را در پی داردز انجام نمیرسند در نتیجه عمل فتوسنتشود و به زمین نمیمی

کمیت و باعث کاهش و این پیامدها نیز  ازدیاد آفت کنه در درختان از دیگر نتایج مخرب گردوغبارست همچنین ..(2019,
های گزاف مالی زینهکشاورزی و افزایش استفاده از سموم دفع آفات و درنتیجه تحمل ه یهاکیفیت محصولات، افزایش آفت

چرا که علاوه بر خود گردوغبار که باعث بیماری هستند سموم دفع  ،ها هستهای جانی بر سلامتی انسانبر مردم و هزینه
  .(Fathi et al, 2017 Khadeli, 2014;)شوندها میآفات نیز باعث بیماری برای انسان

طوفان ها اثرات  نیبرخوردار است، ا یقابل توجه تیو مشاغل مرتبط با آن از اهم یخسارات وارده به کشاورز شدت
 یاهیگ یها یماریانتشار آفات و ب ،یو دام یباغ ،یاز جمله کاهش عملکرد محصولات کشاورز .دارند یبر کشاورز یمتفاوت

(2006Stefanski & Sivakumar,) درصد 30-5تا  یمحصولات کشاورز دیکاهش تول جهیدر نت و (2003Yang et al,) 
و وارد شدن خسارت به محصولات  یدر کشاورز یبهره ور نییآن، سطح پا یخاک و کمبود مواد آل شیتوان اشاره کرد. فرسامی
است که  تیواقع نیا دیامر مؤ نی(. ا ,2016Engelstaedter et al)شود  ییرفتن اقتصاد روستا نیتواند باعث از بمی یدام

 مواجه هستند یشتریبا مشکلات ب شتریب ییمناطق روستا

هزار هکتار اراضی دیم و  70هزار هکتار اراضی آبی،  32دهد تاکنون نشان می 86نتایج تحقیق از سال بنابراین، در ایران 
اند دیدهداری آسیبسال در معرض گردوغبار شدید بوده به شکل معنی 3هزار هکتار از مراتع خوزستان که بین یک تا  115

(Haydarnejad et al, 2014،)  درصدی محصولات  50تا  30طور میانگین شاهد کاهش به 2015در سال زراعی همچنین
رسد. این خسارت درصد نیز می 60البته در برخی محصولات مانند خرما این کاهش حتی به  داشته استکشاورزی خوزستان 

که در مؤسسه  یتحقیق. ت گردوغبار بر بخش کشاورزی استو کاهش تولید مربوط به یک سال زراعی و تأثیر کوتاه مد
تأثیرات منفی خود را روی سبزینگی، منابع طبیعی و کشاورزی  87و  86تحقیقات آب و خاک صورت گرفته، گرد و خاک از سال 

قرار داشته سال در معرض گردوغبار شدید  3. بر این اساس اراضی کشاورزی آبی خوزستان که از یک تا داشته استخوزستان 
سال در معرض  3هزار هکتار کاهش و خسارت دیده است. همچنین اراضی کشاورزی دیم خوزستان که از یک تا  32معادل 

هزار هکتار از مراتعی  115 گریهزار هکتار دچار کاهش و خسارت شده است. از سوی د 70گردوغبار شدید قرار داشته معادل 
درصد  15 ،2015در سالگردوغبار . دیده استداری آسیبر شدید بوده به شکل معنیسال در معرض گردوغبا 3که بین یک تا 

را از بین برده است و کشاورزان شهرهای اهواز، کارون و ماهشهر بیشترین خسارت  خوزستان از محصولات کشاورزی استان
ن به بخش کشاورزی خوزستان خسارت هزار میلیارد توما 5های منتشرشده گردوغبار براساس برخی گزارش .اندرا متحمل شده
اند شامل غلات، نخیلات، سبزیجات، ها خسارت دیدهمحصولات کشاورزی که در این شهرستان نیشتریب .وارد کرده است

طوفان گردوغبار در   (.Khuzestan Jihad-e-Agriculture, 2018   Organizationاند )جات، مرکبات و علوفه بودهصیفی
میلیارد تومان( در استان کرمانشاه شده است  5/341هزار تن محصولات کشاورزی )معادل  726کاهش باعث  1388سال 

(kermanshah Jihad-e-Agriculture Organization, 2015,.)  Querol et al (2019 )تاثیر شاخصSDS  بر روی را
مورد بررسی  ،یدیو تول یرها و بخش تجاربهداشت، حمل و نقل، آب و برق، خانوا ،یکشاورز ی،اجتماع ،یاقتصاد متغیرهای

طوفان گرد و  رینشان دادند که تأث یامطالعهدر      maleki and et al (2017) قرار دادند و تاثیرگذاری آن را تایید کردند.
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غبار قرار گرد و  دهیپد ریشهرستان سرپل ذهاب در استان کرمانشاه تحت تأث دکنندگانیو تول رانیا یکشاورز داتیغبار بر تول
در بررسی مطالعات خارج از کشو  .بود یکشاورز داتیگرد و غبار بر تول ریتأث نییتع ،یفیمطالعه ک نیهدف از ا ن،یدارند. بنابرا
کاهش  که است شده باعث چین در گردوغبار ذرات که داشت اظهار ای( در مطالعه2008) Iye et alدهد که، نشان می

 گردوغبار تولید محصولات کشاورزی را حدود که کردند اذعان همچنینyehe  et al  (2003 )؛ ٪30 تا کشاورزی محصولات
های مسکونی، درصد به واحد 45.7های ناشی از اثرات و تبعات فرسایش بادی دهد. در ایران خسارتکاهش می %40تا   .30٪

ویژه مراتع خسارت وارد درصد به منابع زیستی به 10درصد به اراضی زراعی و حدود  44.3ها، تأسیسات زیربنایی صنعتی راه
 16300 .اندهکتار از محصولات کشاورزی نابود شده 373000( گزارش دادند که در چین 2001) Yang Gengsheng .نمایدمی

رأس  120000های پلاستیکی مالچ شکسته شد؛ و حدود ها و سولهدیده و هزاران مورد از گلخانههکتار از درختان میوه آسیب
. بنابراین هر یک از موارد فوق های آبیاری با تجمع گردوغبار پر شدکیلومتر از کانال 1000اند. بیش از شدهاز حیوانات کشته

توانند در کمیت و کفیت مؤثر باشند و باعث کاهش باشند که میعنوان اثرات گردوغبار بر روی محصولات کشاورزی میبه
 صخا طورهای مختلفی در صورت گرفته است، برای مثال بهروش برای مقابله با بلایای طبیعی عملکرد شوند. از طرفی نیز

 ارقر دهستفاا ردمو ورزیکشا در مولدتر و ترمطلوب یکلیما ومیکر یک دیجاا ایبر اریبزا عنوانبه دور هایزمان از هابادشکن
 Skidmore ازجمله دییاز محققین توسط کاهش روی بر مقابله هایروش ثربرای این منظور در مطالعات متعددی ا. اندگرفته

 Hagen& (1970 ،)Messing et al (1998 ،)lHipsey et a (2004(  ،)1973،) lWang et a  (2001 )  و & Lomas

Schlesinger (1971 )ست. ه اشد سیربر انیگردMiller (1973) همشاهد تلفات انمیز در کاهش درصد20متوسط  طوربه 
درصد از خسارات  14های مقابله نزدیک در مناطق محافظت شده با روشچین  ی درامطالعه( در 2001) Wang. ستا هشد

 تأثیر روی بر جنوبی یکوتادا در که سیربر( با 1998) Skidmore & Hagen (1970 )، lMessing et a .بودکم شده 
بوشل  9تا  8 انمیز به دعملکر ،جو و سردو جو ذرت، عهرمز 687 در که داد ننشال، محصو یشافزا نمکاا بر هابادشکن
 Lomas ست.ا دهبوشده حفاظتارع مزدیگر  تمحصولا دعملکر درصد 7تا  1یشافزا از حاکی جینتایافته است و در کل افزایش

rSchlesinge&  (1971 )ند. دکر ارشگز صددر 35 ه،شد محافظت سمت در دبا سرعت کاهش با متناسب را خسارات کاهش 

راهکارهای تحقیقاتی و اجرایی و  متأسفانه صورت گرفته، هایتلاش رغمبه به این نکته اذعان کرد که همچنین بایستی

شود. کشورهای مدون دیده نمی صورتبه موارد از بسیاری در فناوری یک عنوانبه ارائهنتایج ارزشمند آن برای استفاده و 

 نایرببنا  ،انددادهزایی مواجه هستند و کارهای خوبی نیز در این زمینه انجام و بیابان دیگری مثل چین که با مشکل بیابان
عملکرد محصولات زراعی منتخب در استان خوزستان  بر به ارزیابی اقتصادی خسارات گردوغبارپژوهش حاضر در تلاش است تا 

ارت گردوغبار پی برد و جهت کنترل آن راهکارهای مقدار خس به پژوهش این از حاصل نتایج از بتوان در نهایت تا بپردازد
های مقابله بر روی کاهش خسارات اثر  د این است که روشآیمینتایج کلی که از این مطالعات به دست  موثری اتخاذ کرد.

برآورد توان روش مناسب پیشنهاد داد. های کنترل مناسب میچشم گیری دارند، بنابرین با شناسایی و تعیین ارزش روش
ی مخرب بر کشور وارد نموده است و شواهد های اقتصادی گرد و غبار تنها بخشی از خسارات عظیمی است که این پدیدهزیان

  انجام نشده است. خوزستان دهد که تاکنون چنین مطالعاتی برای استانموجود نشان می

 

 هامواد و روش
دهند باشند. این توابع نشان میت ترجیحات افراد برای کالایی خاص میدر ادبیات اقتصادی توابع تقاضا ابزاری برای شناخ

نمایند و در شرایط وجود تابع های مختلف آن تقاضا میافراد در سطوح مختلفی از درآمد، چقدر از آن کالا را با توجه به قیمت
؛ گرددهای تعادلی قیمت و مقدار تعیین میعرضه، ساختار بازار کالای خاص شکل گرفته که با تلاقی توابع عرضه و تقاضا، ارزش

اما ساختار روشن و شفاف از بازار تنها برای کالاهای خصوصی وجود دارد و در اغلب موارد برای کالاهای عمومی و خدمات 
  &Amir Nejad)خورد های خود شکست میمحیطی این ساختار شفاف وجود ندارد و عموماً بازار در انجام ماموریتزیست
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Rafiei ,2009محیطی مبتنی بر دو رهیافت منحنی تقاضا )روش های ارزشگذاری کالاها و خدمات زیست(. عموماً روش
هایی تاکید گردیده که نتایج باشد. در رهیافت منحنی تقاضا بر روشهای غیرتقاضا )روش غیر مستقیم( میمستقیم( و رهیافت

ختم می شود و به دنبال سنجش مستقیم ارزش پولی خدمات محیطی آن به استخراج منحنی تقاضای کالای زیست
های مؤثر در تابع تولید خانوار و یا محیطی با جستجو برای بازار جایگزین که نوعاً بازار کالاهای مکمل یا سایر نهادهزیست

 باشد. پرسش از افراد برای ابراز ترجیحاتشان می

دگان با برآورد مازاد و تغییرات جبرانی که بیانگر تمایل به پرداخت برای کننهای اقتصادی، تغییر در رفاه مصرفدر تئوری
های انتخاب دوتایی از الگوی های پرسشنامهها با استفاده از دادهشود که برای برآورد آنگیری میباشد، اندازهکالاها نیز می

( Uبیت، تابع مطلوبیت غیر مستقیم هر فرد )در الگوی تفاضلی مطلو .(Hanemam،1994شود )استفاده می 1تفاضلی مطلوبیت
شود، دارد. فرد زمانی حاضر به محیطی که ارزشگذاری می بستگی به درآمد وی، خصوصیات فردی و کیفیت کالای زیست

کند و مبلغی را برای آن محیطی خواهد بود که مطلوبیت او زمانی که از آن استفاده میپرداخت برای محصول و خدمات زیست
( خواهد بود 1کند، بزرگتر باشد. این مطلب به بیان ریاضی بصورت رابطه  )پردازد نسبت به زمانی که از آن استفاده نمیمی

(1994،Hanemam:) 
(1) 

   01 01   );,();,( SIncomeUSBidIncomeU             
 

 Bidدرآمد ماهیانه افراد بوده و Incomeآورد. مطلوبیت غیر مستقیمی است که هر فرد بدست می Uدر این رابطه، 

های اجتماعی دیگر ویژگی Sپردازد.محیطی میمبلغی است که فرد از درآمد خود کم کرده و برای استفاده از محصول زیست

اند، طور برابر و مستقل توزیع شدهمتغیرهای تصادفی )اجزای اخلال( با میانگین صفر که به 1و 0اقتصادی افراد هست.
 باشند.می

محيطي مبلغي را عدد صفر براي زماني است كه فرد براي محصول زيست (.)Uدر تابع مطلوبيت غيرمستقيم 

در نتيجه تفاضل  .كند و عدد يك براي حالت عكس آن هستنپرداخته و در نتيجه از محصول مورد نظر استفاده نمي

)(مطلوبيت U  نيز تابعي ازIncome ،S  وBid خواهد بود كه بصورت رابطه زير مي(1994باشد،Hanemam:) 

 

 )();,();,( 0101   SIncomeUSBidIncomeU    (2)                

و موافقت با پرداختن مبلغي « بلي گفتن»دهنده مطلوبيت خود را با بزرگتر از صفر باشد واكنش Uچنانچه

شود براي استفاده از محصول كند. بطوريكه از هر فرد سوال ميمحيطي حداكثر ميبراي استفاده از محصول زيست

به اين سوال بلي يا خير هست.  يشنهاد )ريال( را بپردازيد؟ واكنش فردمحيطي حاضريد مبلغ پيا خدمات زيست

شود كه نتايج اين براي برآورد توابع رگرسيوني با متغير وابسته صفر و يك از الگوهاي لوجيت و پروبيت استفاده مي

 (.Greene،2002)صورت رابطه زير هست الگوها تفاوت چنداني با هم ندارند. توزيع احتمال تجمعي لوجيت به

 (3)                                                            )exp(
)(

X
YPi



1

11
 

)1(که در آن YPi  ،احتمال پذیرش پیشنهادX متغیرهای توضیحی و دهد. بر اساس پارامترهای الگو را نشان می

 :(Hanemam،1994)شود صورت رابطه زیر بیان مییکی از پیشنهادها را بپذیرد(، به i)اینکه فرد iPمدل لوجیت، احتمال

                                                                                                                                                                 
1. Utility Difference Model 
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   (4)                                                 

 
)(که در آن UF 

ای ضرایب برآورد شده و  ،تابع توزیع تجمعی با یک اختلاف لوجستیک استاندارد بوده و  

 (.Greene،2002)باشند  0و 0،0رودهستند که انتظار می
پرداخت استفاده  حداکثر پیشنهادوده صفر تا گیری عددی در محدبوسیله انتگرال WTPبرای محاسبه مقدار انتظاری 

کارآئی ، با تئوری ها. زیرا این روش ثبات و سازگاری محدودیتباشدمیاین روش بهتر ، محاسبهها، روششود. از بین این می
 .ستاته قسمتی در این تحقیق مورد استفاده قرار گرف WTPبنابراین متوسط  .کندرا حفظ می آماری و توانائی جمع شدن

رابطه بصورت  (A) پیشنهادگیری عددی در محدوده صفر تا بالاترین به وسیله انتگرال WTPبنابراین سپس مقدار انتظاری 

باشد که بوسیله جمله عرض از مبدأ تعدیل شده می است و WTPمقدار انتظاری  E(WTP)که  شودمحاسبه می (5)

 (:Greene،2002)ستاهاضافه شد اقتصادی به جمله عرض از مبدأ اصلی -اجتماعی

(5) 
y1i

∗ = β1
′ X1i + ε1i 

i = 1, . . , N 
y2i

∗ = β2
′ X2i + ε2i 

. 
N =تعداد کل  محصولات تولیدی   

 (6) 
. y6i

∗ = β6
′ X6i + ε6i 

 

 
1       if          ym

∗ > 0  
ym = m = 1, … ,6 
 0 
if     otherwise 

توانند در روابط شش گانه فوق متفاوت و یا یکسان باشند.  بردارهای متغیر های مستقل هستند که می  Xmiدر روابط بالا  
εmi   .فرض است که دارای توزیع نرمال با واریانس ثابت هستندβm  .اطلاعاتپارامترهای الگو هستند که باید برآورد شوند 

 از پرسشنامه تکمیل وخوزستان  های مختلف استانشهرستان مراجعه با پیمایشی روش به تحقیق متغیرهای به مربوط

های مختلف و برای محصولات در فصل در ها پرسشنامه این .است شده آوری جمع داشتند، مستقل درآمد که کشاورزانی
ای بوده روش نمونه گیری تحقیق حاضر به روش نمونه گیری خوشهآوری شده است. جمع 2019-2018 هایدر سال مختلف

شده و سپس سعی شد براساس بندی خوشهاست، بدین صورت که در ابتدا جامعه تحقیق )کشاورزان استان( براساس شهرستان 
از مصاحبه قیمت پیشنهادی  آوردن دست درصد سهم هر یک از طبقات در کل جامعه، حجم نمونه مورد نظر انتخاب جهت به

نیم ساختاریافته استفاده شد. به صورت که، با حضور در منطقه به مصاحبه پرداخته شد و سعی شد با پرسیدن سوالات باز میزان 
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ها بر محصول تولیدی آیا گرد و غبار"تمایل به پرداخت افراد تعیین گردد. در این مصاحبه سوالاتی که پرسیده شد، این بود که؛ 
آیا حاضر به هزینه کردن برای روش خاصی که بتوان در مقابل گردو غبار میزان خسارت را تقلیل  "نیز اینکهو  "تاثیر دارد؟

نفر انجام گرفت، نتایج مصاحبه  32نهایتا پرس وجو از ، "داد، هستند؟ و اگر حاضر به پرداخت هستند چقدر حاضرند پرداختند؟ 
 ستفاده شد. میزان انحراف معیار، میانه و میانگین تمایل به پرداخت بیانو میزان تمایل به پرداخت، جهت طراحی پرسشنامه ا

 قیمت یک انتخاب و تعیین مستلزم روش ریال به دست آمد، بنابراین این 32406و  300000 و 15950شده به ترتیب برابر با، 

و با پیشنهادهای باز قیمت پیشنهادی  ابتدا با استفاده از پیش آزمون از گروه هدف به مصاحبه پرداخته شد در که است میانی
توان فهمید که اختلاف زیادی باهم ندارند، با بررسی مقادیر متوسط و میانه قیمت پیشنهادی می، سپس اولیه به دست آمد

بی ریال در نظر گرفته شد. اطلاعات مورد نیاز این پژوهش، برای استان خوزستان برای ارزیاهزار  300بنابراین قیمت پیشنهادی 
دو بعدی -اقتصادی خسارت در محصولات زراعی مختلف از طریق مطالعه میدانی و با پر کردن پرسشنامه به صورت دوگانه

نامه باشد که روایی و پایایی آن مورد بررسی قرار گرفت. پرسشپرسشنامه طراحی شده به صورت محقق ساخته می .انجام گرفت
در بخش دوم بروشور اطلاعاتی -2باشد، اجتماعی و اقتصادی می-ات شخصیبخش اول اطلاع-1 باشد:شامل چهار بخش می

در مورد اثرات و خسارت گردوغبار بر محصولات کشاورزی آورده شد، تا در مورد تاثیرگذاری گردو غبار ها بر عملکرد محصولات 
 شود.

میزان تاثیر و محصولات تاثیرپذیر اطلاعاتی به پاسخگویان داده شود. سپس سوالاتی در مورد تاثیرگذاری گردوغبار و 
گذاری خسارت و تمایل به پرداخت بود. دربخش نامه، سؤالات مرتبط به ارزشبخش سوم و مهم این پرسش-3پرسیده شد. 

باشد برای تعیین ارزش گذاری و تمایل به پرداخت از پرسشنامه دوگانه ارزش گذاری مشروط که مهم ترین بخش پرسشنامه می
شود که پاسخ خود را با بلی یا خیر مشخص نمایند. اده گردید، مبالغ پیشنهادی مطرح شده و از افراد خواسته میدوبعدی استف

بوده است، بنابراین سوال نخست هزار ریال  300طبق تحقیق صورت گرفته از کشاورزان مشخص شد قیمت پیشنهادی اولیه  
را پرداخت  ریالهزار   300ها ماهانه مبلغ از خسارات گردو غبارآیا مایل هستید جهت جلوگیری  "این گونه مطرح شد که 

شود و در صورت ( ارائه میهزار ریال 600، درصورتی که پاسخگو به این سوال جواب مثبت دهد پیشنهاد بالاتر )"نمایید؟ 
 گیرد.( مورد پرسش قرار میهزار ریال 150تر )جواب منفی، پیشنهاد پایین

 

 نتایج و بحث 

میانگین، انحراف معیار، مقدار بیشینه و کمینه برای هر یک از داده های سن، جنسیت، اندازه خانوار، درآمد،  1ول در جد
شود. تحصیلات و سوال مربوط به سنجش میزان خسارت گردوغبار آورده شده است. همان طور که در  این جدول  مشاهده می

 35/3باشد درحالیکه میانگین تعداد هر خانوار سال سن می 23وحداقل  55سال با حداکثر  45/39دهندگان میانگین سن پاسخ
باشد. میانگین تحصیلی می 37/1و برای اندازه خانوار  2/9نفر است. انحراف معیار برای سن  1و حداقل  8نفر با حداکثر 

اینکه میانگین درآمد ماهیانه بوده که کمترین زیر دیپلم و بیشترین دارای مدرک دکتری بوده است. ضمن   7/8پاسخگویان 
. متغیر جنسیت به باشدمیلیون ریال در ماه  می 27میلیون ریال و  حداقل  120میلیون ریال با حداکثر  38پاسخ دهندگان 

دهد  که متوسط به یک نزدیکتر است. همچنین باشد و نشان میمی 85/0باشد و میانگین آن ( می0، زن:1صورت موهومی )مرد:
باشد و  اکثریت بر تاثیرگذار بودن می 1/4دارای متوسط )به صورت طیف لیکرت سنجیده شده است( ان خسارتسنجش میز

 .ریزگرد و داشتن خسارت اذعان داشتند
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 نتایج آماری ویژگی های اجتماعی  ـ اقتصادی پاسخ دهندگان. 1جدول  

 بیشینه کمینه انحراف معیار میانگین متغیر

 23 55 2/9 45/34 سن )سال(

 1 0 11/0 85/0 (0، زن:1جنسیت )مرد:

  150  10  217  422 قیمت پیشنهادی )هزار ریال(

 8 1 1/ 37 35/2 اندازه خانوار

 120 27 5.2 38 درآمد )میلیون ریال(

 22 6 1/3 7/8 تحصیلات)سال(

 5 1 78/0 1/4 میزان خسارت

 ماخذ: یافته های تحقیق

 
باشد برای تعیین ارزش گذاری و تمایل به پرداخت از مهم ترین بخش پرسشنامه میدربخش ارزش گذاری مشروط که 

شود که پاسخ خود را با بلی یا خیر پرسشنامه دوگانه دوبعدی استفاده گردید مبالغ پیشنهادی مطرح شده و از افراد خواسته می
هزار ریال بوده است،   300اولیه    مشخص نمایند. طبق تحقیق صورت گرفته از کشاورزان مشخص شد قیمت  پیشنهادی

هزار   300ها ماهانه مبلغ  آیا مایل هستید جهت جلوگیری از خسارات ریزگرده "بنابراین سوال نخست این گونه مطرح شد که 
 هزار ریال ( ارائه 600، درصورتی که پاسخگو به این سوال جواب مثبت دهد پیشنهاد بالاتر ) "ریال  را  پرداخت نمایید؟ 

 2همان طور که در جدول هزار ریال ( مورد پرسش قرار می گیرد.   150تر)شود و در صورت جواب  منفی، پیشنهاد پایینمی
درصد آنها حاضر به پرداخت پیشنهاد اول  69نفر از مجموع افرادی که پرسشنامه را تکمیل نمودند یعنی  257کنید مشاهده می

که درصد پرداخت پیشنهاد اول را نپذیرفتند. هنگامی 31نفر آنها یعنی  115باشند و ت میهزار ریال ( برای جبران خسارا  300)
درصد 48نفر یعنی  55درصد آن را پذیرفتند و  52نفر یعنی  60هزار ریال( ارائه شد،   150پیشنهاد پایین یعنی پیشنهاد دوم )

 66نفر یعنی  170هزار ریال ( را ارائه کردیم که از این بین،  600حاضر به پرداخت این مبلغ نبوده اند. در ادامه پیشنهاد بالاتر )
درصد آنها حاضر نبودند با این قیمت، مبلغی را برای جبران خسارات  34نفر یعنی  87درصد پرداخت این مبلغ را پذیرفته و 

 .باشد(  می2گردوغبار پرداخت کنند. نتایج در جواب به صورت جدول )
ویی به سه مبلغ پیشنهادی برای محاسبه تمایل به پرداختوضعیت پاسخگ. 2جدول    

 پیشنهادبالایی پیشنهادپایینی پیشنهاداولیه وضعیت پذیرش

 هزار ریال  600   هزار ریال   150  هزار ریال   300

 170 60 257 تعداد پذیرش مبلغ پیشنهادی  

 66 52 69 درصد

 87 55 115 تعداد عدم پذیرش مبلغ پیشنهادی 

 34 48 31 درصد

 257 115 372 تعداد جمع

 100 100 100 درصد

 ماخذ: یافته های تحقیق

 
گروه که؛  دهدمیهای پر شده در هر گروه محصولات آورده شده است و نتایج نشان (، تعداد پرسشنامه3طبق جدول )
و گروه محصولات  حبوباتمحصولات ، محصولات علوفهی، محصولات باغی، زیجال گروه محصولات، محصولات غلات
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و    67، % 26، %%58، %73، %68از بین آنها به ترتیب  پرسشنامه پر شد و 70و  77، 37، 41، 81، 66ترتیب   به جاتیسبز
 .تمایل به پرداخت داشتند 75%

 

 های مختلف محصولات وضعیت پاسخگویی به پیشنهاد اولیه در گروه. 3جدول

 جمع تمایل به پرداخت برابر با صفر یکتمایل به پرداخت برابر با  شرح

 تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 66 %32 21 %68 45 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات غلات )پرداخت =

 81 %27 22 %73 59 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات  جالیزی)پرداخت =

 70 %25 18 %75 53 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات  سبزیجات)پرداخت =

 77 %7 25 %67 52 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات حبوبات)پرداخت =

 37 %29 11 %71 26 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات علوفه)پرداخت =

 41 %42 17 %58 24 (0، عدم پرداخت =1گروه محصولات باغی)پرداخت =

 
های مختلف محصولات پرداخته شد و این الگوها مبنای تحلیل ها در این مطالعه قرار در ادامه به برآورد الگوها در گروه

های ملموس آن گروه از شوند. ارزشاثرات زیانبار گردوغبار به دو دسته ملموس و ناملموس تقسیم میگرفت. از آنجایی که 
های ناملموس، هیچگونه رفتار قابل مشاهدهای را در بر د استفاده قرار گیرد. ارزشهایی است که توسط انسان باید مورارزش
توانند در خریدهای بازار مشاهده شوند و یا بر اساس کارکردها، گیرند و تنها نتیجه تجربه ساده ذهنی است به عبارتی نمینمی

اثرات ملموس و غیر ملموس را در نظر بگیرد و خسارت  تواند هر دو دوستهگذاری مشروط میاستنتاج شوند. بنابراین روش ارزش
گردوغبارها را به صورت تقریبی برآورد نماید. در روش انتخاب دوتایی دو بعدی، میانه مبالغ تمایل به پرداخت بیان شده در 

پیشنهادی دوم نظر پیش آزمون، به عنوان پیشنهادی اول و دو برابر آن، در صورت پذیرش مبلغ پیشنهاد اول، به عنوان مبلغ 
 Bitman et) شود؛ در صورت عدم پذیرش پیشنهاد اول، مبلغ پیشنهاد دوم نصف مبلغ پیشنهاد اول خواهد بود گرفته می

al,1990) هزار ریال و در  600هزار ریال انتخاب گردید که در صورت پذیرش آن مبلغ  300بر این اساس مبلغ پیشنهاد اول
همانطور که قبلا نیز ذکر گردید، برآورد تابع پیشنهاد در روش استخراج گردد. ریال پیشنهاد می هزار 150غیر این صورت مبلغ 

گیرد؛ که در صورت بزرگ بودن حجم نمونه نتایج حاصل از های لوجیت، و پروبیت انجام میانتخاب دوتایی با استفاده از الگو
درصد بوده است، که این امر نشان  70ش بینی الگوها بالای برآورد شده، درصد صحت پیهر دو الگو یکسان خواهد بود. در 

بسیاری از مطالعات ارزش گذاری مشروط از الگوی لوجیت استفاده شده است که از برخی  باشد.دهنده خوبی برازش الگوها می
( اشاره 2007) Mojaladو  Hanemam (1986 ،)Hausman (2003 ،)Amir Nejad&  Rafiei (2009)توان به ها میاز آن

 های و فصول می باشند.های شهرستانهای توضیحی الگو خصوصیات اقتصادی اجتماعی پاسخ دهندگان و متغیرنمود. متغیر
که با حذف یک یا چند متغیر از الگوها تغییری در سایر متغیرها همچنین الگوها از نظر ثبات نیز مورد آزمون قرار گرفتند. بطوری

کند. برای بررسی نی داری به وجود نیامد و این امر عدم شکننده بودن الگوها و با ثباتی آنها را تایید میاز نظر علامت و مع
استفاده گردید. نتایج حاصل از این آزمون نشان  های برآورد شده از آنالیز تجزیه واریانسدر مدل وجود یا عدم وجود همخطی

برای بررسی وجود یا عدم وجود هیچگونه همخطی وجود ندارد.  در مدلداد که بین متغیرهای توضیحی به کار گرفته شده 
آماره هایی باشد. استفاده شد که نتایج مبنی بر عدم وجود ناهمسانی می LMناهمسانی واریانس در الگوهای لوجیت از روش

های بدست آمده  𝑅2دهد . علاوه بر  نشان می ( درج شده است، قدرت توضیح دهندگی الگوها را4که در قسمت پایین جدول)
دهند، یکی از مهمترین معیارها در انتخاب الگوی از الگوهای لوجیت که اثر متغیرهای مستقل را بر متغیر وابسته نشان می

لوجیت مناسب، درصد صحت پیش بینی الگو است.  در حقیقت این درصد بیانگر آن است که الگوهای تخمین زده شده با 
( که خلاصه نتایج پارامترهای 4کنند. به عنوان مثال در جدول)متغیرهای موجود چند درصد از موارد را به خوبی پیش بینی می

( متغیرهای تاثیرگذار بر میزان تمایل به پرداخت 4دهد، در تمامی الگوهای جدول )را نشان می برآورد شده در الگو های لوجیت
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دهد . بسیاری از متغیرهای اثر گذار بر احتمال پرداخت جهت جلکوگیری از خسارات می جهت جلوگیری از خسارت را نشان
باشد. قیمت پیشنهادی، تحصیلات، درآمد و اثرات متقابل درآمد و قیمت پیشنهادی، از متغیرهایی است گردوغبار،  مشترک می

ست. برای مثال در احتمال پرداخت در گروه های مختلف  محصولات آورده شده اکه در احتمال تمایل به پرداخت در گروه
محصولات غلات متغیرهای میزان درآمد، قیمت پیشنهادی، اثرات متقابل درآمد با قیمت پیشنهادی و  متغیر موهومی فصل 

بطه و احتمال تمایل به پرداخت در گروه محصولات غلات راباشند. بر اساس این الگو، بین میزان تحصیلات، بهار تاثیر گذار می
 احتمال تمایل به پرداخت به گروه محصولات غلات در کندوها یک رابطه مثبت و معنی داریو بین قیمت پیشنهادی و منفی 

دهد  که متغیر قیمت پیشنهادی کند. نتایج نشان می( عوامل موثر را گزارش می2های جدول )وجود دارد. در مورد سایر گروه
و تحصیلات نیز در سطوح پنج درصد و  فی دارد و با انتظارات همخوانی دارد. متغیر درآمددر هر شش مدل، تاثیر معنی دار و من

های جالیزی و حبوبات ده درصد در تمامی الگوها تاثیر مثبت و معنی داری دارند. همچنین متغیر تعداد افراد خانواده در گروه
پیشنهادی با درآمد کشاورزان نیز در گروه محصولات غلات، باشد. متغیر اثر متقاطع قیمت دارای تاثیر منفی و معنی داری می

های باغی، علوفه و حبوبات اثر مثبت و معنی داری دارد. همچنین متغیرهای موهومی فصول کشت محصولات برای گروه
باشد. نتایج می ها موثرمختلف اثرات متفاوتی دارد و فصل بهار و تابستان به علت افزایش تعداد روزهای ریزگردی، در اکثر مدل

 .( گزارش شده است4در جدول)
 

   خلاصه نتایج پارامترهای برآورد شده در الگوهای لوجیت .4جدول

 نام متغیرها

 گروه محصولات حبوبات گروه محصولات علوفه گروه محصولات باغی گروه محصولات  جالیزی گروه محصولات غلات
گروه محصولات  

 سبزیجات

 Zآماره  ضریب الگو
ضریب 

 الگو
 Zآماره 

ضریب 
 الگو

 Zآماره  ضریب الگو Zآماره 
ضریب 

 الگو
 Zآماره 

ضریب 
 الگو

 Zآماره 

- قیمت پیشنهادی 003/0  1/2-  007/0-  2/ 2-  
-

0016/0  
- 21/3  0- /005 2/2-  0068/0-  - 96/1  006/0-  2- /07 

21/0 درآمد  1/3  88/0  68/1  59/0  63/2  0/32 2/8 88/1  79/1  0/71 1/65 

91/1 تحصیلات  7/1  53/0  3/1  23/0  31/2  0/90 2/1 93/1  62/2  1 1.8 

تعداد افراد 
 خانواده

- - 31/0  3/1-  - - - - -0/89 -2/25 - - 

قیمت 
 پیشنهادی*درآمد

 23/0   6/2   17/0  1/1   21/0   21/2  0 /25 6/2  018/0   2 /14 016/0  1/27 

52/0 فصل بهار  95/1  0/18 1/88 - -   32/0  99/1  02/0  2/05 

11/0 - - فصل تابستان  2/05 - - 0/12 2/95 0/05 1/88 - - 

63/0 - - - - فصل پاییز  6/3   - - - - - 

35/0 ضریب ثابت  32/0  - 04/0  - 02/0  6/4  5/2  - 06/0  - 17/0  22/0  2/1 1- /1 - 26/0  

 

62/0  Pseudo R2 49/0  Pseudo R2 66/0  Pseudo R2 41/0  Pseudo R2 66/0  Pseudo R2 58/0  Pseudo R2 

53/0  Maddalas 

R2 
44/0  Maddalas 

R2 
56/0  Maddalas 

R2 
36/0  Maddalas 

R2 
10/0  Maddalas 

R2 
38/0  Maddalas 

R2 

72/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

89/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

88/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

85/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

70/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

73/0  
Percentage 

of Right 

Prediction 

-10/2 
Log of 

Likelihood 

Function 

-19/6 
Log of 

Likelihood 

Function 

- 52/11  
Log of 

Likelihood 

Function 

- 29/11  
Log of 

Likelihood 

Function 

-11/82 
Log of 

Likelihood 

Function 

- 2/17  
Log of 

Likelihood 

Function 

80/79  

000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

30/37  
000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

59/166  
000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

87/24  
000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

89/78  
000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

47/1 
000/0  

Likelihood 

Ratio Test 
P-Value 

 
یکی دیگر از متغیرهای مشترک . توضیحی برآورد گردید متغیرهای و اثرات نهایی کشش وزنی (6( و )5، در جداول )در ادامه

نشان  متغیـر این کشش وزنی مربـوط بـهو اثر گذار بر پرداخت جهت جلوگیری از خسارات گردوغبار، قیمت پیشنهادی است. 
، گروه محصولات غلاتقیمت پیشنهادی یک درصد افزایش یابد، احتمال تمایل به پرداخت به  طوریکه اگربه که،  دهدمی
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 جاتیسبزو گروه محصولات  محصولات، محصولات حبوبات، محصولات علوفهی، محصولات باغی، زیجال گروه محصولات
 یابد. درصد کاهش می 40/0و  36/0، 44/0،  32/0، 42/0،  58/0به ترتیب  

، متغیر درآمد افـزایش یـک درصـد در ،با ثابت بودن سایر عوامل دهد  که،نشان می به متغیر درآمدکشش وزنی مربـوط 
محصولات ی، محصولات باغی، زیجال گروه محصولات، گروه محصولات غلات در کشاورزاندر  را پرداخت به احتمال تمایل

 40/0و  36/0، 44/0،  32/0، 42/0،  58/0به ترتیب   جاتیسبزو گروه محصولات  محصولات، محصولات حبوبات، علوفه
افـزایش یـک  ،با ثابت بودن سایر عوامل دهد  که،نشان می به متغیر  تحصیلاتکشش وزنی مربـوط یابد.درصد افزایش می

ی، زیجال محصولاتگروه ، گروه محصولات غلات در کشاورزاندر  را پرداخت به ، احتمال تمایلمتغیر درآمد درصـد در
، 50/0، 58/0به ترتیب  جاتیسبزو گروه محصولات  محصولات، محصولات حبوبات، محصولات علوفهی، محصولات باغ

با ثابت  دهد  که،به متغیر تعداد فرزندان نشان میکشش وزنی مربـوط یابد. درصد افزایش می 31/0و   33/0، 32/0، 33/0
 گروه محصولات در کشاورزاندر  را پرداخت به ، احتمال تمایلمتغیر تعداد فرزندان د درافـزایش یـک درصـ ،بودن سایر عوامل

 یابد. درصد کاهش می  -42/0و  -31/0، به ترتیب  محصولات حبوباتی، زیجال
 افـزایش ،با ثابت بودن سایر عوامل دهد  که،نشان می به متغیر اثر متقاطع قیمت پیشنهادی و درآمدکشش وزنی مربـوط 

گروه محصولات  در کشاورزاندر  را پرداخت به ، احتمال تمایلاثر متقاطع قیمت پیشنهادی و درآمدمتغیر  یـک درصـد در
و گروه محصولات  محصولات، محصولات حبوبات، محصولات علوفهی، محصولات باغی، زیجال گروه محصولات، غلات

یابد. متغیرهای فصول کشت نیز بر میزان درصد افزایش می 11/0و   25/0، 25/0، 37/0، 31/0، 23/0به ترتیب  جاتیسبز
بـه دلیـل ماهیـت موهـومی آن تفسـیرنگردیده و اثر نهایی آن   کشش وزنی متغیر موهومی باشندتمایل به پرداخت موثر می

ر نهایی فصول بر احتمال پرداخت جهت جلکوگیری از خسارات گردوغبار، در بررسی اثبرای تحلیل مورد استفاده قرار گرفـت. 
برای تفکیک اثر هر فصلها از یک متغیر مجازی استفاده شده است، با این فرض که اگر پرداخت در فصل مورد نظر قرار گرفته 

نشان  متغیرهای فصول کشتـر اثـر نهـایی متغیها مقدار صفر در نظر گرفته شده است.  باشد مقدار یک و برای سایر فصل
پاسخگو، به ازای یک واحد افزایش در  فرادا دهد که با ثابت بودن سایر عوامل، احتمال پذیرش مبلغ پیشنهاد شده توسـطمی

به ترتیب  جاتیسبزو گروه محصولات  محصولات حبوباتی، زیجال گروه محصولات، گروه محصولات غلاتفصل بهار برای 
 ،یزیگروه محصولات جالبه ازای یک واحد افزایش در فصل تایستان برای یابد. درصد افزایش می 12/0و 16/0، 12/0، 31/0

به ازای یک واحد افزایش در یابد. درصد افزایش می 23/0و 12/0، 18/0به ترتیب  محصولات حبوباتو  محصولات علوفه
 .یابددرصد افزایش می 20/0، و 15/0به ترتیب  جاتیسبزی و گروه محصولات محصولات باغفصل پاییز برای 

 
 احتمال نهایی متغیرهای اثرگذار بر  احتمال تمایل به پرداخت .5جدول

 نام متغیرها
گروه محصولات 

 غلات

گروه محصولات  
 جالیزی

گروه محصولات 
 باغی

گروه محصولات 
 علوفه

گروه محصولات 
 حبوبات

گروه محصولات  
 سبزیجات

 -002/0 0016/0- -006/0  0014/0- -007/0 0024/0- قیمت پیشنهادی

 63/0 59/0 17/0 19/0 21/0 21/0 درآمد

 0/31 23/0 15/0 13/0 13/0 13/0 تحصیلات

 - 12/0- - - -11/0 - تعداد افراد خانواده

 0/21 21/0 10/0 14/0 17/0 0/10 قیمت پیشنهادی*درآمد

 11/0 06/0 - - 0/18 0/18 فصل بهار

 - - 05/0 - 0/11 - فصل تابستان

 06/0 09/0 - 18/0 - - فصل پاییز
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 کشش متغیرهای اثرگذار بر  احتمال تمایل به پرداخت  .6جدول 

 نام متغیرها

گروه 
محصولات 

 غلات

گروه 
محصولات  

 جالیزی

گروه 
 محصولات باغی

گروه 
 محصولات علوفه

گروه 
محصولات 

 حبوبات

گروه 
محصولات  

 سبزیجات

 -40/0 36/0- -44/0 -32/0 -42/0 58/0- قیمت پیشنهادی

 29/0 5/0 58/0 48/0 52/0 21/0 درآمد

 31/0 33/0 32/0 33/0 50/0 58/0 تحصیلات

 - -42/0 - - 31/0- - تعداد افراد خانواده

قیمت 
 پیشنهادی*درآمد

 23/0 31/0 37/0 25/0  25/0 11/0 

 12/0 16/0 - - 12/0 31/0 فصل بهار

 - 23/0 12/0 - 18/0 - فصل تابستان

 20/0 - - 15/0 - - فصل پاییز

 
با توجه به این که هدف از محاسبه تمایل به پرداخت نهایی برای هر یک از گروه محصولات، برآورد تقریبی ارزش خسارت 

 شود، درپرداخته میباشد و با برآورد مدل لاجیت و نیز محاسبه تمایل به پرداخت به برآورد تقریبی خسارت گردوغبارها می

 تصریح معین، مشخص شود. برای فرضی بازار سناریوهای تحت افراد پرداخت تمایل به شودمی سعی مشروط گذاریارزش روش

 کردن حداکثر بر اساس را برای ارزش پاکیزگی هوا مبلغ پیشنهادی فرد که، شودمی به پرداخت، فرض تمایل گیریمدل در اندازه

کند. در برآورد خسارت گردوغبارها، خسارت تقریبی می را رد آن صورت این غیر در و پذیردزیر می رایطش تحت مطلوبیت خود
شود. قبل از ها پرداخته میلذا در ادامه به محاسبه این ارزش  گیرد.شود که اثرات ملموس و غیر ملموس را در نظر میبرآورد می

محاسبه ارزش خسارت برای هر گروه محصولات محاسبه تمایل به پرداخت از روی توابع لاجیت هیبریدی برآورد شده ضروری است. 
ت، مقدار تمایل به پرداخت کشاورزان های لاجیهای الگـوها بیان شـد، پـس از برآورد پارامترمطابق آنچه که در بخش مواد و روش

گردد و بقیه نیز به این صورت محاسبه گردیده آید که در اینجا برای محصولات جالیزی محاسبه میبراساس روابط زیر به دست می
 است. 
 گیرد:مورد محاسبه قرار می )برای نمونه کار(ر قسمت ذیل مقدار عرض از مبدا تعدیلی برای محصولات جالیزید

  (7)              incoincomseaseacitycity

culculmemmemeduedusexsexageage

N

i

ii

MMM

MMMMMM







 
1

0

*

 
 

باشد. ها ضرایب برآوردی مدل می  Bهای مدل برآوردی برای محصولات جالیزی و ها متوسط متغیر Mدر رابطه بالا 

 eduMage, Msex, M  , memM  , culM  ,cityM sea,Minco, M ,    اعضای به ترتیب متوسط متغیرهای، سن، جنسیت، تحصیلات، تعداد
 باشد.و درآمد می خانوار، سطح زیر کشت، شهر، فصل

به دست آمد و با جاگذاری در رابطه مورد و انتگرال گیری در قیمت بازه صفر تا  -29/3نهایتا مقدار عرض از مبدا تعدیلی 
 آید.ست میتومان به د 61628تومان، مقدار تمایل به پرداخت مورد انتظار  150000حداکثر تمایل به پرداخت یعنی 

 

∫
1

1+𝑒𝑥𝑝−(−3.29−0.000046∗𝑏𝑖𝑑) = 616280
1500000

0
 (8)                                                        

گیرد تا مقادیر انتظاری تمایل به پرداخت های دیگر محصولات مورد سنجش قرار میبرای گروهروابط مذکور  روش محاسبه
های غلات، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، علوفه و برآورد گردد. نتایج تمایل به پرداخت که به عنوان خسارت تقریبی برای گروه
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باشد. بنابراین بردار میریال در ماه برای هر بهره 353240و  483520، 58320، 616288، 534400باشد. به ترتیب باغی می
محصولات کشاورزی می باشند. برای مثال  های مبالغ مذکور میزان تمایل به پرداخت )خسارت تقریبی گردوغبارها( برای گروه

این مقدار به ریال پرداخت نماید که  616280یک کشاورز برای جلوگیری از خسارت در محصولات جالیزی حاضر است ماهانه 
بردار برای جلوگیری دهد که هر بهرهآورده شده است و نشان می (7)  نتایج در جدول گیرد.عنوان خسارت تقریبی مدنظر قرار می

 پرداخت نماید. ،از خسارت ماهانه چقدر حاضر است
 

 های مختلف محصولاتتمایل به پرداخت برای گروه برآوردی مقادیر انتظاری .7 جدول 

 )ریال در ماه( تمایل به پرداخت های محصولیگروه

 534400 غلات

 616288 جالیزی

 583200 سبزیجات

 483520 حبوبات

 353240 علوفه

 330250 باغی

 
با توجه به این که هدف از محاسبه تمایل به پرداخت برای هر یک از گروه محصولات، برآورد میزان تقریبی خسارت 

شود. مطابق آنچه که در بخش مواد و گذاری مشروط پرداخته میمحاسبه کل خسارت از روش ارزشباشد. لذا در ادامه به می
های لاجیت، مقدار تمایل به پرداخت کشاورزان برآورد گردید. بر این اساس های الگـوها بیان شد، پس از برآورد پارامترروش

 طه زیر بـه دست آمد:مقدار تقریبی خسارت با استفاده از تمایل به پرداخت طبق راب
(9) 

    
 برداران تمایل به پرداخت= ارزش کل خسارتتعداد بهره×  WTP محاسبه شده× های سال تعداد ماه

 

هانه افراد جهت ها، ابتدا با استفاده از نتایج مدل لاجیت تمایل به پرداخت ماهای گردوغباربرای محاسبه کل تقریبی خسارت
بدست آمد. سپس تمایل به پرداخت سالانه هر یک از کشاورزان محاسبه شد. از طرفی نیز درصد بهبود در کاهش خسارت 

برداران هر گروه نیز بود و نیز تعداد بهره تمایل به پرداخت کنندگان هر گروه محصولی در جمع آوری اطلاعات مشخص شده
پرداخت و نیز نهایتا با ضرب در خسارت سالانه، میزان  جهادکشاورزی استان اخذ گردید، با ضرب در افراد تمایل بهاز سازمان 

خسارت در هر گروه به دست آمد. با توجه به نتایج جدول میزان خسارت گروه محصولات غلات، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، 
 باشد.ر میبرداریال در سال برای هر بهرههزار   3963و   4238،  5802،  6998،  7395،  6412علوفه و باغی به ترتیب 

هر گروه محصولات غلات، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، علوفه و  استان بردارنهمچنین کل خسارت برآوردی را برای بهره
سالانه  ریالمیلیارد  1397باشد، که در مجموع کل خسارت ریال میمیلیارد  98و  126، 127، 275، 384، 387باغی به ترتیب 

میلیارد ریال و بعد از آن گروه محصولات  387خسارت برآوردی برای استان خوزستان غلات با بنابراین در کل  برآورد گردید.
در جدول    شوند.می میلیارد ریال، کمترین خسارت را شامل 10میلیارد ریال بیشترین و محصولات گروه باغی با  8/28جالیزی با 

 های مختلف آورده شده است:( نتایج برآورد خسارت برای گروه8)
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 های مختلف محصولاتگروه خسارت برآوردی برای مقادیر . 8 جدول 

 
 های محصولیگروه

 
مقادیر مورد انتظار 
 تمایل به پرداخت

 )ریال در ماه(

 
مقادیر مورد انتظار 
 تمایل به پرداخت
 )ریال در سال(

 
تعداد افراد تمایل به 

 پرداخت

 
برداران هر تعداد بهره

 گروه

 
برآوردی )میلیارد میزان خسارت 

 ریال در سال(

 387 88962 %68 6412800 534400 غلات

 384 71200 %73 7395360 616288 جالیزی

 275 52321 %75 6998400 583200 سبزیجات

 127 32612 %67 5802240 483520 حبوبات

 126 42321 %71 4238880 353240 علوفه

 98 42962 %58 3963000 330250 باغی

 1397 جمع 

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها
محیطی، اجتماعی و اقتصادی متعددی است و احتساب چنین آثار بنابراین طوفان گرد و غبار دارای آثار مخرب زیست

ی مخربی، نیازمند مطالعات جامعی است. برآورد زیانهای اقتصادی گرد و غبار تنها بخشی از خسارت عظیمی است که این پدیده
خوزستان انجام نشده  دهد که تاکنون چنین مطالعاتی برای استانوارد نموده است و شواهد موجود نشان می مخرب بر کشور

های گردوغباری با عملکرد محصولات مختلف بررسی روابط بین تعداد روزهای برآوردی، به در این مطالعه علاوه بر مدل  است.
های گردوغباری نتایج بررسی روابط بین روزشد. مورد بررسی قرار گرفته  پراکنشهای و جهت بررسی بهتر با نمودارشد پرداخته 

ها با عملکرد رابطه معکوسی که گردوغبار دادبود، نشان  2017- 2004های با عملکرد محصولات که در بازه مورد نظر که سال
ها منفی است ولی ضریب تاثیر در همه نمودار  که دادها بر عملکرد نشان دارند، همچنین رگرسیون دو متغیره تاثیر گردوغبار

به غیر از گوجه فرنگی، کلزا، سیب زمینی، چغندرقند، خیار و علوفه در بقیه موارد تاثیر معنادار نداشت و ضریب تعیین مقادیر 
دهد، بنابراین ار میها بر عملکرد کل محصولات نیز تاثیرگذاری را مورد تایید قرخیلی کم به دست آمد. همچنین تاثیر گردوغبار

ها بر عملکرد محصولات تاثیر منفی دارند ولی این تاثیر گذاری در تعداد کمی توان نتیجه گرفت که گردوغباردر کل می
دهد. بنابراین با استفاده از ضریب تاثیر امکان برآورد خسارت محصولات معنادار و در اکثر محصولات معنادار بی تاثیر نشان می

حصولات وجود ندارد، از طرفی نیز با پرسش از کشاورزان منطقه، همگی بر تاثیر این پدیده بر عملکرد محصولات برای تمام م
ها قابل باشد که در این نموداراذعان داشتند که برخی از این اثرات همانند تاثیر در کیفیت محصول یا تعطیلی کار در مزرعه می

طور که بررسی ادبیات موضوع نشان گذاری خسارت استفاده شد. همانهای ارزشروش بالاجبار از اندازه گیری نبود، بنابراین
های مختلف مطالعه شده است. با وجود این، در های بسیاری از دیدگاهها بر بخش کشاورزی در پژوهشداد، اثرات گردوغبار

بررسی کردند که مقادیر برآوردی با مقدار واقعی تفاوت ها را سازی و فرضی آثار گردوغباربیشتر مطالعات از بعد کلان و با سناریو
رو از چند نظر متمایز از سایر مطالعات است. در این بررسی، موضوع برآورد اثرات و خسارت زیادی خواهد داشت. مطالعه پیش

های که برای گروه. از دیدگاه خرد به تاثیر دقیق تر بر محصولات کشاورزی شده استهمزمان از دیدگاه خرد و کلان بررسی 
محصولات خسارت گروه محصولات غلات، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، علوفه و باغی پرداخته و از دیدگاه کلان نیز به برآورد 

 خسارت وارد شده برکل استان در بخش کشاورزی پرداخته شد. 
درصد به پرداخت  31اد اول هستند و درصد حاضر به پرداخت پیشنه 69ها نتایج نشان داد که آمارتوصیفی متغیر در بررسی

های مختلف از لحاظ پرداخت و عدم پرداخت مورد بررسی قرار گرفت مبلغ پیشنهادی اول راضی نبودند همچنین بررسی متغیر



 165 و دیگرانیزدانی  / ن خوزستاندر استا یخسارات گردوغبار بر عملکرد محصولات کشاورز یاقتصاد یابیارز پژوهشی( -)علمی 

 

 

ها ...نشان های مثل درآمد، سن، تحصیلات، تعداد اعضا، سطح زیرکشت فصول و شهرستانو نشان دهنده این بود که متغیر
های مختلف اثرات معناداری داشتند در نهایت به برآورد مدل لاجیت اوت معنادار بین دو گروه بود و برآورد مدل بر گروهدهنده تف

های محصولات مختلف مورد بررسی گذاری مشروط و نیزآزمون انتخاب پرداخته شد تا میزان خسارت برای گروهجهت ارزش
های طلاعات برآورد گردید ولی نتایج نشان داد که در صورت تفکیک برای گروههای مختلف با ادغام اقرار گیرد، همچنین مدل

ها نتایج بهتری نشان دادند و میزان تمایل به پرداخت را به عنوان تقریبی از خسارت در نظر گرفته شد. نتایج مختلف، مدل
ها( ارائه شد. تقریبی از خسارت گردوغبار های کنترل )به عنوانبه تمایل به پرداخت جهت استفاده از روش های مربوطبرآورد
یک از گروه محصولات  نهایی برای هر پرداخت به تمایل مربوط به مقدار و محاسبات سنجی اقتصاد های الگویبرآورد نتایج

بررسی ها و اثرات نهایی مورد های لاجیت برآوردی عوامل موثر بر تمایل به پرداخت و نیز کششتشریح شد و از از روی مدل
قرار گرفت و نهایتا بعد از بررآورد میزان خسارت برای هر گروه محصولات، خسارت کل بر عملکرد محصولات کشاورزی مورد 

های ملموس آن گروه از شوند. ارزشمحاسبه قرار گرفت. اثرات زیانبار گردوغبار به دو دسته ملموس و ناملموس تقسیم می
ای را در بر  های ناملموس، هیچگونه رفتار قابل مشاهدهمورد استفاده قرار گیرد. ارزشهایی است که توسط انسان باید ارزش
توانند در خریدهای بازار مشاهده شوند و یا بر اساس کارکردها، گیرند و تنها نتیجه تجربه ساده ذهنی است به عبارتی نمینمی

وسته اثرات ملموس و غیر ملموس را در نظر بگیرد و خسارت تواند هر دو دگذاری مشروط میاستنتاج شوند. بنابراین روش ارزش
 گردوغبارها را به صورت تقریبی برآورد نماید.

ریال کمترین تمایل  330250ریال بیشترین و محصولات باغی با  616280دهد که محصولات جالیزی با نتایج نشان می
، علوفه 483520، حبوبات با 534400، غلات با 583200ا به پرداخت را داشتند و بقیه محصولات به ترتیب شامل سبزیجات ب

ریال، تمایل به پرداخت مورد انتظار برای یک ماه را داشتند. بنابراین مبالغ مذکور میزان تمایل به پرداخت نمونه  353240با 
محصولات  مورد بررسی برای گروه محصولات کشاورزی می باشند برای مثال یک کشاورز برای جلوگیری از خسارت در

 ریال پرداخت نماید.  616280جالیزی حاضر است ماهانه 

هانه افراد جهت ها، ابتدا با استفاده از نتایج مدل لاجیت، تمایل به پرداخت ماکل تقریبی گردوغبار برای محاسبه خسارت
. از طرفی نیز درصد بهبود در کاهش خسارت بدست آمد. سپس تمایل به پرداخت سالانه هر یک از کشاورزان محاسبه شد
برداران هر گروه نیز تمایل به پرداخت کنندگان هر گروه محصولی در جمع آوری اطلاعات مشخص شده بود و نیز تعداد بهره

جهادکشاورزی استان اخذ گردید، با ضرب در افراد تمایل به پرداخت و نیز نهایتا با ضرب در خسارت سالانه، میزان از سازمان 
نتایج میزان خسارت گروه محصولات غلات، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، علوفه و نهایتا روه به دست آمد. خسارت در هر گ
همچنین کل  باشد.بردار میریال در سال برای هر بهرههزار   3963و   4238،  5802،  6998،  7395،  6412باغی به ترتیب 

میلیارد ت، جالیزی، سبزیجات، حبوبات، علوفه و باغی به ترتیب بردارن هر گروه محصولات غلاخسارت برآوردی را برای بهره
  برآورد گردید. سالانه  ریالمیلیارد  1397باشد، که در مجموع کل خسارت ریال می

 داد: ارائه زیر شرح پیشنهادهایی به توانمی پژوهش این هاییافته اساس بر
ها، ریسک سایر لذا، همانند و شود لحاظ مستقل ریسک یک عنوانبه  تواندگردوغبارمی این مسأله، با مواجهه برای -1
شود. با توجه به اینکه محصولات کشاورزان دچار آسیب و خسارت گردوغبار  برنامه ریزی و آن بررسی مدیریت مناسب هایروش

نتایج این تحقیق  از شده است، برای جبران خسارت کشاورزان، تعیین دقیق مبالغ خسارت از اقدامات اساسی است، بنابراین
 توان استفاده کرد و اینکه هر گروه محصولات چقدر تامین خسارت گردد. جهت تامین، مبالغ لازم برای جبران خسارت می

 خواهد روزبه روز افزایش کشاورزان بر پدیده این نامطلوب اثرات است که آن بیانگر گردوغبار پدیده گسترش به رو روند -2

جهت کنترل گردوغبار بایستی پروژهای کنترل در چشمه تولید گردوغبار و یا در مزرعه صورت  است. لازم اساس، این بر یافت.
تواند، باشد. بنابراین میزان برآوردی خسارت گردوغبار میگیرد، اما تعیین مبلغ دقیق تامین بودجه پروژههای کنترل، ضروری می

 باشد.می پروژه های کنترل گردوغبار گیریمبنایی جهت تصمیم
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گنجد از ای بین المللی است و مهار و کنترل آن در وظایف یک کشور نمیپدیده وقوع گردوغبار در این منطقه، مقوله -3
طرفی خسارت وارد بر اموال و داراییهاست ناشی از عمل یک کشور و یا یک سازمان بین المللی، طبق قواعد حقوق بین الملل 

توان ددی در حقوق بین الملل برای جبران خسارات پیش بینی و مقرر شده اما از تمامی آنها نمیهای متعباید جبران گردد، روش
ترین روش جبران خسارت در حقوق محیط زیست پرداخت غرامت ی در حقوق بین الملل محیط زیست بهره جست. معمول

 ی پرداخت غرامت باشد.تواند به عنوان مبنایی برااست، بنابراین مقادیر برآوردی خسارت گردوغبار می
 بیمه شود، صندوقمی کشاورزان پیشنهاد به وارده خسارتهای جبران برای که سازمان یافته نخستین راههای از یکی -4

تواند، مبنایی برای خسارت گردوغبار می گیرد. بنابراین نتایج برآورد قرار بیمه خسارت زا تحت پوشش عامل که کشاورزی است
 بوسیله صندوق بیمه باشد.پرداخت غرامت 
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