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In order to compare the cultivation of two sugar-producing plants (sugarcane and sugar 

beet) in terms of energy and economic indicators, a field study was conducted in 

Khuzestan province in 1402 using questionnaires and interviews as data collection 

tools. Energy consumption efficiency, energy productivity, specific energy, net energy 

and water consumption efficiency were investigated as energy indicators and gross 

production value, net income, profit-cost ratio and economic productivity were 

investigated as economic indicators. Based on the findings of this study, the total 

energy input in sugarcane cultivation was 93002.4 and in sugar beet was 47148.34 

megajoules per hectare. The total energy output in sugarcane cultivation was 98467.2 

and in sugar beet was 1273272 megajoules per hectare. In sugarcane cultivation, the 

largest share of energy was from fuel (34.85%), water (32.9%), and chemical fertilizers 

(12.3%), and in sugar beet cultivation, the largest share of energy was from fuel 

(45.77%), chemical fertilizers (24.25%), and water (22.8%). In sugarcane and sugar 

beet cultivation, the energy efficiency index was 1.06 and 27.01, the energy 

productivity index was 0.88 and 0.81 kg/MJ, the specific energy index was 1.1334 and 

1.2271 MJ/ha, the specific energy index was 5464.8 and 1226123.7 MJ/ha, and the 

water use efficiency was 2.73 and 7.19 kg/m3 of water consumed. Net income in 

sugarcane cultivation was estimated at 1927.78 and in sugar beet at 1068.34 dollars 

per hectare, indicating the greater profitability of sugarcane. In general, sugar beet 

cultivation was superior in terms of energy efficiency and sugarcane cultivation in 

terms of economic profitability, which is hoped to attract the attention of policymakers 

and agricultural extension specialists to create sustainable farming ecosystems in 

the agricultural development of the province. 

Cite this article: Mirzavand, Z., AghaAlikhani, M. & Eyni-Nargeseh, H. (2026). Comparison of sugarcane and sugar beet cultivation 
in terms of energy and economic indices in Khuzestan province. Iranian Journal of Agricultural Economics and Development 

Research, 57-2 (1), 1-16. DOI: https://doi.org/10.22059/ijaedr.2026.389808.669364  

 
 

                               © The Author(s).                                                               Publisher: The University of Tehran Press. 
                                    DOI: https://doi.org/10.22059/ijaedr.2026.389808.669364  

 

  

https://ijswr.ut.ac.ir/issue_10582_11076.html
mailto:heyni@tvu.ac.ir
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2026.389808.669364
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2026.389808.669364
https://orcid.org/0009-0001-3757-9461
https://orcid.org/0000-0002-8981-5892
https://orcid.org/0000-0003-2730-6838
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Comparison of sugarcane and sugar beet cultivation in terms of energy and economic indices…/ Mirzavand, et al., 2 

Extended Abstract  

Objectives 

In order to compare the cultivation of two sugar-producing plants (sugarcane and sugar beet) in terms of 

energy and economic indicators, a research study was conducted in Khuzestan Province in 2023 using a 

questionnaire and interview as data collection tools. Sugar is an indispensable component in the food and 

pharmaceutical industry. Khuzestan is the main hub for sugarcane production in the country and also ranks 

second in sugar beet production. According the result of this study the more suitable product in terms of energy 

consumption efficiency, as well as economic viability would be determined. The objectives include examining 

the economic viability of cultivating the two plants, sugarcane and sugar beet, considering the amount of 

production costs and their final yield relative to each other, as well as investigating energy consumption 

efficiency by determining the inputs and outputs of the two systems and estimating the share of renewable and 

non-renewable energies in each product. 

 
Materials and Methods 

This research was conducted in 2023 in Khuzestan province. Through a questionnaire, information on 

inputs, labor hours, fuel, and costs was collected from 20 experienced farmers who were engaged in sugar beet 

cultivation in the province whose cultivated land area was over 5 hectares. Sugarcane information was obtained 

from 3 agro-industries of Farabi, Salman Farsi, and Haft Tappeh. Energy equivalent of each input and output 

calculated by input or output values multiplied by their corresponding energy coefficient. Various energy 

indicators plus water use efficiency were calculated. For economic comparison the costs of the inputs used in 

the production system were calculated in US dollars per unit area (hectare). 
 

Results/ Discussion 
Total input energy in sugarcane and sugar beet cultivation was 93002.4 and 47148.34 MJ. ha-1 respectively. 

Also their total output energy was 98467.2 and 1273272 MJ. ha-1 respectively. In sugarcane cultivation, the 

largest energy share belonged to fuel (34.85%), water (32.9%), and chemical fertilizers (12.3%), while in sugar 

beet cultivation, the largest energy share was related to fuel (45.77%), chemical fertilizers (24.25%), and water 

(22.8%). In sugarcane and sugar beet cultivation, the energy efficiency index was 1.06 and 27.00, the energy 

productivity index was 0.89 and 0.815 kg. MJ-1, the specific energy index was 1.13 and 1.23 MJ. ha-1, the 

particular energy index was 5464.8 and 1226123.67 MJ. ha-1, and water use efficiency was 2.73 and 7.19 kg.m-

3 respectively. The net income in sugarcane cultivation was $ 1927.78 and in sugar beet cultivation was 

$1068.34 per hectare, indicating higher profitability of sugarcane. Overall, in terms of energy use efficiency, 

sugar beet cultivation was superior, and in terms of profitability, sugarcane cultivation was superior which is 

hoped that it will be of interest to policymakers and agricultural extension specialists in order to create 

sustainable ecosystems in the agricultural development of the province. 
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  ها:واژهکلید
 یبهره ور  ،یاقتصاد یبهره ور

 مصرف آب  ییکارا  ،یانرژ
نسبت   ،یمصرف انرژ ییکارا

 .نهیدرآمد به هز

  کی یو اقتصاد یانرژ یهاو چغندرقند( از  نظر شاخص شکریمولد شکر )ن اهیزراعت دو گ یسهیبه منظور مقا
در استان   1402اطلاعات در سال  یبا استفاده از پرسشنامه و مصاحبه به عنوان ابزار گردآور یدانیم قیتحق

مصرف  ییخالص و کارا یانرژ صوص،مخ یانرژ ،یانرژ یوربهره ،یمصرف انرژ ییخوزستان انجام شد. کارا
 یاقتصاد یورو بهره نهید خالص، نسبت سود به هزدرآم د،یو ارزش ناخالص تول یانرژ یهاآب به عنوان شاخص

در کشت  یورود یکل انرژ قیتحق نیا یهاافتهیشدند. بر اساس   یبررس یاقتصاد یهابه  عنوان شاخص
 شکریدر کشت ن یخروج یدر هکتار بود. کل انرژ اژولمگ 34/47148و در چغندرقند  4/93002 شکرین

متعلق به  یسهم انرژ نیشتریب شکریمگاژول در هکتار بود. در کشت ن 1273272و در چغندرقند  2/98467
سهم  نیشتریب زی( بود و در کشت چغندرقند ن%3/12) ییایمیش ی( و کودها%9/32(، آب )%85/34سوخت )

 شکریبود. در کشت ن ( مربوط%8/22( و آب )%25/24) ییایمیش ی(، کودها%77/45به سوخت ) یبه ترتب یانرژ
 لوگرمیک 81/0و  88/0 یانرژ یور، شاخص بهره01/27و  06/1 بیبه ترت یانرژ ییو چغندرقند شاخص کارا
و  8/5464خاص  یمگاژول بر هکتار، شاخص انرژ 2271/1و  1334/1مخصوص  یبر مگاژول، شاخص انرژ

بود.  یبر مترمکعب آب مصرف  رملوگیک 19/7و  73/2مصرف آب  ییبر هکتار و کارا ولمگاژ 7/1226123
دلار در هکتار برآورد شد که نشان از  34/1068و در چغندرقند  78/1927 شکریدرآمد خالص در کشت ن

 یکشت چغندرقند و از نظر سودآور یمصرف انرژ ییاز نظر کارا یاست. به طور کل شکرین شتریب یسودآور
استان مورد  یدر توسعه کشاورز داریپا یکشت بوم ها جادیا یاست برا دیبرتر بود که ام شکریکشت ن یقتصادا

 .گزاران و مروجان بخش زراعت واقع شود استیتوجه س

 قاتیتحق .های انرژی و اقتصادی در استان خوزستانی زراعت نیشکر و چغندرقند از نظر شاخصمقایسه(. 1405)نرگسه، حامد  ینیو ع دیمج ،یخانیآقاعل نب؛یز رزاوند،یم: استناد
  :2026.389808.669364ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI  .1-16(، 1) 57-2 ، رانیا یکشاورز توسعه و اقتصاد
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 مقدمه
از دو  یکشاورز دیتول شیکرده است. افزا لیتبد ریناپذاجتناب یو سالم را به ضرورت یکاف یغذا نیجهان، تأم تیرشد جمع

 یگسترش اراض یمنف یامدهایاست. با توجه به پ ریپذعملکرد در واحد سطح امکان یکشت و ارتقا ریسطح ز شیافزا ریمس
 یا، حتراست نی. در ارسدیبه نظر م یترراهکار معقول یوربهره شیبر افزا کزها و مراتع(، تمرجنگل ینابود ری)نظ یکشاورز

 کرد. ییجوصرفه هانهیها و هزو هم در مصرف نهاده افتیدست  شتریب دیتر، هم به تولمحصولات مناسب ینیگزیبا جا توانیم

توجه به تراز  ،یاقتصاد هیو توج یمصرف انرژ ییاز نظر کارا نهیبه ینهیگز یدو محصول و معرف یعلم یسهیمقا یبرا
( با یانسان یرویآب، سوخت و ن ،ییایمیش یها)شامل نهاده یورود یهایمجموع انرژ ل،یتحل نیاست. در ا یضرور یانرژ
 ،یکشاورز یهاستمیدر س یانرژ یهاانیجر لیو تحل هی. تجزشودیم دهی( سنجیی)معادل عملکرد محصول نها یخروج یانرژ

 ارائه دهد. یانرژ ییبهبود کارا یبرا یمؤثر یراهکارها تواندیم

حدود  یدارد. با توجه به مصرف سرانه یاژهیو گاهیجا ،ییو دارو ییغذا عیپرمصرف در صنا باتیاز ترک یکیعنوان به شکر
 ،ینژادبه یها(، لزوم پژوهشAnonymous, 2024( )یکنون تیجمع یتن برا ونیلیم 2/4)معادل  رانیدر ا لوگرمیک 29
( در مناطق مختلف کشور شکریقنددار )چغندرقند و ن اهانیدر گ یداریپا یهاصبهبود عملکرد و شاخ یبرا کیو اکولوژ یزراعبه

 یعنوان منطقهچغندرقند کشور است، به دیدوم در تول یرتبه یو دارا شکرین دیتول یآشکار است. استان خوزستان که قطب اصل
 انتخاب شده است. قیتحق نیا یمطالعات
. سازدیآشکار م شیاز پ شیرا ب یکشاورز دیتول هاینظام قیقد یابیغذا، لزوم ارز نیجهان و ضرورت تأم تیجمع شیافزا

 یکشاورز یهاتیفعال یطیستمحیز یامدهایبلکه پ ،یفن ییابزار قدرتمند، نه تنها کارا کیبه عنوان  یانرژ لیتحل ان،یم نیدر ا
سهم  ،یلیبر سوخت فس یمبتن یهابه نهاده یو وابستگ یکشاورز شدنیدهد که صنعتی. شواهد نشان مکندیروشن م زیرا ن

 یو آلودگ یمصرف انرژ نیب هیرابطه دوسو نی(. اMohammadi et al., 2021دارد ) یاگلخانه یدر انتشار گازها یتوجهقابل
 .دینمایم هیتوج یصرفاً اقتصاد یارهایعرا در کنار م یکشاورز یهایابیدر ارز یانرژ یهالزوم ادغام شاخص ست،یزطیمح

طور . بهشوندیم یبنددسته یریدپذیتجد تیبر اساس منشأ و قابل یزراع ستمیس یهاجامع، نهاده یانرژ لیتحل کی در
به دو  ای( آلاتنینهفته در کود و ماش ی)مانند انرژ میرمستقی)مانند سوخت و برق( و غ میبه دو شکل مستق یورود یانرژ ،یکل

 شودیم می( تقسییایمیش یو کودها یلیفس یها)مانند سوخت ریدناپذیو تجد( یدام کودو  یانسان یروی)مانند ن ریدپذیگروه تجد
(Yilmaz et al., 2005ا .)ریپذانیبه منابع پا ستمیس یو وابستگ یاز ساختار مصرف انرژ یترقیامکان درک دق ک،یتفک نی 

 .آوردیرا فراهم م

محصولات  سهیدر مقا ی( گام ضرورJalilian, 2022) یمال یهابا استفاده از شاخص یاقتصاد یبرآورد سودآور اگرچه
 یآب، غذا و انرژ وستهیپراستا، مفهوم نظام بهم نیاست. در ا ترکپارچهی ینگاه ازمندین داریپا یابیچارچوب ارز کیاست، اما 

(Haghjoo et al., 2023به عنوان رو )را  یداریاپ یطیستمحیو ز یاجتماع ،یکه ابعاد اقتصاد شودیجامع مطرح م یکردی
 .دهدیهمزمان پوشش م

شکر در  دیتول اصلی منابع عنوان به—و چغندرقند شکرین یراهبرد اهیدو گ سهیپژوهش مقا نیا یمقدمه، هدف اصل نیا با
 یدیکل یهاپاسخ به پرسش قیاز طر سهیمقا نیدر استان خوزستان است. ا یو اقتصاد یانرژ یهامنظر شاخص از—رانیا
 :ردیپذیصورت م ریز

 دارند؟ یاز دو محصول برتر کیو عملکرد، کدام  هانهیو با در نظر گرفتن هز یاقتصاد ی. از نظر سودآور1

 دو محصول چقدر است؟ نیاز ا کیهر  دیدر تول ریدناپذیدر مقابل تجد ریدپذیتجد یهای. سهم انرژ2

 بالاتر است؟ یزراع ستمی( در کدام سیبه ورود یخروج ی)نسبت انرژ یمصرف انرژ یی. کارا3

منابع و حرکت به سمت  صیدر تخص نهیبه یهایریگمیتصم یبرا یمناسب یعلم یمبنا تواندیها مپرسش نیبه ا پاسخ
  در منطقه ارائه دهد. دارتریپا دیتول یهاستمیس
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 پیشینه پژوهش

اند که در ادامه به موارد مرتبط پرداخته یدر محصولات کشاورز یو اقتصاد یانرژ یهاشاخص یبه بررس یمطالعات متعدد
 . شودیپژوهش اشاره م نیبا ا

 یدارا شکرین دیتول یندهاینشان داد که فرآ یدعبل خزاع یجانب عیو صنا شکریدر شرکت توسعه ن اتیچرخه ح یبررس
در  گر،ید ی(. در سوJafarzadeh et al., 2013است ) ریدناپذیتجد یهایانرژ یاز جمله مصرف بالا ،یستیزطیمح یاثرات منف

 یوربهره ،ینسبت انرژ یهادرصد گزارش شده و شاخص 35/97 ریدناپذیتجد یهایسهم انرژ زیشکر از چغندرقند ن دیتول
 Gholamrezaee) شدندبرآورد  لوگرمیمگاژول بر ک 9/47بر مگاژول و  لوگرمیک 02/0، 56/0 بیبه ترت یو شدت انرژ یانرژ

et al., 2021استفاده  ون،یزاسیمکان نهیتر چغندرقند، آموزش کشاورزان در زمپاک دیتول یاند که براکرده دیژوهشگران تأکپ نی(. ا
. به عنوان مثال، شودیم دهید یمشابه یالگو زیمحصولات ن ریسا در است. یضرور یاریآب نینو یهاو روش یآل یاز کودها

 & Ahmadiاند )را داشته یسهم مصرف انرژ نیشتربی( ٪13) ییایمشی مواد و( ٪24) کودها ،(٪54در زراعت پنبه، سوخت )

AghaAlikhani, 2012یمصرف یسهم انرژ نیشتریدرصد ب 12/58با  زلیتکرار شده و سوخت د زین میالگو در گندم د نی(. ا 
را گام  یمصرف انرژ ییمحققان، سنجش کارا نی(. اMardani Najafabadi & Ohadi, 2022را به خود اختصاص داده است )

 اند.استفاده از منابع دانسته یسازنهیبه یاول برا

درصد( نشان داده  327تا  186) یتوجهقابل یسودآور هیروس یمیمختلف اقل طیکشت چغندرقند در شرا ،یمنظر اقتصاد از
بهبود  ازمندیمراحل مختلف، ن در ادیز یمصرف انرژ لیبه دل شکرین یصنعت فرآور ن،ی(. همچنIslamgulov et al., 2023است )

 (.El-Awady et al., 2024; Awady et al., 2023است ) یژو مصرف انر نهیکاهش هز یبرا اتیعمل ییکارا

منطقه خاص  کیو چغندرقند در  شکرین اهیدو گ نیب یو اقتصاد یانرژ یهاهمزمان شاخص سهیوجود مطالعات فوق، مقا با
استخراج  یواحد فرآور ایمزرعه  کیعمدتاً از  نیشیمطالعات پ یهاداده ن،ی)استان خوزستان( صورت نگرفته است. افزون بر ا

 یترمیتر و قابل تعمجامع یاند تا نماشده یآورمختلف جمع یدیمرکز تول نیاز چند اهپژوهش داده نیکه در ا یاند، در حالشده
و چغندرقند در خوزستان، درصدد  شکرین یبرا یو اقتصاد یانرژ یهاشاخص یاسهیبا برآورد مقا قیتحق نیا ن،یراارائه دهد. بناب
 است. یشکاف پژوهش نیاز ا یپرکردن بخش

 پژوهش یروش شناس
 یدرصد از اراض 98کشور )با سهم حدود  شکرین دیتول یعنوان قطب اصلدر استان خوزستان به 1402مطالعه در سال  نیا

نه شرکت بزرگ کشت و صنعت  اریو متمرکز در اخت یصورت کاملاً صنعتاستان به نیدر ا شکریکشت( انجام شد. زراعت ن ریز
سلمان  ،یدعبل خزائ ر،یرکبیام ،ینیها )کارون، امام خمشرکت نیندارند. ا یبخش نقش نیپا در اقرار دارد و کشاورزان خرده

درصد از  50به  کیشکر در منطقه هستند و نزد یانحصار دکنندگانیتپه( تولخان، دهخدا و هفت رزاکوچکیم ،یفاراب ،یفارس
ها، شرکت نیا نیدر ب یکشت و فناور ی(. با توجه به مشابهت الگوMarashi et al., 2018) کنندیم نیشکر کشور را تأم

و سه  یتوسط کارشناسان مجرب ادارات کشاورز پرسشنامه لیمصاحبه و تکم قیاز طر شکریبخش ن یبرا ازیاطلاعات مورد ن
 لیبخش، به دل نیشد. در ا یآوربه اطلاعات فراهم بود( جمع یتپه )که امکان دسترسو هفت یسلمان فارس ،یشرکت فاراب

 از جامعه وجود نداشت. یآمار یریگبه نمونه یازین ت،یفعال کنواختیو  یصنعت تیماه

در استان خوزستان، جامعه  شرفتهیپ ونیزاسیو استفاده از مکان یبودن نسب یبا توجه به صنعت زیبخش زراعت چغندرقند ن در
 یرویها، ناساس، با استفاده از پرسشنامه، اطلاعات مربوط به نهاده نیبه خبرگان و کشاورزان مجرب محدود شد. بر ا یآمار

کشت مزارع  ریشوش و شوشتر که سطح ز مشک،یزفول، اندد یهاسابقه در شهرستان باکشاورز  20از  هانهیکار، سوخت و هز
هر هکتار محاسبه و  یاطلاعات نهاده و ستانده به ازا هیها، کلداده یآورشد. پس از جمع یاز پنج هکتار بود، گردآور شیآنان ب
ناهمگن  یمختلف با واحدها یهایو خروج هایدورو نیب یکم سهیشدن مقا ریپذامکان یشد. برا یسازمانده Excel طیدر مح

)معمولًا  یخاص هر نهاده به معادل انرژ یانرژ لیتبد بیبا استفاده از ضرا ریمقاد یساعت کار و ...(، تمام تر،یل لوگرم،ی)مانند ک
 :رفتی( انجام پذ1بر اساس رابطه ) لیتبد نیشدند. ا لیمگاژول( تبد
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= 𝐸𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 1  شماره  رابطه  𝐼𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝑒𝑐𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡       

𝐸𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡  ی مصرفی برحسب واحد مخصوص آن نهاده، انرژی معادل هر نهاده𝐼𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛   میزان نهاده مصرفی
ضریب انرژی هر نهاده که واحد        𝑒𝑐𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 برحسب واحد مخصوص آن نهاده )برای مثال واحد سوخت گازوییل لیتر است( و

 آن مگاژول بر واحد نهاده است.
در در قند نو چغ شکریزراعت ن یبرا های مختلف به معادل انرژی )بر حسب مگاژول(ها و خروجیضرایب تبدیل ورودی

 درج شده است. 1 جدول
 بر حسب مگاژول یو چغندرقند به معادل انرژ شکریزراعت ن یهایو خروج هایورود لیتبد بیضرا .1جدول

Table1. Conversion Factors of the Inputs and Outputs of Sugarcane and Sugar beet production 

into Energy equivalent (Megajule, MJ) 
 منبع

Reference 
 

 چغندرقند

Sugar beet 

 نیشکر

Sugarcane 
 

 یانرژ بیضر

Energy factor 
(MJ/ unit) 

 نهاده

Inputs 

( Ricaud, 
1980) 

- 
 

 )کیلوگرم( قلمه 1.2 8212
Cutting (kg) 

(Zahedi ET 
AL., 2014) 

 )کیلوگرم( بذر - - 1.58
Seeds (kg) 

(Tabatabaie, 
2012) 

 )متر مکعب( آب 1.2 30000 10540
Water (m3) 

(Kouchaki-
Penchah, 2016) 

 )لیتر( زلیسوخت د 56.31 575.57 383.26
Diesel fuel (l) 

(Ozkan et al., 
2004) 

 ی )ساعت(کارگر یروین 1.96 752.4 20
Labor force (h) 

(Singh et al., 
2002) 

 )ساعت( آلاتنیماش 62.7 65.04 13
Machinery (h) 

 یی)کیلوگرم(ایمیش یکودها - 276.53 297.28 

Chemical fertilizers (kg) 
 

(Gundogmus
, 2006) 

 ی )کیلوگرم(تروژنیکود ن 60.6 168.93 162.82
Nitrogen fertilizer (kg) 

(Gundogmus
, 2006) 

 ی )کیلوگرم(کود پتاس 6.7 0 59.46
Potash fertilizer (kg) 

(Gundogmus
, 2006) 

 ی)کیلوگرم(کود فسفر 11.11 107.6 48.3
Phosphorus fertilizer 

(kg) 
 ی )کیلوگرم(کود گوگرد  0 23.42 

Sulfur fertilizer (kg) 
(Zahedi et 

al.,2014) 
 )کیلوگرم( کرویکود م 120 0 3.297

Micro fertilizer (kg) 
(Rafiee et al., 

2010) 
 ی )کیلوگرم(وانیکود ح 0.3 0 732.55

Animal manure (kg) 
 یی)کیلوگرم ماده موثره(ایمیش سموم - 14.17 12.84 

Chemical toxins (kg ai.) 
(Rafiee et 

al.,2010) 
 )کیلوگرم ماده موثره( کشعلف 238 11.92 3.31

Herbicide (kg ai.) 
(Rafiee et al., 

2010) 
 )کیلوگرم ماده موثره( کشحشره 101.2 1.5 3.59

Insecticide (kg ai.) 
(Rafiee et al., 

2010) 
 )کیلوگرم ماده موثره( کشقارچ 216 0.75 5.94

Fungicide (kg ai.) 

 ستانده     
Output 

(Kitani et al., 
1999) 

 ی )کیلوگرم در هکتار(عملکرد ن 1.2 82056 -

Cane yield (kg/ha) 
(Zahedi et 

al., 2014) 
 )کیلوگرم در هکتار( شهیر عملکرد 16.8 - 75790

Root yield (kg/ha) 
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 )1EUE(های مختلف انرژی شامل کارایی انرژی های ورودی و خروجی، شاخصپس از مشخص شدن نوع و مقادیر انرژی
با استفاده از معادلات  )5NE(و انرژی خالص  )4WUE(، کارایی مصرف آب  )3EP(وری انرژی، بهره )2SE(، انرژی مخصوص

 محاسبه شد: 2جدول 
 ی و کارایی مصرف آبانرژ یهاشاخصمعادلات  .2 جدول

Table2. Energy Indices Equations and water use efficiency   

 شماره رابطه
Equation 

number 

 یانرژ شاخص

Energy index 

انرژی خروجی 1)

انرژی ورودی
 یانرژ مصرف ییکارا=  

Energy use efficiency= Output Energy/Input Energy 

عملکرد گیاه زراعی 2)

انرژی ورودی
 ( =1-kg MJ) یانرژ یوربهره 

Crop Yield / Input Energy=  (1-kg MJ)Energy productivity  

 
انرژی ورودی 3)

عملکرد گیاه زراعی
  =(1-MJ kg) مخصوص یانرژ 

Specific energy (MJ kg-1) = Input Energy / Crop Yield 
 خالص یانرژ (MJ ha-1انرژی خروجی = ) –انرژی ورودی  4)

Net energy (MJ ha-1) = Output Energy - Input Energy 
عملکرد اقتصادی 5)

آب مصرفی
 ( =3-kg m)آب مصرف ییکارا 

) = Economic Yield / Consumed Water3-Water use efficiency (kg m 

 

 
شد.  های اقتصادی استفادههای چغندرقند و نیشکر در استان خوزستان شاخصبوممنظور بررسی و تحلیل بیشتر کشتبه 

اند بر اساس دلار هایی که در سیستم تولید صرف شدههای نهادهبه منظور بررسی اقتصادی تولید این دو محصول، ابتدا هزینه
های ها هزینههای مختلف ( بر واحد سطح )هکتار( محاسبه شد. در این بررسی)به منظور یکسان بودن برآورد قیمت در زمان

آلات و... و های مصرفی، سوخت، نیروی انسانی و ماشینی نهادههای متغیر از جمله هزینهنهثابت از جمله اجاره زمین، هزی
های مهم اقتصادی از جمله درآمد ناخالص برای یک هکتار زمین بدست آمد و سپس شاخص  )6TCP(همچنین هزینه کل

 وری اقتصادیو بهره )10ICR(نهنسبت سود به هزی ، )9NI(، درآمد خالص )8GPV( ارزش ناخالصتولید ،)7GI(تولید 

)11EE(3شرح جدول ها بهمحاسبه شد.جزئیات بیشتر در باره این شاخص ( 2012است et al.,Asgharipour :)  
 

  

                                                                                                                                                                 
1. Energy use efficiency 

2. Specific energy 

3. Energy productivity 

4. Water use efficiency 

5. Net energy 
6. Total cost of production 

7. Gross income 

8. Gross production value 
 

 

 
 

 

9. Net income 

10. Income to cost ratio 

11. Economic efficiency 
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 های اقتصادی مورد محاسبهشاخص .3جدول 

Table3. Economic Indices Equations  

 شماره رابطه

Equation number 

 هاشاخص

Indicators 
 )دلار در هکتار( های تولیدکل هزینه های متغیر =های ثابت + هزینههزینه 6)

) = Fixed costs + variable costs1-Total cost of production ($ ha 

 

 )دلار در هکتار( ناخالص درآمد ارزش ناخالص تولید = –های متغیر هزینه 7)

Variable costs -) = Gross value of production 1-Gross income ($ ha 
 )دلار در هکتار( دیتول ناخالص ارزش عملکرد محصول زراعی = ×قیمت محصول  8)

) = Crop yield × Product price1-Gross production value ($ ha 

 

 )دلار در هکتار( خالص درآمدارزش ناخالص تولید  = –های تولید کل هزینه 9)

Total cost of production -production value ) = Gross 1-Net income ($ ha 

 

درآمد خالص  10)

کل هزینههای تولید
 نهیهز به سود نسبت=  

Benefit to cost ratio = Net income / Total cost of production 

 

عملکرد محصول زراعی 11)

نهیهز تولید کل 
 )کیلوگرم بر دلار( یاقتصاد یوربهره=  

Economic efficiency (kg/$) = Crop yield / Total cost of production 

   

 

 های پژوهشیافته
( و کودهای %9/32(، آب )%85/34بر اساس نتایج در کشت نیشکر بیشترین سهم انرژی به ترتیب مربوط به سوخت )

( به ترتیب %8/22( و آب )%25/24(، کودهای شیمیایی )%77/45( بود. در کشت چغندرقند نیز سوخت )%3/12شیمیایی )
 (. 4اند) جدول بیشترین سهم را از انرژی ورودی داشته

بیشتر  برابر انرژی خروجی عملکرد نی در نیشکر بود که علت آن 9/12خروجی حاصل از عملکرد ریشه در چغندرقند  انرژی
 ی چغندرقند به انرژی در مقایسه با به ضریب تبدیل عملکرد نی به انرژی است.برابر( ضریب تبدیل ریشه 14بودن )
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 نهاده از کل انرژی در زراعت نیشکر و چغندرقند  مقادیر انرژی ورودی و خروجی و سهم انرژی هر .4جدول 

Table4.  Input and output energy amounts and the energy share of each input in the total energy of 

sugarcane and sugar beet cultivation  

 

 چغندرقند

Sugar beet 
 نیشکر

Sugarcane 
 

  

سهم از انرژی 

 (%) کل

share of total 

energy (%) 

 یانرژ

Energy 
(MJ /ha) 

سهم از انرژی 

 (%) کل

share of 

total energy 

(%) 

 یانرژ

Energy 
(MJ /ha) 

 نهاده

Input  

 - 
 

 Cutting قلمه 9854.4 10.6

  Seedsبذر -  92.5 0.2

  Water آب 30600 32.9 10750.8 22.8

 Diesel fuel زلیسوخت د 32410.43 34.85 21581.37 45.77

 Labor force یکارگر یروین 1474.70 1.58 39.2 0.08

1.73 815.1 
 

 Machinery آلاتنیماش 4078.01 4.38

 Chemical fertilizersییایمیش یکودها 11432.6 12.3 11434.5204 24.25

 
  Nitrogen fertilizerی تروژنیکود ن 10237.16 11 9866.89 20.92

  Potash fertilizerی کود پتاس 0 0 389.38 0.84

 Phosphorus fertilizerیکود فسفر 1195.44 1.3 536.61 1.14

 Sulfur fertilizerیکود گوگرد 0 0 26.23 0.06

  Micronutrients کرویکود م 0 0 395.64 0.84

0.46 219.765 
 

 Animal manureیوانیکود ح 0 0

 Chemical toxinsییایمیش سموم 3152.26 3.35 2434.85 5.16

 Herbicide کشعلف 2836.96 3 787.78 1.67

  Insecticide کشحشره 153.3 0.17 364.03 0.77

2.72 1283.04 
 
 

 Fungicide کشقارچ 162 0.18

 ستانده     
Output 

 ی عملکرد ن 98467.2 100 - 

Cane yield  

  شهیر عملکرد -  1273272 100

Root yield  

 

 ورودی و خروجی کل در کشت نیشکر در مقایسه با چغندرقند نسبت انرژی

دست آمد. از چغندرقند به شتریب یتوجهطور قابلبه یعنیمگاژول در هکتار،  08/45854 شکریدر کشت ن یکل ورود یانرژ
متفاوت  یریطور چشمگدو محصول به نی( در ایانرژ یی)شاخص کارا یبه ورود یخروج یکه نسبت انرژ دهدینشان م جینتا
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در چغندرقند  یکل خروج یانرژ ن،یمحاسبه شد. همچن 06/1تنها  شکریو در ن 01/27نسبت در چغندرقند  نی(. ا1است )شکل 
است. در  شکرین یبا ن سهیچغندر در مقا شهیبالاتر در ر یانرژ لیتبد بیاز ضر یبود که عمدتاً ناش شکریاز ن شتریبرابر ب93/12

 لیتبد ییبالاتر، از نظر کارا اریبس یجخرو یکمتر و انرژ یورود یپژوهش، چغندرقند با انرژ نیا یهاافتهیمجموع، بر اساس 
 دارد. شکرینسبت به ن یواضح یبرتر یانرژ

 

 

 
 و چغندرقند شکرین  ی  در زراعتو خروج یورود یسهم انرژ .1شکل 

Fig 1. Energy share of each input and output in sugarcane and sugar beet cultivation 

 

 ی در کشت نیشکر و چغندرقندانرژ یهاشاخص یابیارز

طور ( به01/27در چغندقند ) یمصرف انرژ یینشان داد که کارا شکریدر کشت چغندرقند و ن یانرژ یهاشاخص یبررس
دست به یورود یبه انرژ یخروج یشاخص از نسبت انرژ نی(. از آنجا که ا5( است )جدول 06/1) شکریبالاتر از ن یریچشمگ

 آن را بهبود بخشد. تواندیم یورود یکاهش انرژ ای یخروج یانرژ شیافزا د،یآیم

 شکریدر ن یمصرف یهر واحد انرژ یبه ازا یدینشان داد که مقدار محصول تول جینتا ،یانرژ یورمورد شاخص بهره در
در واحد  شکری(. عملکرد بالاتر ن5بر مگاژول( است )جدول  لوگرمیک 82/0از چغندقند ) شتریب یبر مگاژول( اندک لوگرمیک 88/0)

 است. یجزئ یبرتر نیا کنندههیسطح توج

مگاژول 133/1) شکریدر ن دهد،یمحصول را نشان م لوگرمیک کی دیتول یبرا ازیمورد ن یمخصوص که انرژ یانرژ شاخص
 دیتول یبرا شکریبدان معناست که ن نی(. ا5دست آمد )جدول به( لوگرمیمگاژول بر ک 227/1از چغندقند ) ترنیی( پالوگرمیبر ک

 .ددار ازین یکمتر یهر واحد محصول، به انرژ

مصرف آب در  ییکارا ن،ی(. همچن5( در هر دو محصول مثبت بود )جدول یو ورود یخروج یخالص )تفاوت انرژ یانرژ
نسبت  شکرین یبرابرآن  ممکن است مصرف آب حدوداً سه یاصل لی( است که دل73/2) شکریاز ن شتریب اری( بس19/7چغندقند )

 به چغندقند باشد.
 

نیشکر چغندرقند

انرژی ورودی 93002.4 47148.3

انرژی خروجی 98467.2 1273272
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 چغندرقند و شکرین زراعت درشده  محاسبه یانرژ یهاشاخص .5جدول 

Table5. Calculated energy indices in sugarcane and sugar beet production 

 یانرژ شاخص

Energy index 
 شاخص واحد

Index unit 
 شکرین

Sugarcane 
 چغندرقند

Sugar beet 
 (EUE) یانرژ مصرف ییکارا

Energy use efficiency 
- 

1.06 27.01 

 (EP) یانرژ یوربهره

Energy productivity 

 

1-kg MJ 

0.88 0.81 

 (SE)مخصوص یانرژ

Specific energy 

 

1-MJ kg 

1.133 1.227 

 (NE)خالص یانرژ

Net energy 

 

1-MJ ha 

5464.8 1226123.7 

 (WUE)آب مصرف ییکارا

Water use efficiency 

 

3-kg m 

2.73 7.19 

 

 های تجدیدپذیر، تجدیدناپذیر، مستقیم و غیر مستقیم در کشت نیشکر و چغندرقندانرژی

های مستقیم و غیرمستقیم های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر و همچنین انرژیهای ورودی در کشت دو گیاه در بخشانرژی
اند های غیرمستقیم بیشتر بودههای مستقیم نسبت به انرژی(. نتایج نشان داد که در هردو گیاه انرژی6شدند )جدولجای داده

و در چغندرقند  %34/69است. سهم انرژی مستقیم در نیشکر ی زیاد از سوخت، آب و نیروی انسانی بودهکه علت آن استفاده
انرژی مستقیم و غیرمستقیم در کشت نیشکر بیشتر از چغندرقند بود و علت از کل انرژی ورودی هریک بود. همچنین  66/68%

 است.آلات بودهی بیشتر از نیروی انسانی، سوخت، آب، قلمه نسبت به بذر و ساعت کار ماشینآن استفاده
است. در دههای تجدیدپذیر بیشتر بوهای تجدیدناپذیر در هردو گیاه نسبت به انرژیطبق نتایج این تحقیق سهم انرژی

است که علت آن استفاده از از انرژی ورودی مورد نیاز از منابع تجدیدناپذیر تامین شده %9/76% و در چغندرقند  91/54نیشکر 
 آلات است. ها، سوخت و ساعت کار ماشینکودهای شیمیایی، آفتکش

 
 )مگاژول در هکتار( و چغندرقند شکریدر کشت ن میمستق ریو غ میمستق ر،یدناپذیتجد ر،یدپذیتجد یهایانرژمقدار هر یک از  .6جدول

Table6. Amount of each renewable, non-renewable, direct and indirect energy in sugarcane and sugar 

beet production (MJ/ha) 

 نوع انرژی

Energy type 
 نیشکر

Sugarcane 
 چغندرقند

Sugar beet 
 Renewable  41929.1 11101.5 تجدیدپذیر

 Non-renewable  51073.3 36265.8 تجدید ناپذیر

 Direct  64485.1 32370.6مستقیم

 Indirect  18517.3 15392.8  غیر مستقیم

 

 کشت دو محصول نیشکر و چغندرقند و درآمد ناخالص در دیتول یهانهیهز یابیرزا

 1000به ترتیب  آلاتنیو ماش نیزم یدر کشت چغندرقند مربوط به اجاره نهیهز نیشتریب قیتحق نیحاصل از ا جینتا طبق
دلار  645و  5/940به ترتیب ) نیزم یاجاره ینهیهز و یکارگر یروین ینهیهز شکریکشت ن دردلار در هکتار و  35/958و 

نیز نسبت به چغندرقند بیشتر  ی دستمزد نیروی کارگریدر کشت نیشکر نیروی کارگری بیشتر بوده و هزینه. بوددر هکتار( 
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آلات در کشت نیشکر نسبت ی مربوط به سوخت و آبیاری به دلیل نیاز آبی بیشتر و همچنین ساعت بیشتر کار ماشینبود. هزینه
اند. کل ی بیشتری نسبت به نیشکر داشتهبه چغندرقند بیشتر بود. سموم شیمیایی و انواع کودها در کشت چغندرقند هزینه

 (.7است )جدول دلار بیشتر بوده 77/14های تولید در چغندرقند نسبت به نیشکر در هر هکتار هزینه

 
 ها و ارزش ناخالص تولید در کشت نیشکر و چغندرقندینههز .7 جدول

Table 7. Production costs and gross production value in sugarcane and sugar beet cultivation 

 

 نهاده

Input 
 واحد

Unit 
 چغندرقند

 Sugar beet 

)1-ha($  

 شکرین

 Sugarcane 

)1-ha($   
 چغندرقند بذر

Sugar beet seeds 
 - 88.88 لوگرمیک

 شکرین قلمه

Sugarcane cuttings 
  106.25 

 کارگری یروین

Labor force 
 940.5 25 ساعت

 آلاتنیماش

Machinery 
 958.35 388.93 

 سوخت

Fuel 
 205.19 236.63 تریل

 یاریآب

Irrigation 
 15 5.27 مکعب متر

 ییایمیش سموم
Chemical toxins 

 98.39 99.22 لوگرمیک

 ییایمیش کود
Chemical fertilizer 

 77.87 86.65 لوگرمیک

 یوانیح کود
Animal manure 

 0 22.71 لوگرمیک

 یزمغذیر یکودها
Micronutrient fertilizers 

 0 69.21 لوگرمیک

 نیزم اجاره نهیهز
Land rental fee 

 645 1000 هکتار

 ارزش ناخالص تولید
Gross production value 

 4404.91 3560.24 لوگرمیک

 ثابت یهانهیهز
Fixed costs 

 1005.27 660 

 ریمتغ یهانهیهز
Variable costs 

 1486.63 1817.13 

 دیتول نهیهز کل
Total cost of production 

 

 2491.9 2477.13 

 
شامل درآمد ناخالص،  یاقتصاد یهاشاخص ،یانسان یرویو ن آلاتنیها، ماشمربوط به نهاده یهانهیمحاسبه هزپس از 

نشان داد ارزش  جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس یاقتصاد یورو بهره نهیدرآمد خالص، نسبت سود به هز د،یارزش ناخالص تول
( GI(. به تبع آن، درآمد ناخالص )8است )جدول  شتریدلار در هکتار، از چغندرقند ب 844//67با  شکری( در نGV) دیناخالص تول

دلار در هکتار بالاتر از چغندرقند  17/514 شکریدر کشت ن زین دیآیدست مبه دیاز ارزش ناخالص تول ریمتغ یهانهیکه از کسر هز
 (.8بود )جدول 
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 شکریاساس، درآمد خالص در ن نیمحاسبه شد. بر ا دیزش ناخالص تولاز ار دیتول نهیبا کسر کل هز زی( نNIخالص ) درآمد
نسبت سود  ن،یاست. همچن شکریبالاتر کشت ن یاز سودآور یدست آمد که حاکاز چغندرقند به شتریدلار در هکتار ب 44/859

 دییمحصول را در شاخص مذکور تأ نیا یاقتصاد یبود که برتر شتری( ب428/0) د( از چغندرقن778/0) شکری( در نBC) نهیبه هز
 نیآن در ا یبرتر یاصل لیدل شکر،یدر کشت ن ترنییپا دیتول نهیبالاتر همراه با کل هز دی(. ارزش ناخالص تول8)جدول  کندیم

 شاخص است.

در  دهد،یمحصول را نشان م لوگرمیهر ک دیتول ی)دلار( به ازا نهیهز زانی( که مEE) یاقتصاد یورمقابل، شاخص بهره در
 شکرینسبت به ن یبالاتر نهیچغندرقند هز لوگرمیهر ک دیکه تول دهدینشان م جهینت نیدست آمد. ابه شکریاز ن شتریچغندرقند ب

 دارد.
 

 و چغندرقند شکرینزراعت در  یاقتصاد یهاشاخص یابیارز .8جدول 

Table8. Evaluation of economic indicators in sugarcane and sugar beet production 

 هاشاخص

Indicators 
 واحد

Unit 
 چغندرقند

Sugar beet 

 

 شکرین

Sugarcane 

 4404.91 3560.24 دلار در هکتار دیتول ناخالص ارزش
Gross production value 

 
)1-ha($    

 ناخالص درآمد
Gross income 

 

 دلار در هکتار
)1-ha($  

2073.61 2587.78 

 خالص درآمد
Net income 

 

 دلار در هکتار
)1-ha($  

1068.34 1927.78 

 نهیهز به سود نسبت
Benefit to cost ratio  

- 0.428 0.778 

 یاقتصاد یوربهره
Economic efficiency 

 بر دلار لوگرمیک

kg $−1 

30.414 33.125 

 

 بحث
 یورود یسهم را در انرژ نیشتریب ییایمیش یکشت سوخت، آب و کودها ستمیدر هر دو س ،یانرژ یابیارز جیبر اساس نتا

کشت بود. در مقابل،  نیدر ا ینهاده پرمصرف انرژ نیآب پس از سوخت، دوم شکر،ین یبالا اریبس یآب ازیداشتند. با توجه به ن
 ییغذا ازیدهنده ن( پس از سوخت در رتبه دوم قرار گرفتند که نشانتروژنین ژهیو)به ییایمیش یدر کشت چغندرقند کودها

در مورد پنبه  Ahmadi &AghaAlikhani(, 2012)مانند  یمطالعات یهاافتهیمصرف با  یالگو نیمحصول است. ا نیوجه اتقابل
 دارد. ییهمسو

از چغندرقند  شتریب یاندک شکری( در نیورود یهر واحد انرژ یبه ازا ی)خروج یانرژ یوربهره ،یانرژ یهانظر شاخص از
 یخروج ی)نسبت انرژ یمصرف انرژ ییحال، کارا نیدر واحد سطح است. با ا شکریبالاتر ن اریاز عملکرد بس یبود که عمدتاً ناش

 لیعمدتاً به دل یبرتر نی( بود. اشکرین یبرا 059/1در مقابل  0056/27بالاتر ) یریطور چشمگ( در چغندرقند بهیبه ورود
چغندرقند است.  دیتول ستمیکمتر در س یورود یانرژ نیو همچن شکرین یچغندر نسبت به ن شهیبالاتر ر یانرژ لیتبد بیضر

 یانرژ یهابهبود شاخص ی. براشودیم یابیکشت چغندرقند کاراتر ارز ،یمصرف یاز هر واحد انرژ یوراز منظر بهره ن،یبنابرا
 شنهادیپ هنیبه یزیربرنامه قیعملکرد از طر شیو افزا بریانرژ یهامانند کاهش نهاده یتیریمد یدر چغندرقند، راهکارها
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 یکمتر )ناش یخروج یانرژ لیبه دل شکریمثبت بود، اما مقدار آن در ن ستمیخالص در هر دو س ی(. انرژJalilian, 2022) شودیم
طور در چغندرقند به زیمصرف آب ن ییکارا بود. ترنییپا ،یورود یانرژ یبا حجم بالا سهی( در مقاین ترنییپا لیتبد بیاز ضر
 .شودینسبت داده م شکرین یبرابربه مصرف آب حدود سه ماًیبود، که مستق شکریاز ن شتریب یتوجهقابل

غالب بود که با  ستمی( در هر دو سآلاتنیسموم و ماش ،ییایمیاز سوخت، کود ش ی)ناش ریدناپذیتجد یهایانرژ سهم
 لیبه دل شکریسهم در ن نی(. اGholamrezaee et al., 2021; Razzazi et al., 2014دارد ) یمحققان همخوان گرید یهاافتهی

 یهایبه انرژ یکاهش وابستگ یبالاتر بود. برا آلات،نیسوخت و ساعات کار ماش ب،کار، آ یرویمانند ن ییهانهاده شتریب ریمقاد
 یهابر آزمون خاک و استفاده از روش یمبتن هیتغذ قیدق تیریمد آلات،نیچون بهبود بازده ماش ییراهکارها ر،یدناپذیتجد

 .شودیم هیآفات توص یقیکنترل تلف

بود، اما  شتریب یاریکار، سوخت و آب یرویمانند دستمزد ن ییهادر بخش شکرین دیتول یهانهیاگرچه هز ،یمنظر اقتصاد از
ها( وصنعتدر کشت نیاجاره زم نهیعدم هز لیبه دل ژهیو)به ترنیینسبتاً پا دیتول یکل نهیبالاتر و هز اریبس دیارزش ناخالص تول

 یاقتصاد یورحال، بهره نی( شد. با ا428/0با چغندرقند ) سهی( در مقا778/0) شکریدر ن بالاتر نهیمنجر به نسبت سود به هز
 کند،یاستفاده م هیاز سرما یشتریب ییکشت با کارا نیا دهدیبود که نشان م شتری( در چغندرقند بنهیهر واحد هز یبه ازا دی)تول

اجاره  نهیدر خوزستان( و هز یفرآور یهااز کمبود کارخانه ی)ناش الاونقل بحمل یهانهیهز لیآن به دل ییسود نها هیاما حاش
 .ابدییمرغوب کاهش م نیزم

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
از لحاظ  ر،یدناپذیتجد یهایبه انرژ دیشد ی( و وابستگیکار، انرژ یروی)آب، ن شتریبا مصرف منابع ب شکریطور خلاصه، نبه

بهتر  یاقتصاد یورو آب و بهره یبالاتر مصرف انرژ ییدارد. در مقابل، چغندرقند با کارا یکلان برتر یاقتصاد یسودآور
تمرکز بر  شکر،ین یبرا آن را محدود کرده است. یینها یونقل، سوددهحمل ژهیوبهو  دیتول یهانهیاما هز شود،یمشخص م

طور همزمان مصرف سوخت پمپاژ است که به ی( ضروریاکارآمد )مانند قطره یاریآب یهاستمیس قیاهش مصرف آب از طرک
ونقل حمل نیسنگ یهانهیهز تواندیدر خوزستان م یمحل یفرآور یهاچغندرقند، احداث کارخانه ی. برادهدیکاهش م زیرا ن

 یهایبه انرژ یکاهش وابستگ ستم،یهر دو س یدهد. برا شیافزا یریطور چشمگرا به زانکشاور یرا حذف و سودده
بهبود بازده  نیآفات، و همچن یقیتلف تیریمد یو اجرا یآل یبا کودها ییایمیش یکودها یجیتدر ینیگزیبا جا ریدناپذیتجد
ضمن  توانندیراهکارها م نی. اشودیم هیتوص ودک نهیمصرف به یو انجام آزمون خاک برا آلاتنیناوگان ماش یبا نوساز یانرژ
 را ارتقا دهند. یدیتول ستمیمصرف منابع در هر دو س ییو کارا یستیزطیمح یداریپا ،یسودآور شیافزا
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