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Given the issue of  intensifying climate change and growing environmental risks, the 

adoption of dry direct-seeded rice (Dry-DSR) cultivation has increasingly been 

recognized as a strategic approach for reducing water and labor inputs while 

maintaining crop performance. This system has become particularly important in 

efforts to strengthen national food security. This study aims to identify and prioritize 

the key barriers to the adoption of the Dry-DSR system among rice farmers in eastern 

Mazandaran Province during the 2022–2023 cropping season. This research is applied 

in purpose and follows a descriptive–survey design. The target population consisted 

of 27292 rice farmers in eastern Mazandaran., that  sample size of 294 respondents 

was determined, and participants were selected using proportionate multistage 

random. Data were collected using a researcher-designed questionnaire based on the 

PESTEL framework, and reliability was confirmed through Cronbach’s alpha 

coefficients exceeding 0.7. Data analysis was carried out using Confirmatory Factor 

Analysis (CFA) with the Partial Least Squares (PLS) method in SmartPLS version 3.0. 

Results from the factor analysis revealed that among the six PESTEL dimensions, 

economic barriers (0.897) were the most influential factor shaping farmers’ reluctance 

to adopt Dry-DSR. This was followed by political (0.837), environmental (0.813), 

legal (0.808), technological (0.731), and social (0.727) barriers. Within the economic 

dimension, “insufficient governmental banking facilities and credit” emerged as the 

most critical constraint, while within the political dimension, “lack of governmental 

oversight of groundwater extraction” was identified as the primary barrier. The 

findings indicate that the major obstacles to adopting the Dry-DSR system in the 

region stem not from limited awareness or technological shortcomings, but rather from 

structural issues related to agricultural financing and water governance. Accordingly, 

the successful promotion and expansion of Dry-DSR cultivation will require policy 

measures such as providing long-term subsidized loans and strengthening monitoring 
and enforcement mechanisms within water resource management regulations. 
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Extended Abstract  

Context and Purpose 
In order to ensure food security and enhance productivity, rice cultivation technologies must be developed 

to simultaneously reduce labor requirements and irrigation water inputs while maintaining yield potential. 

Accordingly, the application of modern technologies and the development of water-saving methods in rice 

cultivation-such as dry direct-seeded rice (Dry-DSR) aimed at increasing water use efficiency (WUE), reducing 

resource losses, and promoting sustainable agricultural development, have become a global strategic concern. 

This method, which seeks to significantly reduce water consumption and labor demand, despite its ecological 

and economic advantages, faces major challenges that hinder its widespread adoption. Therefore, the present 

study was conducted with the aim of identifying and prioritizing the most important barriers and limitations to 

the adoption of the dry direct-seeded rice system among rice farmers in eastern Mazandaran Province during 

the 2023–2024 cropping year. 
 

Research Methodology 
This study was applied in terms of its objective and descriptive survey in nature. The statistical population 

of this study comprised all rice farmers in eastern Mazandaran Province-including the counties of Galugah, 

Behshahr, Neka, and Miandorud-during the 2022–2023 cropping year.The statistical population comprised 

27,292 rice farmers in eastern Mazandaran Province, and a sample of 294 respondents was determined based 

on statistical power analysis using GPower software. participants were selected using proportionate multistage 

random. Data were collected using a researcher-developed questionnaire grounded in the PESTEL analysis 

framework. Face and content validity were confirmed by experts in agricultural water management and rice 

agronomy, as well as by university faculty members. Discriminant validity was assessed using the Average 

Variance Extracted (AVE) criterion, and reliability was confirmed through Cronbach’s alpha coefficients 

exceeding 0.70. Data were analyzed using confirmatory factor analysis based on the partial least squares (PLS) 

approach with SmartPLS software, version 3.0. 
 

Findings 
Based on the factor analysis model across the six PESTEL dimensions, economic barriers (0.897) were 

identified as the most influential constraint on the adoption of dry direct-seeded rice. They were followed, 

respectively, by political (0.837), environmental (0.813), legal (0.808), technological (0.731), and social 

(0.727) barriers. 
 

Conclusion 

    As the three priority dimensions, economic, political, and environmental barriers exert a dominant and 

decisive influence on the non-adoption of the technology. This finding indicates that as long as initial 

investment requirements for farmers are not met and water resource monitoring is not improved, any extension 

efforts are likely to fail. In particular, the strong effects of “insufficient access to banking facilities” and 

“increased farm equipment costs” within the economic dimension confirm that failure in financial support 

represents the greatest obstacle to sustainable development. In fact, the financial risk arising from the high 

initial costs of equipment and the potential for lower initial returns compared to the flooded (conventional) 

method has cast doubt on the economic feasibility of adopting the technology for farmers in the region. Within 

the political dimension, “lack of government oversight over groundwater extraction” emerged as the most 

influential variable, indicating that weak enforcement of regulations and poor water governance have indirectly 

reduced farmers’ incentives to conserve water. Moreover, the lack of coordination among agencies and 

stakeholders in water management, although less significant, demonstrates that the absence of synergistic 

collaboration between institutions such as the Regional Water Company and the Agricultural Jihad 

Organization weakens the practical enforcement of legal and incentive mechanisms (e.g., subsidies) and further 

reduces farmers’ motivation to change their cultivation system. Furthermore, the high factor loading of 

“unsuitable temporal distribution of rainfall” within the environmental dimension highlights the necessity of 

addressing climate change impacts and local soil conditions through agricultural land zoning and climate-

adapted training programs to enhance farmers’ adaptability. Although legal, technological, and social barriers 

ranked lower in priority, they function as complementary constraints, creating conditions that reinforce the 

primary barriers. Overall, the results of this study provide a clear and operational framework for policymakers 

and executive institutions, emphasizing that prioritizing economic support measures and regulatory reforms in 

the water sector constitutes a critical prerequisite for the successful promotion of agricultural water-

conservation technologies in eastern Mazandaran Province. From a practical perspective, the findings 

emphasize the need for optimal water management in rice cultivation based on good water governance. 

Strengthening water withdrawal monitoring systems and institutional coordination can enable the effective 

adoption of water-saving technologies in rice fields. Simultaneously, upgrading irrigation infrastructure and 
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implementing appropriate agricultural practices through climate-smart systems and cropping plans aligned with 

local climatic conditions can significantly improve water-use efficiency and the sustainability of rice 

production. 
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  ها:واژهکلید
 راتييبرنج، تغ یکارخشکه ستميس
 تیریمد ،یريگکارموانع به م،ياقل

 .منابع آب، شرق مازندران

کاری برای کاهش تشدید تغييرات اقليمی و مخاطرات محيطی، امروزه ضرورت پذیرش سيستم خشکه باتوجه به
مورد توجه قرار ور، کش امنيت غذایی تامين منظورحفظ عملکرد، به و در عين حال مصرف آب و نيروی کار

ترین بندی مهمتبا هدف شناسایی و اولوی یک مطالعه پيمایشی و توصيفی است که پژوهش حاضر. گرفته است
 1401-1402استان مازندران در سال زراعی  شرقان کاری برنج در ميان شاليکارموانع پذیرش سيستم خشکه

مورد  نمونه .بود( نفر 2۷292)ران شاليکار شرق استان مازند انبرداربهره تحقيق شامل جامعه آماری .انجام شد
ابزار . انتخاب شدندبا انتساب متناسب  ایچندمرحلهگيری تصادفی روش نمونه اب بودند کهنفر  294 مطالعه

 آلفای کرونباخ )بالاتر ازمحاسبه ضریب ایایی آن از طریق پبود که ساخته ها پرسشنامه محققدادهآوری جمع
  PESTELیشش بُعددل م سبا استفاده از روش تحليل عاملی تأیيدی و بر اسا هاتحليل دادهتأیيد شد.  (۷/0

 کارگيری سيستمبهمؤثرترین مانع در  عنوانبه  89۷/0با ضریب مسير  اقتصادی موانعبر اساس نتایج،  انجام شد.
(، 808/0(، قانونی )813/0) محيطیزیست(، 83۷/0) سياسیموانع  ترتيببه کاری شناخته شد. پس از آنخشکه

بودن تسهيلات و نکافی »، اقتصادی موانع قرار گرفتند. در بعُد( ۷2۷/0( و اجتماعی )۷31/0تکنولوژیکی )
عنوان به« ع زیرزمينیعدم نظارت دولت در برداشت آب مناب»، سياسی موانع و در بعُد« اعتبارات بانکی دولتی

کارگيری سيستم بهکه موانع  حاکی از آن است کلی پژوهشگيری نتيجه .شدند شناساییترین متغيرها مهم
شته باشد، ریشه در مشکلات دا کیبيش از آنکه ریشه در ضعف آگاهی یا تکنولوژی ،کاری در منطقهخشکه

نيازمند اتخاذ این سيستم آميز ساختاری در سطوح تأمين مالی و حکمرانی آب دارد. بنابراین، توسعه موفقيت
های و سياست اجرای قوانين برتقویت نظارت نيز ای و های بلندمدت و یارانهچون تخصيص وام هاییسياست

 .مدیریت منابع آب است

 

برنج در  یکارخشکه ستميس یريکارگبه یموانع و چالش ها یواکاو(. 1404) یمحمدمهد ،یطاهر و مردانشاه ،یليخالخ یزیفاطمه؛ عز ،یبورخان یرزاق ؛یپاشا، مرتض: استناد

    :2026.407996.669408ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI   .399-419(، 4) 65-2 ،رانیا یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتيتحقمجلة . کارانيشال انيم
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2026.407996.669408ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI:                                                  
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 مقدمه

وارد  زمين آب شيرین محدود ای بر منابع، فشار فزایندهاطق مختلفسابقه جمعيت جهانی و توسعه اقتصادی منفزایش بیا    
 ,.KolahiGhorbani ; 2023Johnson et al ) کشاورزی شده است بخشبرای  در دسترسکرده و منجر به کاهش شدید آب 

2010et al.,  .)،وقوع جمله از شدید هواییوآب  تغييرات بروز سببنيز  زمين گرمایش  و اقليم تغيير پدیده همزمان 
 مهم عوامل ازیکی  خشکسالی از حاصل خشکی تنش در نتيجه، .است شده زمين کره مناطق اغلب در های گستردهخشکسالی

 کندرا تهدید می برنج ها از جملهبسياری از آن توليد پایداری و شودمحسوب می زراعی محصولات کشت در محدودکننده
(2017Moumeni,  .) به  که یامر ؛افزایش یافته استرشد جمعيت سرعت ، مصرف جهانی آب بيش از دو برابر قرن اخيردر

، کشاورزی بخش(.  ,.2023Johnson et al) شده استمنجر در بسياری از مناطق جهان، از جمله ایران، آبی گسترش بحران کم
در این . در مرکز این بحران قرار دارد، جهانی( کل برداشت از درصد ۷2حدود ) کننده آب شيرینترین مصرفبه عنوان بزرگ

ترین ميان، کشت برنج آبی به دليل ماهيت غرقابی خود، بيشترین سهم را در مصرف منابع آبی داشته و به عنوان بزرگ
، سوی دیگراز (.  ,2023Golpazir et al., ; 2021Pata) شودمیشناخته در ميان محصولات کشاورزی آب شيرین کننده مصرف

 را رقابتای بر کشاورزی وارد کرده و فشار بی سابقهآب، منابع کاهش سرانه  وشهری و صنعتی  مصارفافزایش تقاضا برای 
پنجم جمعيت جهان با ، بيش از یک2025تا سال  دهدها نشان میبينیپيش(.  ,.2022Wu et al)برای آب تشدید نموده است 

  (. ,.2023Johnson et al) مواجه خواهند شدکمبود مطلق آب 
های سال طیایران  درعملکرد توليد برنج  رود.به شمار می و جهان ایراندومين محصول استراتژیک  ،برنج پس از گندم

در  وکيلوگرم بر هکتار بوده  4929حدود ميزان عملکرد توليد برنج  2018 که در سالطوریاخير روند کاهشی داشته است؛ به
این افت عملکرد (.  ,2020Irannejad et al., ; 2022FAOSTAT) است یافتهر هکتار کاهش دکيلوگرم  4۷31به  2020سال 

 با بيشتریناستان مازندران  و تغييرات اقليمی بر پایداری توليد برنج در کشور است. در این ميان،کاهش منابع آبی تاثير بيانگر 
همچنان شيوه غالب کشت  و غرقابیسنتی  هایروش در این استان، را داراست.رتبه نخست  ،رکشوسطح زیر کشت برنج در 

و معيشت کشاورزی اقتصاد  ،توليد مستقيماً ميزاناند توآب و تغييرات اقليمی میبحران  رو، بروزشوند. ازاینمحسوب می
هایی از تحول های اخير نشانهالگوی مصرف آب در سال رييو تغ ندگیبارکاهش  ،دما شیافزا. را تحت تأثير قرار دهدروستایيان 
سد شهيد رجایی  در شرق این استان و، 1401مطابق با آمارهای سال  (. ,.2020Irannejad et al) مازندران استاقليمی در 

درصد نسبت به سال قبل مواجه شده  24با افت حدود  ذخيره آب مخازن ها،درصدی آورد رودخانه 40دليل کاهش  به ،ساری
، ميزان نمونه عنوانبه  کرده است. مواجهدر شرق استان با تهدید کمبود آب را است. این کاهش، کشت ارقام پرمحصول برنج 

ه است. در نتيجه، گزارش شددرصد  20تنها حدود  1401در سال  -ميليون مترمکعب  115با ظرفيت  -آبگيری سد گلورد 
Toosi, ) هزار هکتار از اراضی کشاورزی شرق استان را تحت تأثير قرار داده است 25عنوان یک مسئله جدی، کمبود آب به

ها موجب افت سطح عدم رعایت حجم مجاز تخليه ساليانه چاه و از منابع زیرزمينی همچنين، افزایش برداشت آب(. 2022
در  را ایستایی و تهدید سلامت منابع آب زیرزمينی و خاک استان شده است که این امر ضرورت مدیریت بهينه و مصرف آب

بر اساس آمارنامه جهاد کشاورزی در سال (.  ,.2020Razzaghi & Mirtorabi) سازدبيش از پيش برجسته می کشت برنج 
 (درصد 40هکتار )تقریباً  2525۷3 گزارش شده است که از این ميزان،هکتار  63۷242، سطح زیرکشت برنج کشور حدود 1400

تُن توليد  29433۷5. همچنين، از مجموع اختصاص داده است کشور را به خود رتبه اول و  به استان مازندران اختصاص دارد
دهد ها نشان میاین داده(. Agricultural Statistics ,2022) بود تُن 12۷2959 مازندران ، سهم استانهمان سالبرنج کشور در 

های آبی و اقليمی قرار بيش از سایر مناطق در معرض ریسکمازندران نقش کليدی در تأمين برنج کشور دارد و در عين حال 
  زمان به امنيت غذایی و امنيت آبی در این منطقه و در سطح ملی امری حياتی است.، توجه همبنابرایندارد. 
ی برای امنيت غذایی و پایداری کشاورزی مطرح توری مصرف آب به عنوان یک الزام حيادر چنين شرایطی، بهبود بهره      

از طریق اصلاح منابع آب در بخش کشاورزی جامع بر مدیریت  ملل متحدسازمان خواربار و کشاورزی است. بر همين اساس، 
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ها و ای برای پذیرش فناوری، ارائه خدمات مشاوره(برآبکمنوین  هایروشها و استفاده از سامانه)مدیریت مزرعه قوانين، 
کارگيری هب(.  ,.2024Noorbakhsh Zameleh et al) تأکيد دارد آموزش و توانمندسازی کشاورزان جهت مدیریت جامع آب

 راهبردی در جهان های نوین برای افزایش راندمان استفاده از آب در کشت برنج و تضمين امنيت آب، به یک موضوع فناوری
های توليد برنج مقاوم در برابر خشکسالی توسعه فناوری(.  ,.2010et al.,  KolahiGhorbani ; 2018Cole et al) تبدیل شده است

منابع آب و مشکلات  هدررفت بخشد، بلکه را بهبود می 1(WUE) مصرف آب راندمان تنهانه جویی در مصرف آب، و صرفه
 (. ,.2020Zhang et al) دهدهای غرقابی را نيز کاهش داده و توسعه پایدار کشاورزی را ارتقا میمحيطی ناشی از سيستمزیست

و کشت  (WSR) 3، کشت مستقيم بذر در بستر مرطوب(TPR) 2در حال حاضر، سه روش رایج کاشت برنج شامل کشت نشائی
سيستم کشت غرقابی سنتی برنج، علاوه (.  ,.2023Jin et al) گيرندمورد استفاده قرار می( DSR) 4مستقيم بذر در بستر خشک

 شود و تقریباًتتراگرم در سال تخمين زده می 40تا  20 است که حدود بر مصرف بسيار بالای آب، عامل اصلی انتشار گاز متان
ردپای  بررسی از سوی دیگر،  (.2016et al.,  Dastan) شودای را شامل میاز کل انتشار سالانه گازهای گلخانه درصد 11

 ,.Dehghanpir et al) دهد که در مناطقی با منابع آب محدود، تنش آبی ناشی از توليد برنج بسيار بالا استمحيطی نشان می

، روش کشت مستقيم بذر برنج در بستر ئینشا کشت های کارگری برایبا توجه به محدودیت منابع آب و افزایش هزینه (.2024
 Farooq) است تبدیل شده جایگزین مهم به یک گزینه تدریجبه  ،درصدی در مصرف آب 60تا  50با کاهش  (DSR) خشک

2023Namikawa et al., ; 2011al.,  et .)توجهی نياز آبی محصول، سرعت طور قابلرود این تغيير الگوی کشت، بهانتظار می
های هرز و انتشار گازهای سازی کربن، تنوع زیستی علفتجزیه ماده آلی خاک، پویایی عناصر غذایی، فرایندهای ذخيره

عملکرد دانه برخی از ارقام  ،( ,2017Moumeni) که مطابق تحقيق طوریهب .( ,.2011Farooq et al) را کاهش دهد ایگلخانه
در مناطق  را قابليت تغيير الگوی کشت که  شد گزارش  تن در هکتار  11درصد آب کمتر، حدود  50برنج هوازی با مصرف 

 کند.توجيه میآب کم
سازی این فناوری با موانع جدی کاری برنج، انتقال و نهادینهمحيطی قابل توجه کشت خشکهرغم مزایای زیستعلی      
دهد ن میرو است که موجب شده پذیرش گسترده آن در بسياری از مناطق جهان با کندی مواجه شود. شواهد پژوهشی نشاروبه

محيطی، اقتصادی، سياسی و قانونی قابل تبيين ماهيتی چندبعدی داشته و در قالب ابعاد اجتماعی، فناورانه، زیستاین موانع 
 .هستند

های سياستی، ناکارآمدی نظام ترویج دهد که ضعف حمایتنشان می( 2024et al.,  Singh) هایاز منظر سياسی، یافته  
رود. گذاری به شمار میهای منسجم برای ارتقای ظرفيت کشاورزان، از موانع مهم در سطح سياستبرنامهکشاورزی و نبود 

های توسعه کشاورزی با شرایط محلی منابع آب، فرآیند راستایی ناکافی برنامههای تشویقی هدفمند و همعدم وجود سياست
( و  ,.2024Kaur et al) هاییافته در بعد اقتصادی،  ت.کاری برنج را با محدودیت مواجه کرده اسگسترش کشت خشکه

(2021Ramezani & Mahloji.,  )آلات اختصاصی، نياز به مصرف بيشتر های اوليه بالای تجهيز به ماشيندهد هزینهنشان می
شود. این کاری برنج محسوب میترین موانع اقتصادی پذیرش کشت خشکهبذر در واحد سطح و ریسک کاهش عملکرد از مهم

ای تخصصی برای رداشت و خدمات مشاورههای مکانيزه مناسب برای کاشت و بمطالعات تأکيد دارند که در نبود زیرساخت
از  مواجه خواهد شد. یجد یپا با دشوارکشاورزان خرده یبراویژه ها در شرایط خشک، پذیرش این سيستم بهمدیریت نهاده
شده اخلاقی، احساسات و منافع درکدر ایران نشان داد متغيرهایی نظير هنجار  ( ,.2019Boazar et al) مطالعه ،نظر اجتماعی

دهد تصميم کشاورزان برای ها نشان میها به تغيير الگوی کشت برنج دارد. این یافتهکشاورزان تأثير معناداری بر تمایل آن

                                                                                                                                                                 
.Water-Use Efficiency (WUE) 

2.Transplanted Rice 
3.Wet Seeded Rice 
4. Dry Seeded Rice 
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ها، باورهای اجتماعی، شدت تحت تأثير نگرشکاری، صرفاً تابع ملاحظات فنی یا اقتصادی نيست، بلکه بهپذیرش کشت خشکه
های سنتی کشت تقویت در برابر تغيير شيوه را توانند مقاومتگریزی آنان قرار دارد؛ عواملی که مینجارهای محلی و ریسکه

گسترده سيستم دهد پذیرش نشان می(  ,.2011Farooq et al)و  ( ,.2024Negi et al)های پژوهش، عد فناورانهبدر  .کنند

های بيولوژیکی و فنی قابل توجهی مواجه است. از جمله در سطح جهانی با چالش( DSR) کشت مستقيم بذر در بستر خشک
استقرار  (،سازترین محدودیت بيولوژیکیعنوان مشکله) بهای هرز توان به رقابت شدید علفها میترین این محدودیتمهم

پذیری بذرها در برابر آفات اشاره کرد سازی حداقلی زمين و همچنين آسيبها به دليل عمق کم کاشت و آمادهضعيف گياهچه
نشان دادند محدودیت دسترسی به (  ,.2023Liang et al) در همين راستا،. کندکه عملکرد و پایداری این سيستم را مختل می

شرقی چين بوده است. کاری، مانع اصلی پذیرش گسترده این روش کشت در شمالرقام برنج مناسب و سازگار با شرایط خشکها
های فناورانه، شکاف دانش و گزارش کردند پذیرش کشت مستقيم بذر برنج با محدودیت(  ,.2024Singh et al) بر این،علاوه

گذاری در تحقيقات کاربردی، ها مستلزم سرمایهو رفع این چالش و ضعف خدمات ترویجی مواجه بودهتخصص کشاورزان 
با  ( ,.2016Rabiei et al) مطالعهمحيطی از منظر زیست .سازی کشاورزان استهای ظرفيتتوسعه خدمات ترویجی و برنامه

ترین از مهم جویی قابل توجه در مصرف آبکاهش زمان کشت و صرفهدر استان خوزستان نشان داد  SWOT گيری از تحليلبهره
ترین عنوان مهمترتيب بهبه های هرز و ناهمواری زمينافزایش علف ،رود؛ با این حالکاری برنج به شمار مینقاط قوت کشت خشکه

 هاید که سيستمندههشدار می ( ,.2019Xu et al) فراتحليل بر این، نقطه ضعف و تهدید این سيستم معرفی شدند. علاوه

DSR  هستند.  کاهش عملکرد دانهکاری مستعد ء، نسبت به روش نشاهای مدیریتیهای نامناسب خاک و ضعف شيوهویژگیدر شرایط
در . شودمحيطی و توليدی ایجاد کرده و موجب تردید کشاورزان نسبت به تغيير سيستم کشت میاین مسئله، نااطمينانی زیست

مقررات کنند ضعف در ارکان مدیریت نهادی و فقدان قوانين و تأکيد می(  ,.2024Noorbakhsh Zameleh et al)  ،یبعد قانون
های مؤثر برای توانمندسازی کشاورزان و توسعه کشت محلی متناسب با شرایط آبی و الگوی کشت، مانع از ارائه حمایت

های های قانونی شفاف در حوزه مدیریت منابع آب، مکانيزاسيون و حمایت از نوآوریکاری برنج شده است. نبود چارچوبخشکه
 .سازی این فناوری را تضعيف کرده استدینهکشاورزی، بستر نهادی لازم برای نها

کارگيری این سيستم در ميان دهد که ميزان پذیرش و بهنتایج مطالعات پيشين نشان می ،مطالب گفته شده بندیجمعدر 
ها در سطوح مختلف است که فراتر ای از موانع و محدودیتکشاورزان همچنان محدود است. این وضعيت بيانگر وجود مجموعه

رو، عدم گيرد. ازاینرا در بر می قانونیمحيطی و از عوامل فنی صرف بوده و ابعاد سياسی، اقتصادی، اجتماعی، فناورانه، زیست
کاری های ترویجی و حمایتی در توسعه خشکهها و سياستمند و یکپارچه این موانع موجب شده است که برنامهشناسایی نظام

های دودیتترین موانع و محدر این چارچوب، مسئله اصلی تحقيق آن است که مهم .برنج از اثربخشی لازم برخوردار نباشند
چيست و هر یک از این عوامل چگونه بر فرآیند   PESTELگانه مدلابعاد شش بر اساسکاری برنج کارگيری سيستم خشکهبه

های ها، طراحی برنامهتواند مبنای علمی مناسبی برای اصلاح سياستگذارند؟ پاسخ به این پرسش میتوسعه این سيستم اثر می
  .های پایدار توليد برنج فراهم آوردار به نظامگذحمایتی هدفمند و تسهيل

کارگيری سيستم های پذیرش و بهشده، موانع و محدودیتهای انجاممطالعات نظری و بررسی پيشينه پژوهش بر اساس
گانه با ابعاد شش (1) این فرآیند در جدول . نتایجشد بندی دسته PESTELو بر مبنای چارچوب  کاری برنج استخراجخشکه

 ه است.شده در هر پژوهش گزارش شدمتغيرهای کليدی شناسایی سال انجام تحقيق و ،محققان مربوطهموردنظر همراه با 
 

                                                                                                                                                                 
1.Political, Economic, Social, Technological, Environmental and Legal  
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 کاری برنج کارگيری سيستم خشکهههای پذیرش و ببندی موانع و محدودیتطبقه. 1 جدول
Table 1. Classification of barriers and limitations to the adoption and application of the dry direct-seeded rice system 

 محققان/ سال
Researchers/yea

r 

 متغیر/گویه

object/variable 

 مؤلفه
componen

t 

Kaur et al., 
Noorbakhsh ; )2024(

Zameleh et al., 
Boazar et  ;)2024(

Rabiei ; al., (2019)
et al., (2016) 

 نيب یناهماهنگ؛ مجاز ريغ یهاو حفر چاه ینيرزمیعدم نظارت دولت در برداشت آب منابع ز
تخصيص  نبود؛ خوب آب یحکمران یمنابع آب برا تیریمد نفعانیو ذران گکنشها و دستگاه

 نبودی؛ کارهای توسعه خشکهها و طرحردیف بودجه اعتباری مشخص برای اجرای برنامه
های فيزیکی، اطلاعاتی و تامين منابع انسانی در توسعه هایی جهت تقویت زیرساختسياست
 یآب تيو امن ییغذا تيامن یسب کشت برنج برامنا یهااستيس فقدان؛ برنج یکارخشکه

Lack of government supervision over the extraction of water from 
underground sources and the drilling of unauthorized wells; 
Incoordination between water resources management agencies, 
stakeholders, and stakeholders for good water governance; Lack of 
allocation of a specific budget line for the implementation of drywall 
development programs and plans; Lack of policies to strengthen physical 
and information infrastructure and provide human resources for the 
development of rice drying; Lack of appropriate rice cultivation policies 

for food security and water security 

 سياسی
Political 

Kaur et al., 
Negi et al., ; )2024(
Rabiei et ; )2024(

al., (2016) 

؛ برنج یکارخشکه ستميس یريکارگهب یبرا یدولت یو اعتبارات بانک لاتينبودن تسه یکاف
 شیافزا(؛ سموم نهیو هز نيوج یبرا یکارگر یروين نهیکنترل آفات و علف هرز )هز ادیز نهیهز
؛ حيو تسط زاتيو تجه نینو یهاستميمزرعه به س زيتجه یمزرعه برا تیریمد یهانهیهز
 برنج یکارخشکه ستميو بازده کمتر س ليپتانس؛ کشاورزان نیيپا یریپذسکیر

Insufficient government bank facilities and credits to implement the 
rice drying system; High cost of pest and weed control (labor costs for 
weeding and pesticide costs); Increasing farm management costs to 
equip the farm with modern systems and equipment and leveling; Low 
risk-taking by farmers; lower potential and yield of the dry direct-seeded 

rice system 

 اقتصادی
Economic

al 

Kaur et al. 
 Ramezani; )2024(
; (2021)Mahloji., & 

Ghorbani Kolahi et 
 ;al., (2010) 

 ستیو ز ی) نبود سواد آب یکارمنابع آب در خشکه تیریمد یلازم برا یکمبود دانش و آگاه
کشاورزان در  نيمشارکت ب عدمی؛ کارخشکه نهيمتخصص در زم یروهاين کمبودی(؛ طيمح
 برنج یکارخشکه ستميدر س یدسترسی به خدمات ترویجی و آموزش کاهش؛ آب نهيبه تیریمد

Lack of knowledge and awareness necessary for managing water 
resources in dry direct-seeded rice system (lack of water and 
environmental literacy); Lack of specialized personnel in the field of 
drywall; Lack of participation among farmers in optimal water 
management; Reduced access to extension and educational services in 

the rice dry farming system 

 اجتماعی
social 

 
Xu et al., 

et  Rabiei; )2019(
al., (2016) 

؛ ها و دروگرهامناسب همانند کارنده یهایلازم و تکنولوژ زاتيآسان به تجه یعدم دسترس
و  حيو تسط یاقطره یاريمانند آب نینو یهایفناور یريکارگهب یفن یهارساختیز مبودک

مهارت  کمبود؛ و کشت یاريآب نینو یهاوهيو ش هاستمياعتماد کشاورزان به س عدمی؛ زهکش
 هاتهیوار یکیولوژیزياکوف یبودن سازگار نیيپا؛ برنج یکارخشکه ستميفنی کشاورزان در مورد س

 و ارقام موجود
Lack of easy access to necessary equipment and appropriate 
technologies, such as planters and harvesters; Lack of technical 
infrastructure to use modern technologies such as drip irrigation, 
leveling, and drainage; Farmers' lack of trust in modern irrigation and 
cultivation systems and methods; Lack of technical skills among farmers 
regarding the dry direct-seeded rice system; Low ecophysiological 

compatibility of existing varieties and cultivars 

 تکنولوژیکی
Technolog

ical 

Kaur et al. 
Rabiei et ; )2024(

al., (2016) 

 یبودن خاک برا نامساعد؛ هرز یهاکنترل علف یکيو مکان یزراع اتيبه عمل یتوجهکم
 وجودی؛ بودن پراکنش زمان بارندگ نامناسبی(؛ )سبک بودن خاک زراع یکارکشت خشکه

توجه به  عدمی(؛ و کمبود بارش و تنش خشک ی)خشکسال یطيمحستیز یدهایمخاطرات و تهد
 کشت مناسب منطقه یالگو

Lack of attention to agricultural and mechanical weed control 
operations; The soil is unsuitable for dryland farming (the soil is light); 
Inappropriate distribution of rainfall timing; The existence of 
environmental hazards and threats (drought, lack of rainfall, and drought 
stress); Lack of attention to the appropriate cultivation pattern of the 

region 

 محيطیزیست
Environm

ental 
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 محققان/ سال
Researchers/yea

r 

 متغیر/گویه

object/variable 

 مؤلفه
componen

t 

Kaur et al. 

Rabiei et ; )2024(

al., (2016) 

کشت  یمناسب برا یامهيپوشش ب نبودی؛ و قانون یدولت یبانيو پشت تیحما نهينبود زم
برنج و  یکارهای عملياتی جامع برای توسعه کشت خشکهقانون و برنامه نبود؛ برنج یکارخشکه

 ؛مدیریت منابع آب
Lack of government and legal support and backing; Lack of 
appropriate insurance coverage for dryland rice cultivation; Lack of 
comprehensive laws and operational plans for the development of 

dryland rice cultivation and water resources management 

 یقانون
Legal 

 

 مدل مفهومی
 کاری برنج، از چارچوب تحليلیکارگيری سيستم خشکههبرای واکاوی جامع و سيستماتيک موانع پيرامون پذیرش و ب

PESTEL   ابزارهای استراتژیک در جهت شناسایی و تحليل عوامل محيطی بيرونیترین . این مدل یکی از مهمشداستفاده 

 .گذارندگيری در یک سيستم توليدی مانند کشاورزی تأثير میاست که بر تصميم

عوامل مهم، درک بهتر  یابیاست و به ارز یبررس یبرا یچندوجه یکردیرو  PESTEL (، ,.7201Song et al)مطابق نظر 
دو کارکرد  PESTEL . در حقيقت، واکاوی کندیو آگاهانه کمک م دهيسنج یهایريگميتر و ارائه تصمگسترده یدیموانع در د

آوری آورد و دوم اینکه با جمعاساسی برای سيستم توليد دارد؛ اول اینکه امکان شناسایی محيط کلان عملياتی را فراهم می
ها و شرایطی را که ممکن است در آینده با آن مواجه دهد تا موقعيتلاعات حياتی، به سيستم توليد این امکان را میها و اطداده

 (. ,2012Yüksel) بينی کندشود پيش
که  PESTکند و از مدل اوليه تر را تسهيل مییک چارچوب ساده اما جامع است که درک محيط گسترده PESTEL مدل

و  «(Environmental) محيطی»مطرح شد، تکامل یافته است. سپس دو عامل  196۷توسط فرانسيس جی آگيلار در سال 

,Çitilci & Akbalık ) را تکميل کنند PESTELتر شده و مدل به مدل اوليه اضافه شدند تا تحليل جامع «)Legal( قانونی»

 تاًیو نها یطيمحستیز ،یکیتکنولوژ ،یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسيشامل عوامل س یاز شش عامل خارج یبيمدل ترک نیا(. 2020
های پژوهش موانع و محدودیتدر این  .کندیم یبرنج را در ابعاد کلان بررس یکارخشکه رشیاست که موانع پذ یقانون

 ( مورد بررسی قرار گرفت.1)شکل  کاری برنج به صورت مدل مفهومی زیرکارگيری سيستم خشکههب

 کاری برنجکارگيری سيستم خشکهههای بمدل مفهومی موانع و محدودیت. 1 شکل
Figure 1. Conceptual model of barriers and limitations in the use of the rice dry-farming system 

موانع و 
محدودیت های 

به کارگیری سیستم 
خشکه کاری برنج 
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اقتصادی

اجتماعی

سیاسی

یتکنولوژیک

زیست محیطی

قانونی
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 هامواد و روش

های بخش کشاورزی و ترویج برای تسهيل ریزینتایج آن در برنامه زیرا  ؛ است پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی    
  پيمایشی-توصيفی اتتحقيق در زمره کاری برنج قابل استفاده خواهد بود. از نظر شيوه اجرا، این مطالعه پذیرش فناوری خشکه

شرق کاری برنج کارگيری سيستم خشکههب های و محدودیتبا هدف شناسایی و تحليل موانع  این تحقيق  گيرد.قرار می
پس از مرور دقيق مبانی   ای بود کهساختهمحققپرسشنامه  ها،انجام شد. ابزار گردآوری داده به صورت مقطعی و مازندران

موانع در شش دسته سياسی، اقتصادی، اجتماعی،  و دطراحی ش PESTEL بر مبنای چارچوب ،نظری و پيشينه تحقيقاتی
 .مورد واکاوی قرار گرفت( 2بر اساس جدول) تکنولوژیکی، محيطی و قانونی

 
 کاری برنج کارگیری سیستم خشکههبرای موانع ب PESTELها و متغیرهای تحلیل فهرست مولفه .2جدول 

Table 2. List of PESTEL analysis components and variables for barriers to implementing dry direct-seeded rice system 

 نماد
Symbol 

 متغیر/گویه
object/variable 

 مؤلفه
compon

ent 

Political1 
 مجاز ريغ یهاو حفر چاه ینيرزمیعدم نظارت دولت در برداشت آب منابع ز

Lack of government oversight over the extraction of groundwater 
resources and the drilling of unauthorized wells 

ی
سياس

 (P
o

litical)
 

Political2 
 خوب آب یحکمران یمنابع آب برا تیریمد نفعانیو ذران گکنشها و دستگاه نيب یناهماهنگ

Incoherence between water resources management agencies, actors, 
and stakeholders for good water governance 

Political3 

های توسيييعه ها و طرحتخصييييص ردیف بودجه اعتباری مشيييخص برای اجرای برنامه نبود
 یکارخشکه

Lack of allocation of a specific budget line for the implementation of 
drywall development programs and projects 

Political4 

های فيزیکی، اطلاعاتی و تامين منابع انسيانی در هایی جهت تقویت زیرسياختسيياسيت نبود
 برنج یکارتوسعه خشکه

Lack of policies to strengthen physical and information infrastructure 
and provide human resources for the development of dry direct-seeded rice  

Political5 

 یآب تيو امن ییغذا تيامن یکشت برنج برا توسعه مناسب یهااستيس فقدان
Lack of appropriate rice cultivation policies for food security and water 

security 

Economical
1 

 برنج یکارخشکه ستميس یريکارگهب یبرا یدولت یو اعتبارات بانک لاتينبودن تسه یکاف
Insufficient government bank facilities and credits for implementing 

the rice drying system 

ی
صاد

اقت
 

(E
co

n
o
m

ical)
 

Economical
2 

 (سموم نهیو هز نيوج یبرا یکارگر یروين نهیهز کنترل آفات و علف هرز ) ادیز نهیهز
High cost of pest and weed control (labor costs for weeding and 

pesticide costs) 

Economical
3 

و  زاتيو تجه نینو یهاسيييتميمزرعه به سييي زيتجه یمزرعه برا تیریمد یهانهیهز شیافزا
 حيتسط

Increasing farm management costs to equip the farm with modern 
systems and equipment and leveling 

Economical
4 

 کشاورزان نیيپا یریپذسکیر
Low risk tolerance of farmers 

Economical
5 

 برنج یکارخشکه ستميو بازده کمتر س ليپتانس
Less potential and efficiency of rice drying system 

 

Social1 

گاه که تیریمد یلازم برا یکمبود دانش و آ نابع آب در خشييي و  ی) نبود سيييواد آب یکارم
 ی(طيمحستیز

Lack of knowledge and awareness necessary for water resource 
management in dryland farming (lack of water and environmental literacy) ی

اجتماع
 (so

cial)
 

Social2 یکارخشکه نهيمتخصص در زم یروهاين کمبود 
Lack of skilled workers in the field of drywall 

Social3 آب نهيبه تیریکشاورزان در مد نيمشارکت ب عدم 
Lack of participation among farmers in optimal water management 

Social4 
 برنج یکارخشکه ستميدر س یدسترسی به خدمات ترویجی و آموزش کاهش

Reduced access to extension and educational services in the dry direct-
seeded rice system 

Technologic
al1 

 ها و دروگرهامناسب همانند کارنده یهایلازم و تکنولوژ زاتيآسان  به تجه یعدم دسترس
Lack of easy access to necessary equipment and appropriate 

technologies, such as planters and harvesters 

ی
تکنولوژیک

 
(T

ech
n

o
l

o
g

ical)
 

Technologic
al2 

و  حيو تسيييط یاقطره یاريمانند آب نینو یهایفناور یريکارگهب یفن یهارسييياختیز کمبود
 یزهکش
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 نماد
Symbol 

 متغیر/گویه
object/variable 

 مؤلفه
compon

ent 
Lack of technical infrastructure to use modern technologies such as 

drip irrigation, leveling, and drainage 

Technologic
al3 

 و کشت یاريآب نینو یهاوهيو ش هاستمياعتماد کشاورزان به س عدم
Farmers' lack of trust in modern irrigation and cultivation systems and 

methods 
Technologic

al4 
 برنج یکارخشکه ستميمهارت فنی کشاورزان در مورد س کمبود

Lack of technical skills among farmers regarding rice drying system 
Technologic

al5 
 و ارقام موجود هاتهیوار یکیولوژیزياکوف یبودن سازگار نیيپا

Low ecophysiological compatibility of existing varieties and cultivars 

Environmen
tal1 

 هرز یهاکنترل علف یکيو مکان یزراع اتيبه عمل یتوجهکم
Lack of attention to agricultural and mechanical weed control 

operations 

ت
زیس

ی
محيط

 
(E

n
v

iro
n

m
en

tal)
 

Environmen
tal2 

 ی()سبک بودن خاک زراع یکارکشت خشکه یبودن خاک برا نامساعد
Soil unsuitable for dryland cultivation (lightness of the arable soil) 

Environmen
tal3 

 یبودن پراکنش زمان بارندگ نامناسب
Inappropriate distribution of rainfall time 

Environmen
tal4 

 ی(و کمبود بارش و تنش خشک ی)خشکسال یطيمحستیز یدهایمخاطرات و تهد وجود
The existence of environmental hazards and threats (drought, lack of 

rainfall, and drought stress) 
Environmen

tal5 
 کشت مناسب منطقه یتوجه به الگو عدم

Lack of attention to the appropriate cultivation pattern of the region 

Legal1 یو قانون یدولت یبانيو پشت تیحما نهينبود زم 
Lack of government and legal support 

ی
قانون

 (L
eg

al)
 

Legal2 برنج یکارکشت خشکه یمناسب برا یامهيپوشش ب نبود 
Lack of appropriate insurance coverage for dryland rice cultivation 

Legal3 

شکهقانون و برنامه نبود شت خ سعه ک برنج و مدیریت منابع  یکارهای عملياتی جامع برای تو
 آب

Lack of comprehensive laws and operational plans for the development 
of dryland rice cultivation and water resources management 

 

گلوگاه، بهشهر،  یهادر منطقه شرق استان مازندران )شهرستان کاريبرداران شالبهره هيپژوهش شامل کل نیا یجامعه آمار
چهار شهرستان بر اساس آمار سطح  نیدر ا کاريبرداران شالاست. تعداد کل بهره 1401-1402 ی( در سال زراعاندورودينکا و م

با انتساب متناسب استفاده  یاچندمرحله یتصادف یريگنمونه، از روش نمونه نتخابا یشد. برا نيينفر تع 2۷292کشت،  ریز
ها ها، دهستاندر نظر گرفته شدند. سپس از هر طبقه، بخش یعنوان چهار طبقه اصلمنظور، چهار شهرستان مذکور به نیشد. بد

آن شهرستان  از هر طبقه متناسب با سهم هاونهانتخاب شدند. تعداد نم یصورت تصادفعمده برنج به دکنندهيتول یروستاها ای
  کند. یندگیدر منطقه را نما کارانيشال تيجمع عیشکل توز نیتربه ییتا نمونه نها افتی صيتخص یاز کل جامعه آمار

، توان 25/0استفاده شد. با در نظر گرفتن اندازه اثر  G-Powerافزار و نرم یتوان آمار ليحجم نمونه، از تحل نييتع یبرا
دقت  شیافزا یبردار محاسبه شد. برابهره 281اثر،  صيتشخ ی، حداقل حجم نمونه لازم برا05/0و سطح احتمال  8/0 یآمار

 شیبردار افزابهره 294به  ییشده افزوده شد و حجم نمونه نهابه حجم محاسبه گرید سشنامهپر 13ها، نمونه تیاز کفا نانيو اطم
 .افتی

پرسشنامه  ییایو پا ییاستفاده شد. روا یو درصد فراوان اريانحراف مع ن،يانگيم یهاموانع، از شاخص یفيتوص ليتحل یبرا
پرسشنامه،  سینوشيپ هيمنظور، پس از ته نیشد. بد دیيابزار با نظر متخصصان تأ ییمحتوا ییمورد سنجش قرار گرفت. روا زين

ر از کارشناسان سازمان جهاد و سه نف یدانشگاه سار یو آموزش کشاورز جیترو وهگر یعلم أتيه ینظرات سه نفر از اعضا
 شد. دیيتأ ییابزار نها ییروا ،یشنهادياخذ شد. پس از اعمال اصلاحات پ یکشاورز
 یکه جزو نمونه اصل کاريبرداران شالاز بهره یگروه کوچک انيپرسشنامه در م 30 عیبا توز یآزمونشيپ ،ییایپا نييتع یبرا

افزار با نرم آزمونشيپ یهاشد. داده دهيکرونباخ سنج یآلفا بیبا استفاده از ضر هااسيمق یدرون ینبودند، انجام شد. سازگار
SPSS  یکرونباخ برا یآلفا ریپرسشنامه محاسبه شد. مقاد یهااز بخش کیهر  یکرونباخ برا یآلفاو مقدار  ليتحل 26نسخه 
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آماده  یاصل یهاداده یآورجمع یو ابزار برا دیيپرسشنامه تأ ییایپا ن،یدست آمد. بنابرابه ۷/0 یپژوهش بالا یهاسازه هيکل
 شد.

 نتایج و بحث

 دهندگانپاسخ ایحرفهو  های فردیویژگی

 38/52ميانگين سنی شاليکاران . دهندیم ليدهندگان را مردان تشکدرصد از پاسخ 5/92نشان داد که  یفيآمار توص جینتا
. دارد برداران نسبتاً زیاد بهره سن از تجربه بالا و  حکایت سال است که  40/26 سال و ميانگين سابقه فعاليت کشاورزی آنان

 از نظر . نفر گزارش شده است 19/2نفر و ميانگين نيروی کار خانوادگی فعال در شاليزار  05/5ميانگين تعداد اعضای خانوار 
نفر( و کمترین  ۷8درصد ) 6/26 م با فراوانیسطح تحصيلات، بيشترین فراوانی مربوط به شاليکاران دارای تحصيلات دیپل

 .است نفر(  20درصد ) 8/6سواد با فراوانی به افراد بی

درصد از شاليکاران همچنان تنها از روش سنتی یا غرقابی  5/9۷ که نتایج نشان داد در رابطه با روش آبياری شاليزارها، 
و  برندبهره می ایکاری و آبياری قطرهمانند خشکه های نویندرصد( از روش 8/۷کنند. تعداد کمی از شاليکاران )استفاده می

درصد از  9/55بررسی منابع تأمين آب نيز نشان داد که . کننداستفاده میدرصد از ترکيب دو یا سه روش آبياری  6/1تنها 
درصد از  8/5درصد از رودخانه،  4/36 مقابل، کنند. درهای زیرزمينی )چاه( به عنوان منبع اصلی استفاده میشاليکاران، از آب

درصد از  4/51برند. نکته قابل توجه آن است که های خود بهره میدرصد از آب سد برای آبياری زمين 3/1چشمه و تنها 
 یت، در نها. اند که مشکل دسترسی به آب ندارنددرصد اعلام کرده 5/5، اغلب با کمبود آب مواجه هستند و تنها  کارانيشال

مکانيزه و سنتی )غيرمکانيزه( در مزارع مورد نوع سيستم کشت برنج در منطقه نشان داد که سه شيوه مکانيزه، نيمه بررسی
 1/8با  زهيکشت مکان ستميدرصد است و س 1/۷4با  زهيمکانمهيکشت ن ستميسهم مربوط به س نیشتريب. دگيراستفاده قرار می

 مورد مطالعه دارد. یزاريسهم را در مزارع شال نیدرصد، کمتر

 

 انیاساس اجماع نظر پاسخگو بربرنج  یکارخشکه ستمیس یریکارگهو ب رشیموانع پذ یبندتیاولو

 کارانيشال انيبرنج را در م یکارخشکه ستميس یريکارگو به رشیپذ یديپژوهش، شش گروه از موانع کل ليتحل جینتا
(. بر 3شدند )جدول  یبندتیاولو راتييتغ بیو با محاسبه ضر انیاجماع نظر پاسخگو زانيموانع بر اساس م نیکرد. ا ییشناسا

 ،یاقتصاد ،یقانون ،یطيمحستیموانع ز بيگرفتند و پس از آن به ترت رارنخست ق تیدر اولو یاسيس یهااساس، چالش نیا
 دهدی( نشان م4موانع درون هر گروه )جدول  تریجزئ یبررس گرفتند. یدوم تا ششم جا یهادر رتبه یکیو تکنولوژ یاجتماع

 است: ریبه شرح ز هاتیموانع و محدود نیترمهم

 یاجرا یمشخص برا یبودجه اعتبار فیرد صينبود تخص»گروه،  نیعوامل در ا نیتراول(: مهم تی)اولو یاسيس موانع
و  یاطلاعات ،یکیزيف یهارساختیز تیجهت تقو ییهااستينبود س»( و 268/0) «یکارتوسعه خشکه یهاها و طرحبرنامه

 یزیرو برنامه یمال یهاتیضعف در حما انگريب هاافتهی نی( هستند. ا28/0« )برنج یکاردر توسعه خشکه یمنابع انسان نيتأم
 یهاو حفر چاه ینيرزمیعدم نظارت دولت در برداشت آب منابع ز»است. در مقابل،  ستميس نیا جیترو یبرا یکلان دولت

 مؤلفه قرار دارد. نیآخر ا یهاتی( در اولو333/0) «رمجازيغ

)سبک  یکارکشت خشکه ینامساعد بودن خاک برا»بخش،  نیمانع در ا نیتردوم(: مهم تی)اولو یطيمحستیز موانع
را دشوار  ستميس نیخاک منطقه، کاربرد ا ییايميو ش یکیزيف یهاتیمحدود لي( است که به دل285/0« )(یبودن خاک زراع

 .سازدیم

 یکارتوسعه کشت خشکه یجامع برا یاتيعمل یهانبود قانون و برنامه» ،یمانع قانون نیترسوم(: عمده تی)اولو یقانون موانع
 .دهدیتوسعه نشان م یبرا را یقو ییو اجرا یچارچوب حقوق کی( گزارش شد که خلا 2۷6/0« )منابع آب تیریبرنج و مد
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مزرعه  زيتجه یمزرعه برا تیریمد یهانهیهز شیافزا»مؤلفه به  نیدر ا تیاولو نیچهارم(: بالاتر تی)اولو یاقتصاد موانع
 نيوج یبرا یکارگر یروين نهیهرز )هزکنترل آفات و علف ادیز نهیهز»( و 265/0) «حيو تسط زاتيو تجه نینو یهاستميبه س
با مشکل مواجه  کارانيشال یرا برا دیجد یفناور رشیپذ یاقتصاد هين عوامل توجی( تعلق دارد. ا289/0« )سموم( نهیو هز

 .سازدیم

« آب نهيبه تیریکشاورزان در مد نيعدم مشارکت ب»شامل  یموانع اجتماع نیترپنجم(: مهم تی)اولو یاجتماع موانع
 یو دانش فن یاجتماع هی( است که به ضعف در سرما32۷/0) «یکارخشکه نهيمتخصص در زم یروهايکمبود ن»( و 315/0)

 اشاره دارد. یمحل

 نینو یهایفناور یريکارگبه یفن یهارساختیکمبود ز» ،یکیمانع تکنولوژ نیتریششم(: اصل تی)اولو یکیتکنولوژ موانع
 .کندیم دیيدر سطح مزرعه تأرا  یرساختیز یهاتی( است که محدود304/0) «یو زهکش حيو تسط یاقطره یاريمانند آب

 
 کاری برنجکارگيری سيستم خشکههپذیرش و ب هایمحدودیتموانع و  بندیاولویت .3جدول

Table 3. Prioritization of barriers and limitations to the adoption and application of the rice dry farming system 
 اولویت

Priority 
 تغييرات ضریب

Coefficient of 
variation 

 انحراف معيار
Standard deviation 

 ميانگين
Average 

 مؤلفه
component 

 سياسی 3.733 0.871 0.233 1
Political 

 اقتصادی 3.348 0.894 0.267 4
Economical 

5 0.298 0.818 2.744 
 اجتماعی
social 

 تکنولوژیکی 2.920 0.887 0.303 6
Technological 

 محيطیزیست 3.662 0.873 0.238 2
Environmental 

 قانونی 3.596 0.887 0.246 3
Legal 

 کاری برنجکارگيری سيستم خشکههای پذیرش و بهمحدودیتبندی و مقادیر ضریب تغييرات موانع و اولویت. 4دولج
Table 4. Prioritization and coefficient of variation values of barriers and limitations to the adoption and application of 

the rice dry farming system 

 اولویت

Priority  
CV 

 انحراف معيار
Standard deviation 

 ميانگين
Average 

 نماد
Symbol 

 مؤلفه
component 

5 0.333 1.290 3.87 Political1 

 سياسی

(Political) 

3 0.284 1.038 3.65 Political2 

1 0.268 1.012 3.77 Political3 

2 0.280 1.046 3.73 Political4 

4 0.296 1.078 3.64 Political5 

5 0.354 1.335 3.77 Economical1 

 قتصادیا

(Economical) 

2 0.289 1.073 3.71 Economical2 

1 0.265 1.023 3.85 Economical3 

4 0.319 1.109 3.47 Economical4 

3 0.290 1.022 3.52 Economical5 

4 0.394 0.962 2.44 Social1 

 جتماعیا

(social) 

2 0.327 0.981 3.00 Social2 

1 0.315 0.894 2.83 Social3 

3 0.387 1.051 2.71 Social4 

2 0.370 1.063 2.87 Technological1 تکنولوژیکی 

(Technological) 1 0.304 0.916 3.01 Technological2 



 1404، چهارم، شمارة ششمجاه و تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران، دورة پن مجلة                                                           412

 

 اولویت

Priority  
CV 

 انحراف معيار
Standard deviation 

 ميانگين
Average 

 نماد
Symbol 

 مؤلفه
component 

3 0.372 1.177 3.16 Technological3 

4 0.406 1.143 2.81 Technological4 

5 0.434 1.199 2.76 Technological5 

5 0.650 1.972 3.03 Environmental1 

 محيطیزیست

(Environmental) 

1 0.285 0.865 3.03 Environmental2 

3 0.320 1.097 3.42 Environmental3 

4 0.328 1.128 3.43 Environmental4 

2 0.292 1.122 3.84 Environmental5 

3 0.315 1.082 3.43 Legal1 
 قانونی

(Legal) 
2 0.311 1.097 3.52 Legal2 

1 0.276 1.066 3.85 Legal3 

 

 کاری برنجکارگیری سیستم خشکههی موانع پذیرش و ببندعامل

گویه(،  5گویه(، سياسی ) 5در شش بعد اقتصادی ) پژوهش موانع،  PESTELچارچوب بر اساس مطالعات نظری و     
 نیسنجش ا ینشانگر برا 2۷در مجموع، . بندی شدنددسته گویه(  3گویه( و قانونی ) 5محيطی )گویه(، زیست 4اجتماعی )

نشان داد  ليتحل جیصورت گرفت.نتا Smart PLS3افزار ها با کمک نرمداده یدیيتأ یعامل ليابعاد در نظر گرفته شد. تحل
همه  ن،یاست. بنابرا 54/2بزرگتر از  یمعنادار بیو قدر مطلق ضرا ۷/0بزرگتر از  ایبرابر  هاهیهمه گو یعامل یبارها بیضرا

نشانگر  کی، Smart PLSافزار با نرم ليتحل ندیدرصد( معنادار هستند. در فرآ 1 یدرصد )خطا 99 نانينشانگرها در سطح اطم
 حذف شد. ییاز مدل نها ،یو معنادار یبودن بار عامل نیيپا ليبه دل یطيمحستیاز بعد ز

 کاری برنجکارگیری سیستم خشکههی موانع پذیرش و بریگاندازهبررسی برازش مدل 
و  ۷/0های انتخاب شده برای هر شش بعد موانع بالاتر از گویه همه، مقادیر بارهای عاملی 5نتایج جدول  بر اساس     
گانه از برازش ابعاد ششنشانگرهای انتخاب شده برای  همه که  دهدها نشان مییافته است. این  54/2نيز بالاتر از  tمقادیر 

(، 6)ستفاده شد. مطابق جدول آلفای کرونباخ ا ضریب های موانع ازها و گویهبرای سنجش روایی سازه برخوردارند. یمناسب
. کندیم دیيپرسشنامه را تأ ییدست آمد که روابه ۷/0موانع بالاتر از  بخش های پرسشنامه در مقدار آلفا برای هر یک از گویه

نشانگرها بر  ريتأث زانيدادن مو نشان یريگاندازه یهابرازش مدل یهمگرا( برا یی)روا AVEاز شاخص ، PLS افزارنرمدر 
 ییاز روا حکایت است که  8/0بزرگتر از  CRو مقدار  6/0 یبالا AVEنشان داد مقدار  جی. نتاشودیسازه استفاده م انسیوار

لارکر  -از ماتریس فورنل  ،های حداقل مربعات جزئیبرای سنجش روایی واگرا در روش .دارد قابل قبول  یبيترک ییایسازه و پا
مقادیر روی قطر اصلی ماتریس از تمامی مقادیر موجود در ستون مربوط (،۷)استفاده شد. مطابق جدول  SmartPLSافزار در نرم

 برخوردار است. مطلوبی  ی، مدل از روایی واگرابنابراین به آن بزرگتر است. 
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 کاری برنجکارگيری سيستم خشکههگيری موانع پذیرش و باندازه مدلبررسی . 5جدول 
Table 5. Review of the measurement model of barriers to acceptance and implementation of the rice dry farming system 

 ضریب مسير
Coefficient 

of variation 

 tمقدار 
t-statistic 

 بار عاملی
Factorial load 

 نماد

Symbol 
 مؤلفه

component 

0.837 

45.517 0.838 Political1 

 سياسی

(Political) 

24.549 0.742 Political2 

26.245 0.780 Political3 

33.015 0.804 Political4 

36.504 0.810 Political5 

0.876 

63.189 0.876 Economic1 

 اقتصادی

(Economic) 

27.146 0.763 Economic2 

28.047 0.764 Economic3 

25.071 0.762 Economic4 

21.418 0.738 Economic5 

0.727 

26.613 0.807 Social1 

 اجتماعی

(social) 

72.922 0.891 Social2 

57.768 0.869 Social3 

28.398 0.788 Social4 

0.731 

54.008 0.883 Technological1 

 تکنولوژیکی

(Technological) 

26.562 0.775 Technological2 

47.354 0.833 Technological3 

23.533 0.728 Technological4 

27.998 0.803 Technological5 

0.813 

- - Environmental1 

 محيطیزیست

(Environmental) 

22.099 0.740 Environmental2 

63.010 0.885 Environmental3 

29.444 0.800 Environmental4 

44.408 0.837 Environmental5 

0.808 

34.976 0.787 Legal1 
 قانونی

(Legal) 
41.621 0.839 Legal2 

42.512 0.834 Legal3 

 

  برازش مدل یابیارز یهاشاخص. 6 جدول
Table 6. Model fit evaluation indices 

 آلفای کرونباخ
Cronbach's 

alpha 

AVE CR 2R 
 t آماره
t-

statistic 

 بار عاملی
Factorial 

load 

 

0.885 0.633 0.896 0.700 42.775 0.837 
 سياسی

Political 

0.840 0.611 0.887 0.804 80.091 0.804 
 اقتصادی

Economic 

0.863 0.705 0.905 0.528 29.832 0.528 
 اجتماعی
social 

0.865 0.650 0.905 0.535 27.536 0.535 
 تکنولوژیکی

Technological 

0.832 0.668 0.889 0.661 30.798 0.813 
 محيطیزیست

Environmental 

0.757 0.637 0.861 0.653 37.448 0.837 
 قانونی

Legal 
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  لارکر(-فورنل اريواگرا )مع ییسنجش روا سیماتر. 7جدول 
Table 7. Divergent validity assessment matrix (Fornell-Larker criterion) 

 تکنولوژیکی
Technolog

ical 

 اجتماعی
social 

 سياسی
Political 

 قانونی
Legal 

 یطيمحستیز
Environm

ental 

 اقتصادی
Econo

mic 
 متغيرها

     0.782 
 اقتصادی

Economic 

    0.817 0.707 
 یطيمحستیز

Environm

ental 

   0.821 0.559 0.748 
 قانونی
Legal 

  0.837 0.697 0.691 0.771 
 سياسی

Political 

 0.840 0.727 0.472 0.443 0.531 
 اجتماعی
social 

0.806 0.703 0.731 0.481 0.489 0.509 
 تکنولوژیکی

Technolog

ical 

 
 ن،یشد. بنابرا دیيتأ( 2)شکل  ريمس بیضرا یمعنادار ليمرتبه دوم به دل یمدل عامل، گيریبخش اندازه برازشپس از تأیيد 

  برخوردارند. یبرنج از اعتبار کاف یکارخشکه ستميس یريکارگو به رشیموانع پذ یشده براانتخاب یهاهیها و گوسازه

 

 کاری برنج کارگیری سیستم خشکهههای پذیرش و بتفسیر موانع  و محدودیت

مؤثرترین مانع در  ،( از ميان شش بعد89۷/0، عوامل اقتصادی )با ضریب مسير (2)نتایج پژوهش و شکل  بر اساس     
 یو اعتبارات بانک لاتينبودن تسه یکاف»دو متغير  این بعد، . دررودشمار میبه کاری برنج کارگيری سيستم خشکههپذیرش و ب

مزرعه به  زيتجه یمزرعه برا تیریمد یهانهیهز شیافزا»( و 8۷6/0« )برنج یکارخشکه ستميس یريکارگهب یبرا یدولت
 ها بودند. ترین چالشترتيب مهمبه ( ۷64/0« )حيو تسط زاتيو تجه نینو یهاستميس

عدم نظارت دولت در » ريمتغ ان،يم نیقرار دارند. در ا 83۷/0 ريمس بیبا ضرپس از عوامل اقتصادی، عوامل سياسی     
ها و کنشگران دستگاه نيب یناهماهنگ»را داشت و  تیاولو نی( بالاتر810/0) «رمجازيغ یهاو حفر چاه ینيرزمیبرداشت آب ز

 شد. یابیارز کارانيشال دیاز د ريمتغ نیترتياهم( کم۷42/0« )آب تیریمد
 «ینامناسب بودن پراکنش بارندگ» ريگرفتند. دو متغ یجا یدر رتبه بعد 813/0 ريمس بیبا ضر یطيمحستیعوامل ز  

 بعد داشتند. نیرا در ا تياهم نیشتري( ب83۷/0« )کشت مناسب منطقه یعدم توجه به الگو»( و 885/0)
 بودند: ریشامل موارد ز بيعوامل به ترت ریسا

 یاتيعمل یهانبود برنامه»( و 839/0« )مناسب یامهينبود پوشش ب» ري( با دو متغ808/0 ريمس بی)ضر یقانون عوامل   
 (834/0« )جامع

عدم اعتماد »( و 883/0) «یتخصص زاتيبه تجه یعدم دسترس» ري( با دو متغ۷31/0 ريمس بی)ضر یکیتکنولوژ عوامل   
 (833/0) «نینو یهاستميبه س

 تیریعدم مشارکت در مد»( و 891/0« )متخصص یروهايکمبود ن» ري( با دو متغ۷2۷/0 ريمس بی)ضر یاجتماع عوامل   
 (869/0« )آب نهيبه
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 برنجکاری کارگيری سيستم خشکههموانع موجود در پذیرش و بمدل  ريمس بیو ضرا یعامل یبارها ریمقاد .2شکل 

Figure 2. Values of factor loadings and path coefficients of the obstacle model in accepting and using the direct-seeded 

rice system 
 

 بحث
کاری برنج در ميان شاليکاران شرق استان مازندران سيستم خشکه کارگيریهبهدف این پژوهش، شناسایی و تحليل موانع 

محيطی ، عوامل اقتصادی، سياسی و زیستبررسی شدهنشان داد از ميان شش بعُد تحليل عاملی تایيدی سازی بود. نتایج مدل
 .ترین عوامل بازدارنده در این زمينه هستندبه ترتيب، قوی

. این نتيجه با شدترین مانع تأیيد اصلی عنوانبه بالاترین ضریب مسيربا  تصادیهای پژوهش، عوامل اقیافتهبر اساس 
که بر اهميت متغيرهای مالی در پذیرش  ستراستاهم ( ,.2021Ramezani & Mahloji) و(  ,.2016Rabiei et al) ایهیافته

کافی نبودن تسهيلات و اعتبارات بانکی »بار عاملی بالای متغيرهای  ،. در این بعداندهای جدید کشاورزی تأکيد کردهفناوری
رغم مزایای دهد علینشان می( ۷64/0« )های مدیریت مزرعه برای تجهيز و تسطيحافزایش هزینه»( و 8۷6/0« )دولتی

ترین مانع عملی است. ریسک مالی گذاری پایين شاليکاران بزرگکاری، فقدان نقدینگی و توان سرمایهمحيطی خشکهتزیس
های اوليه گزاف برای تجهيزات و احتمال کاهش بازده اوليه نسبت به روش غرقابی، توجيه اقتصادی پذیرش ناشی از هزینه

 .کرده استمواجه تردید  با فناوری را برای کشاورزان منطقه 

عدم نظارت دولت در برداشت آب منابع ». متغير شناسایی شددومين مانع کليدی  ،از عوامل اقتصادی پسعوامل سياسی 
بنيادین در حکمرانی آب  یدهنده مشکل، نشان(81/0) با بالاترین بار عاملی در این بعُد« های غيرمجاززیرزمينی و حفر چاه

های همخوانی دارد و بر نقش محوری سياست(  ,.2016Rabiei et al( و ).Kaur et al, 2024) تاست. این نتيجه با مطالعا
نفعان در مدیریت آب، اگرچه اهميت کمتری ها و ذیناهماهنگی بين دستگاه. کندنظارتی و اجرایی در مدیریت منابع تأکيد می

ای و جهاد کشاورزی، سازوکارهای شرکت سهامی آب منطقه مانند افزا ميان نهادهایی دهد فقدان همکاری همداشت، نشان می
 دهد.کاهش میکشاورزان  دربرای تغيير سيستم کشت  را کرده و انگيزه لازمتضعيف قانونی و ترغيبی را 
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 Xu) چون پژوهشگرانی و (  ,.2016Rabiei et al) هایسومين مانع مهم بودند. این یافته با پژوهش ،یمحيطعوامل زیست

2019et al., ) نامناسب»بر ارتباط تنگاتنگ اقليم و موفقيت فناوری تأکيد دارد. بالاترین بار عاملی مربوط به که  ستراستاهم 
 ددهنشان می این  .است (83۷/0« )عدم توجه به الگوی کشت مناسب منطقه» ( و885/0« )بودن پراکنش زمان بارندگی

های ناشی از تغييرات اقليمی )مانند تنش خشکی( و ناآگاهی مهندسان و کشاورزان نسبت به ساختار خاک منطقه، به ریسک
بندی کشاورزی این امر بر ضرورت پهنه .داده است کاهشبه این روش را برداران های اوليه منجر شده و اعتماد بهرهشکست

 .کندو تطبيق فناوری با شرایط بومی تأکيد می

 ،موانع قانونی. در کنندتر )قانونی، تکنولوژیکی و اجتماعی( نيز نقش مهمی در تکميل موانع اصلی ایفا میموانع فرعی
بر را تأیيد آبهای کمضرورت اتخاذ راهکارهای قانونی برای حمایت از کشت «ای مناسبنبود پوشش بيمه»متغيرهایی چون 

های مربوط یافته ،موانع تکنولوژیکی. در همراستاست  ( ,.2016Rabiei et al( و ).Kaur et al, 2024) با مطالعات که و  کندمی
های نياز به سرویس «های نوینعدم اعتماد کشاورزان به سيستم»و « به تجهيزات تخصصیعدم دسترسی آسان »به 

(  ,.2024Kaur et al)(،  ,.2016Rabiei et al) با نتایجکه سازد های موفق ميدانی را برجسته میمکانيزاسيون محلی و ارائه نمونه
عدم مشارکت بين »و « کمبود نيروهای متخصص»هایی نظير چالش ،موانع اجتماعی. در همسو است(  ,.2024Negi et alو )

 Kaur et( و ) ,.2024Noorbakhsh Zameleh et al)، ( ,.2019Boazar et al)(،  ,.2016Rabiei et al) با مطالعات «کشاورزان

2024al.,  ) .همگام است 
به ضعف ساختاری در استان مازندران یکی از های ترویجی، ریزیتوجهی به نقش زنان شاليکار در برنامهعلاوه بر این، کم

است.  یآنان ضرور یسواد آب شیزنان با هدف افزا یدر آموزش و توانمندساز یگذارهیمسئله، سرما نیرفع ا ی. برارودیشمار م
زنان  قیتشو یبرا یشیاندجلسات هم ليو تشک ،یجیترو اتیبروشور و نشر عیتوز ،یآموزش یهاکلاس یراستا، برگزار نیدر ا

با  یطيمحستیطرح گسترش سواد ز یاجرا .شودیم شنهاديپ یبرنج و منابع آب یکارخشکه ستميس تیریبه مشارکت در مد
 یگام تواندیمصرف، م نهيبه تیریفرهنگ حفاظت از منابع آب و مد جیبرداران و مشارکت آنان در تروبهره یسازهدف آگاه
شرکت  ست،یزطيسازمان حفاظت مح تیو حما یکشاورز جیمشارکت نهاد ترو ازمنديمهم ن نیباشد. تحقق ا نهيزم نیمؤثر در ا

در مجموع، نتایج این پژوهش بر خلاف برخی تحقيقات که بر عوامل  استان است. یو سازمان جهاد کشاورز یانطقهآب م
نياز هرگونه پذیرش دهد حل موانع ساختاری در سطوح اقتصاد و سياست، پيشنشان می وضوحبه فردی تمرکز دارند، 

کاری، اهميت بعد تکنولوژیکی در پذیرش فناوری خشکه  در بخشکه طوریبه .آميز فناوری در شرق مازندران استموفقيت
 یهاشرفتيپ ق،يکاشت دق زاتيگرفته تا تجه نيزم یسازآماده ینوآورانه یهاکياز تکن. قرار دارد کنار ابعاد دیگر مورد توجه 

 یبرا جیو بهبود نتا اتيعمل یسازه سادهمدرن ب آلاتنياز ماش یاهرز، هر جنبه یهاعلف تیریمد یهایو فناور یاريآب
  نهيبلکه استفاده از منابع را به دهد،یکار را کاهش م یرويبار ن تنهانه  یکیتکنولوژ یهاشرفتيپ نی. اکندیکشاورزان کمک م

 نده،یبه آ یه. با نگادهدیرا کاهش م یطيمحستیو اثرات ز دهدیم شیسلامت خاک را افزا کند،یآب را حفظ م ،سازدمی
 یهاینوآور دبخشینو ،در کشت برنجمکانيزاسيون و تجهيزات نوین  یندهیآ(  ,.2025Manoj Kumar et al) همگام با مطالعات

 رتریپذانعطاف یاندهیآ تیدهند و در نها شیافزا یانداز کشاورزرا در چشم یداریو پا یوربهره ،ییکارا توانندیاست که م شتريب
 .کنند نيتضم یجهان یغذا نيتأم یرهيکشاورزان و زنج یرا برا

 

 گیرینتیجه
کاری برنج در شرق استان مازندران بود. این ضرورت از آنجا سيستم خشکهموانع هدف اصلی این پژوهش، شناسایی     

های بحران آب و تغييرات اقليمی، توسعه روشکننده آب است و شود که کشت سنتی برنج )غرقابی( بزرگترین مصرفناشی می
جویی های صرفههای نوین و توسعه روشکارگيری فناوریهب .را حياتی ساخته است کاری برنجسيستم خشکه بر مانندآبکم

، کاهش (WUE) های مقاوم در برابر خشکسالی(، برای افزایش کارایی مصرف آبدر مصرف آب در کشت برنج )نظير روش
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با این وجود، پذیرش . جهانی تبدیل شده استدر سطح استراتژیک  یمنابع و ارتقاء توسعه پایدار کشاورزی، به موضوع تهدررف
بندی و ، ضمن تأیيد وجود موانع چندگانه، اولویتتحليل عاملی تایيدینتایج . ای مواجه استهای عمدهاین روش با چالش

 .مشخص کرد وضوحبه ها رااهميت نسبی آن
از آنکه متأثر  شيب ،یکارخشکه ستميس رشیعدم پذ یبرا کارانيشال ميگرفت که تصم جهينت توانیبه طور خلاصه، م    

 ريمس بیضرا ليآب دارد. تحل یو حکمران یاقتصاد ،یستميدر مشکلات س شهیمهارت باشد، ر ای یدر آگاه یاز ضعف فرد
 رشیبر عدم پذ یاکنندهنييغالب و تع ريتأث دار،تینوان سه بعد اولوبه ع یطيمحستیو ز یاسيس ،ینشان داد موانع اقتصاد

نشود و نظارت بر منابع آب  نيکشاورزان تأم یبرا هياول یگذارهیکه سرما یآن است که تا زمان انگريب افتهی نیدارند. ا یفناور
 شیافزا»و  «یبانک لاتيتسه ننبود یکاف» یقو ريرو خواهد شد. تأثبا شکست روبه یجیهرگونه تلاش ترو ابد،يبهبود ن

 نيدوم است. داریمانع توسعه پا نیتربزرگ ،یمال نيدر تأم یکه ناتوان گذاردینکته صحه م نیبر ا« مزرعه زيتجه یهانهیهز
بود.  یاسيآشکار در بعد س ريمتغ نیتربه عنوان مهم «ینيرزمیعدم نظارت دولت در برداشت آب منابع ز» یريمهم، قرارگ افتهی
را از  ییجوصرفه زهيانگ ميرمستقيآب، به طور غ فيضع یو حکمران نيقوان یفقدان اجرا دهدیامر به وضوح نشان م نیا

لزوم  ،یطيمحستیدر بعد ز «ینامناسب بودن پراکنش زمان بارندگ» یبالا یبار عامل ن،یکشاورزان سلب کرده است. علاوه بر ا
 یکشاورز یبندبدون انجام پهنه یکارخشکه ستمي. توسعه سکندیم یادآوریخاک را  یومب طیو شرا یمياقل راتييتوجه به تغ
 فيرا تضع یفناور نیداده و اعتماد کشاورزان به ا شیرا افزا ديتول سکیمنطقه، ر ییوهواآب طیمتناسب با شرا یهاو آموزش

 یرا برا نهيقرار گرفتند، اما به عنوان موانع مکمل، زم یبعد یهاتیاگرچه در اولو یو اجتماع یکیتکنولوژ ،یموانع قانون .کندیم
 یتخصص زاتيآسان به تجه ی( و عدم دسترسیمناسب )قانون یامهي. نبود پوشش بکنندیفراهم م یموانع اصل تیتقو

 ن،يهمچن. دهندیم شیرا به شدت افزا یکارکشت خشکه یاتيو عمل یمال یریپذسکیهستند که ر ی( دو خلأ اساسیکی)تکنولوژ
به شمار  یدر بعد اجتماع ینهاد یهااز ضعف ،یجیترو یهاگرفتن نقش زنان در آموزش دهیمتخصص و ناد یرويکمبود ن

  .رودیم
اساس،  نی. بر اکندیم ميترس ییاجرا یو نهادها گذاراناستيس یبرا یروشن یاتيپژوهش چارچوب عمل نیا جینتا ت،یدر نها

 یهایفناور جیدر ترو تيهرگونه موفق یاتيح شرطشيدر بخش آب، پ یو اصلاحات نظارت یاقتصاد یتیتقدم اقدامات حما
  در مصرف آب در شرق مازندران است. ییجوصرفه
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