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Climate change significantly impacts water availability, making water security in 

agriculture crucial for sustainability. This study aimed to identify key factors for 

improving water security in agricultural farming units in Hamedan Province during 

2022-2023. The statistical population consisted of 100 experts from the Hamedan 

Provincial Regional Water Company, Agricultural Jihad Organizations, and Rural 

Cooperatives. Using the Krejcie-Morgan table, a sample size of 80 was determined, 

and simple random sampling was employed. Data were collected via a questionnaire 

whose validity was confirmed by agricultural experts and faculty members, with 

reliability assessed through Cronbach's alpha coefficient. Data analysis was performed 

using Smart-PLS3 and SPSS25 software. Results indicated that the most critical factor 

explaining water security improvement was the "managerial-institutional indicator" 

with a path coefficient of 0.960. This indicator held greater priority and influence than 

the "economic indicator" (path coefficient: 0.873) and the "technical-infrastructural 

indicator" (path coefficient: 0.865). Overall, water security enhancement in Hamedan's 

agricultural units is predominantly influenced by managerial-institutional factors. 

Strengthening these factors plays a more decisive role in achieving agricultural 

sustainability compared to economic and technical-infrastructural dimensions. 

Therefore, prioritizing water security and its indicators emerges as an essential 

prerequisite for sustainable agricultural development and the sustainability of agro-

ecosystems in Hamedan Province. Accordingly, policies for improving water security 

in Hamedan's agricultural sector should focus on: strengthening water governance, 

enhancing farmer participation in water-related decision-making, building institutional 

and educational capacity among farmers, and improving coordination mechanisms 

among water and agricultural management institutions. 
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Extended Abstract  

Introduction 
    The body of an article always opens with an introduction. The introduction contains a succinct description of the issues 

being reported, their historical antecedents, and the study objectives. The introduction of an article frames the issues being 

studied. Climate change is impacting water availability, making water security in agriculture crucial for sustainability. 

Climate change has had significant impacts on Iran's agricultural sector, the most important of which include a sharp decline 

in agricultural products, a drop in farm yields, increased vulnerability of farmers to economic and environmental shocks, a 

threat to the livelihoods of rural communities, and an escalation of water tensions. These challenges have intensified, 

especially in small-scale units, which constitute more than 70 percent of the country's total agricultural farming units, and 

have made farmers particularly vulnerable to this phenomenon. In the west of the country, especially Hamedan 

Province, due to water stress, a decrease in average annual rainfall, drying up of canals, a decrease in spring 

flow, and the unusability of agricultural wells due to a drop in water levels, there is a shortage of water resources 

in rural areas, especially in agricultural farming units. In the face of the water resource scarcity crisis, the 

sustainable water management approach has been agreed upon as the dominant paradigm in scientific and 

policy circles. Within the framework of sustainable water resource management, water security is considered 

a key and multidimensional indicator. Accordingly, identifying and formulating the prerequisites for water 

security is an essential step. The prerequisites include resources, inputs, technology such as education, drought-

resistant seeds, and modern irrigation. The present study, considering the problems of water insecurity in 

Hamedan province, analyzes the prerequisites for improving water security in agricultural farming units of 

Hamedan province and aims to provide an answer to the question: What are the key factors for improving water 

security at the level of agricultural farming units? 

 

Method 

    This study employed a mixed-methods approach, with a predominance of quantitative methods. The research 

is applied in purpose, non-experimental in terms of control over variables, field-based in data collection, and 

descriptive-correlational in terms of data analysis. The research process began with a review of theoretical 

frameworks, followed by semi-structured interviews aimed at identifying key factors affecting water security. 

The target population consisted of 100 experts and specialists in the field of water management in Hamedan 

Province. This included professionals from the Agricultural Jihad Organization, rural cooperatives, and the 

Regional Water Joint-Stock Company. Using the Krejcie and Morgan sampling table, a sample of 80 

participants was selected through simple random sampling to ensure representativeness. Based on the results 

of the literature review and interviews, relevant indicators were identified and categorized into three main 

dimensions, which were used to develop the research questionnaire: Economic indicators; institutional –

Managerial indicators, Technical–Infrastructural indicators. These indicators formed the basis key factors for 

improving water security in agricultural farming units in Hamedan province has been conducted. 

 

Results 

    The overall key factors for improving water security in the agricultural farming system were three structures: 

institutional-managerial with a path coefficient of 0.960, ranked first in terms of impact and from the 

respondents' perspective played the greatest role in explaining the key factors for improving water security in 

farming units in Hamedan province. The economic-environmental indicator with a path coefficient of 0.873 

ranked second in importance and the indicator with a path coefficient of 0.865 ranked third in terms of impact. 

Overall, the improvement of water security in agricultural units in Hamedan Province is primarily influenced 

by managerial– institutional factors, and strengthening these factors plays a more decisive role in achieving 

agricultural sustainability compared to economic and technical–infrastructural dimensions 

 

Conclusions 

    According to the findings of this study, improving water security in agricultural units in Hamedan province 

is influenced by three main groups of key factors: institutional-managerial, economic, and technical-

infrastructural. In the area of institutional -managerial key factors, holding training workshops for users, 

encouraging the establishment of “water users’ cooperatives” for collective monitoring of water distribution, 

and also implementing regulations such as reducing fees for water-intensive crops (such as potatoes) are among 

the key measures. In the area of economic-environmental key factors, it is essential to create a balance between 

productivity and sustainability by simultaneously paying attention to financial justification and preserving 

ecosystems. Concrete examples of these key factors include paying subsidies to replace flood irrigation systems 

with energy-efficient methods (such as a drip irrigation model project in wheat fields with the participation of 

the Agricultural Bank), using treated wastewater from Hamedan city to irrigate green spaces and gardens, 

which in addition to reducing pressure on groundwater resources, reduces production costs, and imposing a tax 
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on unauthorized exploitation of wells in the eastern plains of the province, which has led to an increase in land 

subsidence. In the field of technical-infrastructural key factors, the use of technological innovations and 

optimization of infrastructure is vital to reduce the gap between water supply and demand. These measures 

include installing humidity sensors in model farms for intelligent monitoring of water needs and connecting 

them to automatic irrigation systems, constructing rainwater collection structures in livestock units to provide 

part of the required water, and restoring historical aqueducts in cooperation with the Cultural Heritage Organization and 

Jihad Keshavarzi as supplementary water sources. 

Author Contributions 

This article is an extract from a postdoctoral research project, the contribution and role of the first author was as the 

project leader, and the second author was as the project guide and host. 

Data Availability Statement 

Not applicable  

Acknowledgements 

The authors would like to thank Tarbiat Modares University and the National Elite Foundation 

Ethical considerations  

The study was approved by the Ethics Committee of the University of  Tarbiat Modares, The authors avoided data 

fabrication, falsification, plagiarism, and misconduct. 

Conflict of interest  

The author declares no conflict of interest. 



 4، شماره 56 -2  مجله تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران، دوره                          
 

گاه تهران  X785-2423: الکترونیکی  شاپا                                                        انتشارات دانش
Homepage: http://ijaedr.ut.ac.ir/                     

 

 

 برداری کشاورزی استان همدانآبي در واحدهای بهرهدر بهبود امنیت  یدیعوامل کل
 

 2شهلا چوبچيان و  1مهسا معتقد 
 
شاورزی، تهران، ایران. ریزی و توسعه کشاورزی، موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کنویسنده مسئول، گروه برنامه. 1

 m.motaghed@areeo.ac.irرایانامه: 

 shchoobchian@modares.ac.irرایانامه:  ، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایرانگروه ترویج و آموزش کشاورزی .2
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 

 مقالة پژوهشی
 

 

 

 

 27/07/1404 :افتیدر خیتار

 09/10/1404: بازنگری خیتار

 09/10/1404: رشیپذ خیتار

 1404 زمستان: انتشار خیتار
 
 

 

 

  ها:واژهکليد
 یداریپا ،یمیاقل یدگرگون
 تیریمد ،یکشاورز یهاسامانه

 .یمنابع آب کپارچهی

آبی در بخش کشاورزی منابع آبی، دستیابی و حفظ امنیت دسترسی و فراوانی اقلیمی برباتوجه به تأثیر تغییرات
های کلیدی و عملی برای پایداری این بخش به آبی یکی از ضرورترو، ارتقای امنیتامری حیاتی است. از این

برداری آبی در واحدهای بهرهبهبود امنیت شناسایی عوامل کلیدی درهدف  تحقیق حاضر با. رودشمار می
نفر از کارشناسان  100 آماری تحقیقانجام شد. جامعه 1401-1402های طی سال همدانکشاورزی استان 

کشاورزی و تعاون روستایی استان همدان بودند.  های جهادای استان همدان، سازمانشرکت سهامی آب منطقه
اده انجام گیری به روش تصادفی سنفر محاسبه و نمونه 80 مورگان-استفاده از جدول کرجسی حجم نمونه با

 دییتأ یعلم ئتیه یو اعضا یاز متخصصان کشاورز یرا گروهآن شد. ابزار تحقیق، پرسشنامه بود که روایی 
و  Smart-PLS3 یافزارهاها با نرمداده لیو تحل هیشد. تجز دهیکرونباخ سنج یآلفا بیبا ضر زیآن ن ییایو پا

SPSS25 نشانگر مدیریتی»آبی، ر تبیین بهبود امنیتترین عامل دکلیدی براساس نتایج، .رفتیانجام پذ-
 نشانگر و 873/0مسیر با ضریب « اقتصادی» نشانگر . این نشانگر نسبت بهبود 96/0ضریب مسیر با« نهادی

آبی امنیت بهبوداز اولویت و تأثیر بیشتری برخوردار بود. در مجموع،  865/0 مسیرضریب  با «زیرساختی-فنی»
ارزیابی   نهادی–های مدیریتیکشاورزی استان همدان بیش از هر چیز متأثر از مؤلفه برداریدر واحدهای بهره

 به دستیابی در ترکنندهتعیین نقشی زیرساختی،–فنی وها در مقایسه با ابعاد اقتصادی و تقویت این مؤلفه شد
 یای آن، ضرورتآبی و نشانگرهبنابراین، محوریت قراردادن امنیت .کندمی ایفا کشاورزی بخش پایداری
استان همدان شناخته  یزراع یهاستمیاکوس یداریپا تیو در نها یکشاورز داریتوسعه پا ریدر مس ریناپذاجتناب

آبی در بخش کشاورزی استان همدان بر تقویت امنیت بهبودهای شود سیاستبراین اساس، پیشنهاد می .شودیم
های آبی، توانمندسازی نهادی و آموزشی گیریکشاورزی در تصمیمبرداران حکمرانی آب، ارتقای مشارکت بهره

 .کشاورزان و بهبود سازوکارهای هماهنگی میان نهادهای متولی آب و کشاورزی متمرکز شود
 

 یاقتصاد و توسعه کشاورز قاتیتحقمجلة . برداری کشاورزی استان همدانآبی در واحدهای بهرهدر بهبود امنیت  یدیعوامل کل(. 1404) معتقد، مهسا و چوبچیان، شهلا: استناد

    :2026.404297.669393ijaedr./10.22059https://doi.org/ DOI   .229-249(، 4) 65-2 ،رانیا
 

 نویسندگان. ©                      مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                                ناشر:
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 مقدمه
 ( 2024al.,Borhani et) رودخاص برای ایران به شمار می طورجهانی و به اتترین تهدیداقلیمی که یکی از جدیتغییرات

ای دهه های زمانی چندوهوایی نظیر دما، بارش و الگوهای باد در بازههای پایدار و معنادار در پارامترهای آبصورت دگرگونیبه
بر بخش  یمحسوس راتیتأث یمیاقل راتییتغ دهندینشان م یپژوهش یهاافتهی (.2025Arévalo, -Pérez)کند نمود پیدا می

کاهش شدید محصولات کشاورزی، افت بازدهی مزارع، افزایش این تاثیرات ترین گذاشته است؛ مهم رانیا یکشاورز
 هستند های آبیاقتصادی و محیطی، تهدید معیشت جامعه روستایی و تشدید تنش هایتکانه برابر پذیری کشاورزان درآسیب

(2024Karimi et al.,.) درصد از کل واحدهای  70 که بیش از مقیاسمالکی و کوچکواحدهای خرده ویژه درها بهاین چالش
این پدیده  برابر را در کشاورزان این بخشو  بیشتری پیدا کرده دهند، شدتبرداری کشاورزی کشور را تشکیل میبهره

 (. ,2024Motaghed & Choobchian(تر ساخته و آنان را با بحران کمبود منابع آبی روبرو ساخته است پذیرآسیب

در محافل علمی و  چارچوب اصلیعنوان به اکنون منابع آبی، رویکرد مدیریت پایدار آب مواجهه با بحران کمبود در
را  های آبیرکن اساسی توسعه کشاورزی پایدار و حفظ اکوسیستم دو ،ویکرد چندبعدی. این رپذیرفته شده استگذاری سیاست

 مهمعنوان یک شاخص آبی به چارچوب مدیریت پایدار منابع آبی، امنیت در .( ,2025Espuny et al.,; 2025Du) گیرددر بر می
کافی و  میزان تنها منابع آب به که در آن، نه اشاره داردبه شرایطی  در یک تعریف آبی شود. امنیتو چندبعدی مطرح می

بوده و پایداری  پذیرامکان، بلکه دسترسی عادلانه به این منابع برای همگان فراهم است باکیفیت مناسب برای مصارف مختلف 
مدیریت  در رویکردی غالبعنوان آبی به امنیت ،دیگربه بیان (.,.2024Jain et al)شود می حفظ نیز طبیعی آب یبلندمدت چرخه

رکن اساسی مدیریت خردمندانه منابع آبی، کاهش مخاطرات آبی، توسعه متوازن منابع آب و حفظ کارکردهای  آبی بر چهار منابع
کشاورزی  بخش آبی در امنیت دستیابی، حفظ و بهبود بنابراین، (. ,2025Espuny et al.,; 2025Grigg) اکولوژیک استوار است

برای دسترسی  ،آب از کنندگانجمله مدیران و استفاده از نفعان،ی ذیمعنای توانمندسازی همه آبی به حیاتی است. بهبود امنیت
 این فرآیند با تکیه بر محورهایی مانند(.  ,.2025Ali et al) های موجود استها و محدودیتبا درنظر گرفتن چالش منظم به آب 

های کارگیری راهکارکیفیت زندگی، توسعه مشارکت پایدار و به کاهش فقر، ارتقای آموزش و استانداردهای زندگی، بهبود
 علمی این اساس، شناسایی و تدوین کند. برآبی پایدار عمل می های آبی و تحقق امنیتراستای کاهش چالش مهندسی، در
بهبود  عوامل موثر بر(.  ,2025Mokone & Gumede( رودضروری برای دستیابی به این هدف به شمار می ی، گامعوامل  موثر

های و سیستمخشکی  آموزش، بذر مقاوم به)مانند  هاو فناوری هاشامل منابع، نهادهای از عناصر طیف گستردهآبی امنیت 
سازی رانی آب، بهینهتوان به تحول در نظام حکمآبی می بهبود امنیتعوامل ترین از مهمبطورکلی، . گیردآبیاری نوین( را دربر می

 کرد های کلان و توانمندسازی جوامع محلی اشاره گذاریمصرف در بخش کشاورزی، مدیریت یکپارچه منابع آب، سیاست
(2024Nsabiyeze et al.,  .) 

و با تمرکز بر سطح خرد  یمنابع آب کشاورز تیریدانش در حوزه مد رهیزنج لیبا هدف تکمرو، تحقیق حاضر از این
اند، داشته یامنطقه یکردیکه عمدتاً رو نیشیدر کنار مطالعات پ تواندیم قیتحق نی. اشودی( انجام میبرداربهره ی)واحدها

 نیدر غرب کشور، ا یآب یناامن یهاتوجه به چالش باآبی در سطح مزرعه ارائه دهد.  امنیت نهیدر زم یو دانش مناسب نشیب
 ی. هدف اصلپردازدیاستان همدان م یکشاورز یبرداربهره یآبی در واحدها بهبود امنیت یعوامل اساس یپژوهش به واکاو

 کدامند؟ یکشاورز یبرداربهره یآبی در سطح واحدها بهبود امنیت یدیپرسش است: عوامل کل نیآن پاسخ به ا

 عبارتند از: قیتحق یفرع یهاپرسش

 آبی دارند؟ امنیت نیینقش را در تب نیشتریب ینهاد-یتیریمد یگرهااز نشان کیکدام . 1

 آبی دارند؟ امنیت نیینقش را در تب نیشتریب یاقتصاد یاز نشانگرها کیکدام . 2

  آبی دارند؟ امنیت نیینقش را در تب نیشتریب یرساختیز-یفن یاز نشانگرها کیکدام . 3
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 چارچوب نظری تحقیق 

آبی انجام  بهبود امنیت عوامل کلیدی شناساییای برای گسترده یهااخیر، پژوهشگران داخلی و خارجی تلاش یهاسال در
,.2025Pereira et al ;) سازی آبذخیره مواردی مانند . پژوهشگران بهشودمیها اشاره آن ادامه به برخی از اند که درداده

2025Reddy et al., ،)منابع آب و کشاورزان مرتبط با یهاارتباط بین سازمان (2025Teferi et al., ; 2025Gafy et al.,‐EL)، 

، (,.2025Vasquez Neyra et al.,; 2025Abdulameer et al( های تأمین آباجرای برنامه برایمشارکت و آموزش کشاورزان 

تخلفات  ازاصلاح قوانین استفاده از آب و جلوگیری ، ( ,2025Patil & Lodhe, ; 2025Murei & Momba( برانآب یهاتشکل
های گیاهی مقاوم تولید گونه ،)2025et al., Gholami( سازی مدیریت آب کشاورزیفرهنگ، ( ,.2025Thabane et al) قانونی

 Liu et) کشاورزی مکانیزاسیون بهبود ،(,.2025Esmaeilinejad et al( اصلاح الگوی کشت ،( ,.2025Ali et al) خشکی به

2025al.,)،  کشاورزان برایتأمین اعتبارات و تخصیص تسهیلات منابع آب (2024h et al.,Sha; 2025Naresh et al.,)، 
 Naresh et) ایو گسترش کشت گلخانه( ,.2025Jamali et al.,; 2024Taraky et al) عملیات آبیاری های بهبودمشاوره

2024al.,) دهد که با وجود ی پژوهش نشان میبررسی پیشینه. اندکردهآبی اشاره  بهبود امنیت عوامل کلیدیترین عنوان مهمهب
آبی در سطح  به بررسی عوامل کلیدی امنیت اندکیآن، مطالعات  آبی و عوامل مؤثر بر متعدد درباره امنیت هایپژوهش

 این عواملای جامع از های موجود قادر به ارائه مجموعهاین، پژوهش علاوه بر .اندبرداری در داخل کشور پرداختهواحدهای بهره
آبی در واحدهای  بهبود امنیت شناسایی و تدوین عوامل کلیدی  بهحاضر  قیتحق بنابراین، .نیستند خرد )مزرعه(در سطح 

 . پردازدمیبرداری استان همدان بهره
 حدود شود کهشناخته می های حیاتی تولیدات کشاورزیپایگاه ازعنوان یکی به همدان های غربی ایران،در میان استان

 Kazemi Garajeh et) غذایی کشور پیشرو است امنیت تحقق و در کرده را تامین درصد از محصولات کشاورزی کشورچهار 

2024al., ;2025Nouri Ghezeljeh,  .)کننده اصلی ظرفیتتعیین فقرات و آب ستونغذایی،  در این راستا و برای تامین امنیت 
دهند منابع آبی استان تحت تاثیر شواهد پژوهشی نشان می  حال،. بااین(,.2024Piemontese et al) شودمی محسوب  تولید

تحلیل (. 2024Kazemi Garajeh et al., ;2025, Motaghed &Choobchian( انداقلیمی قرارگرفته از تغییرات چشمگیری
 تفکیک زیر قابل که در قالب موارد کندرا آشکار می ایکنندهتحولات نگران ،منابع آبی استان اقلیمی بر پیامدهای تغییرات

  است:
 الگوی  ویژه در زمستان و بهار(، تغییرهای فصلی )بهدرصدی بارش 30تا 25کاهش : تغییرات هیدرولوژیک محسوس

ای میانگین دمای سالانه طی درجه 2تا  5/1های زمستانی، افزایش از برف به باران و کاهش ذخیره برف بارش
 .دودهه اخیر

  تبخیر و  درصدی 20تا 15 دوره ترسالی، افزایش کوتاه شدنها و جابجایی زمانی بارش: اختلال در نظام هیدرولوژیک
 .هاتغذیه آبخوانافت  های سطحی وآبتعرق بالقوه، کاهش روان

 حد از منابع  ازهای آبخیز، برداشت بیش کاربری اراضی حوضهررویه کشاورزی و تغییتوسعه بی: تشدید فشارهای انسانی
یک  ها و قنوات دردرصدی دبی چشمه 40(، کاهشی آبهامتر سطح سفرهحدود یک  اهش سالانهزیرزمینی )ک آب

 .دهه اخیر

  های شرب، صنعت و بخش تولیدات کشاورزی، افزایش تنش آبی در ظرفیتدرصدی  35کاهش : پیامدهای ترکیبی
 ,Motaghed & Choobchian) سطح و افزایش شوری پایین آمدندلیل های زیرزمینی بهکیفیت آب افت  و کشاورزی

2017Safari Shad et al., ;2024 .) عبارت و به وضعیت بحرانی  دراز نظر امنیت آبی  بخش کشاورزی استانبنابراین
 (.  ,.2023Damavandi et al( قرار دارد «آبیناامنی »دیگر، در شرایط 

 هاهای سالانه، خشک شدن قنوات، کاهش دبی چشمهدلیل تنش آبی، کاهش میانگین بارشاستان همدان بهبندی، در یک جمع
 یدر واحدها ژهیوو به ییمناطق روستا در آبیمنابع کمبودبا  ،افت سطح آب ناشی ازهای کشاورزی شدن چاهغیرقابل استفاده و
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رو، تحقیق حاضر باهدف کلی بررسی عوامل از همین .( ,2024Motaghed & Choobchian)مواجه است  یکشاورز یبرداربهره
تواند به استان همدان انجام شده است. نتایج این پژوهش می برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهره امنیتکلیدی بهبود 

 ها بیانجامد.واحد این آبی در بهبود امنیتبرای  ی از عوامل کلیدیاتدوین مجموعه

 

 
 مدل مفهومی تحقیق. 1شکل 

 ماخذ: نگارنده
Figure 1. Conceptual model of the research 

Source: Author 
 

 اینیازمند همگرایی مجموعهبرداری کشاورزی آبی در واحدهای بهره که بهبود امنیتگفت توان مذکور می باتوجه به موارد
عوامل  تا است برآناین پژوهش  ،روینا. ازیکدیگر استها با بندی و تعامل آنها در سطوح مختلف، کنشگری، تقسیماز مولفه

نوآوری این تحقیق،  .بررسی کندبرداری کشاورزی آبی در واحدهای بهره امنیترا براساس چارچوب آبی  بهبود امنیتبر   موثر
آزمون مدل مفهومی از دیدگاه کارشناسان و خبرگان برای دستیابی به یک مدل کاربردی است که بتواند با نیازها و مسائل 

عوامل توان به برخی از میپیشین، های تحقیقات باتوجه به یافتههای مشابه منطبق باشد. در استان همدان و استانآبی  امنیت
 . کرد( اشاره 1مدل مفهومی )شکل در قالب یکاقتصادی( و  زیرساختی-فنینهادی، -ی)مدیریت مهم

 شناسي پژوهشروش
. شد انجام  برداری کشاورزی استان همدانآبی در واحدهای بهره بهبود امنیت عوامل کلیدیهدف واکاوی  با این پژوهش

ز لحاظ میزان نظارت و درجه کنترل متغیرها غیرآزمایشی، لحاظ هدف کاربردی، ا زا یکمّرویکرد  روش تحقیق پژوهش به لحاظ
همبستگی بود. در این تحقیق، ابتدا نشانگرهای -ها توصیفیها میدانی و از لحاظ تحلیل دادهاز لحاظ نحوه گردآوری داده

سه مولفه و در  آبی از طریق بررسی مبانی نظری شناسایی شدند. نشانگرها در قالب پرسشنامه تأثیرگذار بر وضعیت امنیت
 (. 1جدولبندی شدند )نشانگر( تقسیم 8نشانگر(، اقتصادی ) 14) زیرساختی-(، فنینشانگر 8) نهادی-مدیریتی

  

بهبود امنیت آبیعوامل کلیدی 
در واحدهای بهره برداری 

کشاورزی

Key factors for 
improving water 

security in 
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units

نهادی-مدیریتی

Management-
Institutional

زیرساختی-فنی

Technical-
infrastructure

اقتصادی

Economic
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 آبی مؤثر در بهبود امنیتعوامل کلیدی . 1جدول 
Table 1. Key factors influencing water security improvement 

 Resources  منابع Management-institutional indicatorsنهادی                           -ی مدیریتينشانگرها

 Water storage Pereira et al. (2025); Reddy et al.(2025)                                                                               سازی آبذخیره

 بردارانهای مرتبط با مدیریت آب و بهرهمتقابل بین ارگان ارتباط
Mutual communication between water management related organizations and users 

 Teferi; )2025Gafy et al. (‐EL  )2025et al.( 

 های تأمین، توزیع و انتقال آبنهاد جهت اجرای برنامهبرداران و اجتماعات مردمافزایش مشارکت و آموزش بهره
Increasing participation and training of users and non-governmental organizations to 

implement water supply, distribution, and transportation programs 

Vasquez Neyra et ; Abdulameer et al. (2020)

al.(2025) 

  ) Creating water-using organizations  )2025Patil & Lodhe                                   برانآب یهاایجاد تشکل

 Land consolidation Onyena & Sam (2025)                                                                 سازی اراضییکپارچه

  آب و جلوگیری از تخلفات قانونی برداری ازهاصلاح قوانین بهر
 Amending water use laws and preventing legal violations  

Thabane et al. (2025) 

 کشاورزی )افزایش آگاهی و دانش کشاورزان( زمینه مدیریت آب سازی درفرهنگ
Building a culture in the field of agricultural water management (increasing farmers' awareness 

and knowledge) 

Gholami et al. (2025) 

 های محیطی و خشکسالیهای گیاهی مقاوم به تنشتولید گونه
Production of plant species resistant to environmental stresses and drought 

Ali et al. (2025) 

 منابع    Technical-infrastructure indicators Resourcesزیرساختي                      -ی فنينشانگرها

  سازی رطوبت خاکهای ظرفیت ذخیرهتوسعه فناوری
Development of soil moisture storage capacity technologies Wang et al. (2025) 

 Reducing salinity problems on the farm Jin et al. (2025)                در مزرعه کاهش مشکلات شوری

 برکاهش سطح زیرکشت محصولات آب
Reducing the area under cultivation of water-intensive crops 

Maher et al. (2025) 

 ;Crop pattern modification Zhang et al. (2024) Velilla et al. (2025)                                                             کشتاصلاح الگوی 

 های نوین آبیاریاستفاده و توسعه روش
 Use and development of new irrigation methods    Borhani et al. (2025) 

 های سطحیها و مهار آببندانترمیم آب
Repairing dams and controlling surface water Jamali et al. (2025) 

 ) .Improving water transfer efficiency Muñoz )2024Naresh et al. ( );2025et al                                   بهبود راندمان انتقال آب

 های تغذیه مصنوعی آب در مناطق مناسبایجاد سیستم
Creating artificial water supply systems in appropriate areas Mansoor (2025) 

 Land development and renovation Nie et al. (2025)                                     تجهیز و نوسازی اراضی

 خشکیشده، گیاهان مقاوم بهحاز بذرهای اصلا استفاده
Use of modified seeds, drought-resistant plants Ali et al. (2025) 

 Expansion of greenhouse cultivation Naresh et al. (2024)                                ایگسترش کشت گلخانه

  های کاهش مصرف آب در مزارعاستفاده از فناوری
Using water-saving technologies on farms William et al. (2023) Yang et al. (2025); 

 Development of agricultural mechanization Liu et al. (2025)                     کشاورزی توسعه مکانیزاسیون

 های آبیاریاز نگهداری و حفاظت از شبکه حمایت دولت
Government support for the maintenance and protection of irrigation networks 

Wu et al. (2024) Owens et al. (2022); 

 منابع     Economic indicators Resourcesی اقتصادی                                                                  نشانگرها

   ) Reducing water waste on the farm )2025Patil & Lodhe                              هدررفت آب در مزرعه کاهش

  های بهبود راندمان آبیاریمشاوره ارایه
Providing advice on improving irrigation efficiency 

; Jamali et al. (2025) Taraky et al. (2024);

 Thabane et al. (2025) 

 تسهیلات مناسب مدیریت آب به کشاورزانتأمین اعتبارات و تخصیص 
Providing funds and allocating appropriate water management facilities to farmers 

NR et al. (2025) Shah et al. (2024); 

 تعیین قیمت و تعرفه واقعی و مناسب آب در بخش کشاورزی
Determining realistic and appropriate water prices and tariffs in the agricultural sector 

Afridi (2025) 

 آب مثل پنبه و گیاهان داروییهای کمحمایت از صنایع وابسته به کشت
Supporting industries dependent on water-intensive crops such as cotton and medicinal plants 

Sharafi et al. ); Yatawatta & Sridarran (2024

)2024( 

 گذاری توسط بخش دولتی و خصوصیتشویق سرمایه
Encouraging investment by the public and private sectors 

Irannezhad et al. (2022) 

 منابع         Agro-environmental markers Resourcesزراعي                               -ی زیست محيطينشانگرها
 Reuse of wastewater and drains Manjari et al. (2024)                           هاآب ها و زهاستفاده مجدد از پساب

  سازی رطوبت خاکبهبود یا اصلاح ظرفیت ذخیره
Improving or modifying soil moisture storage capacity 

Jin et al. (2025) Wang et al. (2025); 
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 پرسشنامه تنظیم و طیف لیکرت پنج سطحی در قالب یک  درنشانگرها  ،از عوامل کلیدی هریکگیری وضعیت برای اندازه
نفر از کارشناسان و متخصصان  100شامل آوری شد. جامعه آماری تحقیقمعج پژوهش های لازم برای دستیابی به هدفداده

این افراد از  مربوطه انتخاب شدند. ادارات تحصیلات مرتبط و سابقه کاردر بود که بر اساسحوزه مدیریت آب استان همدان 
نفر(  30ای )نفر( و شرکت سهامی آب منطقه 35روستایی ) تعاوناداره نفر(،  35کشاورزی ) های جهادکارشناسان سازمانبین 

انتخاب  مورگان-جدول کرجسی و بر اساسگیری تصادفی ساده نفر به روش نمونه 80آماری، تعداد جامعهاین . از تشکیل شدند
 سه با. پایایی شاخص شدپایایی شاخص، روایی همگرا و روایی واگرا استفاده  روشسه از ، لبررسی برازش مد برایشدند. 

های مدل ( مقادیراین معیارها را برای سازه2سنجیده شد. جدول )معیار آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی و ضرایب بارهای عاملی 
کنند. همچنین، شاخص قرار دارند و پایایی مدل را تایید می 7/0که همگی بالاتر از حد آستانه  دهدمعادلات ساختاری نشان می

( ارائه 2بود. مقادیر بارهای عاملی و ضرایب مسیر نیز در شکل ) 7/0برای همه متغیرهای پنهان بالاتر از ( CR)پایایی ترکیبی 
. است یشنهادیها( در مدل پنهفته )سازه یرهایمتغ یناسب تمامم ییو روا ییایاز پا یحاکشده است.  نتایج این سه شاخص 

بین هرسازه  مشترکدهنده میانگین واریانس نشانارزیابی شد که ( AVE) میانگین واریانس استخراج شده روایی همگرا با معیار
خواهد بود. نتایج ارزیابی بیشتر باشد، برازش مدل نیز بیشتر  شدهمشاهدهدرواقع هرچه همبستگی  است. خود یهابا شاخص

این نوع  ( ارائه شده است. روایی واگرا نیز با روش فورنل و لارکر مورد ارزیابی قرار گرفت.2نیکویی برازش مدل در جدول )
سطح قابل  در زمانیبا سؤالات سایر عوامل تفاوت دارند. روایی واگرا تا چه اندازه سؤالات یک عامل  که دهدنشان می روایی
 باشد. شتریمدل ب یهاسازه ریآن سازه با سا نیب یهمبستگ بیاز مجذور ضرا ،برای هرسازه AVE مقدارکه  گیردقرار میقبول 

با نشانگرهای  تریارتباط قوی ،که یک سازه دهدنشان میگیری یک مدل اندازهدر روایی واگرای قابل قبول  ،براین اساس
یک  از طریق این امر ،معادلات ساختاری سازیمدلروش حداقل مربعات جزئی و در  .های دیگر داردسازهدر مقایسه با  خود

ها و قطر اصلی های ماتریس حاوی ضرایب همبستگی بارهای عاملی بین سازهخانه  شود که در آن،بررسی میماتریس 
 و گیریپس از تعیین روایی ابزارهای اندازه. ( 2016al.,Henseler et)است  مربوط به هرسازه  AVEجذر مقادیر  ،ماتریس

درونی پرسشنامه و کشف عوامل  تحلیل ساختار است. برایبعدی ورود به تحلیل مسیر  مرحله ،بین متغیرها روابطشناسایی 
در این (.  ,2014Rezazadeh & Davari( استفاده از تحلیل عاملی تأییدی بررسی شد روایی سازه با ،دهنده هرسازهتشکیل

معادلات سازی مدلهای توصیفی و استنباطی استفاده شد. تحلیل عاملی تأییدی و از آزمون هابرای تحلیل داده پژوهش،
 . انجام گرفت Smart-PLS3و   SPSS25افزارهاینرم گیری ازنیز با بهرهساختاری 

 

 های پژوهشیافته
ها صورت پذیرفت و درگام دوم، ها برمبنای میانگین سازهدر دو گام انجام شد. درگام نخست، تحلیلارزیابی مدل تحقیق 

از مدل حذف شدند، چرا که  5/0پیش رفت. براین اساس، متغیرهای آشکار با بارعاملی کمتراز  1ی بارهای عاملی متقاطعبر پایه
 رت بودند از:کردند. این متغیرهای حذف شده عبابرازش آن را تضعیف می

  ECOF5و ENVC2  ،ECOF2 ،ECOF3 ،ECOF4عوامل اقتصادی: نشانگرهای
  MSO6 و MSO3 ،MSO4نهادی: نشانگرهای-عوامل مدیریتی

 ITEC12 و ITEC1 ،ITEC2 ،ITEC4 ،ITEC5 ،ITEC6 ،ITEC7 ،ITEC10 ،ITEC11زیرساختی: نشانگرهای-عوامل فنی
 ( ارائه شده است. 2سایر نشانگرها در مدل باقی ماندند. نتایج کامل این مرحله در جدول )

  

                                                                                                                                                                 
-CROSS LOADING 
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  کشاورزی برداریبهره واحدهای آبی درنتایج برازش مدل عوامل کلیدی بهبود امنیت. 2جدول 

Table 2. Results of fitting the model of key factors for improving water security in agricultural farming units 

 عوامل کليدی
Key factors 

نماد هر گویه در 

 مدل
Symbol of 

each item in 

the model 

 هامولفه
Components 

 بار عاملي
Factoria

l load 

“t” 

value*

* 

خطای 

 استاندارد
Standar
d error 

 ضریب تعيين

)2R( 
Coefficient of 
determination 

ضریب پایایي 

 (CR)ترکيبي

Composite 
reliability 

coefficient 

متوسط 

واریانس 

استخراج شده 
(AVE) 

Average 

extracted 

variance 

 آلفای کرونباخ

(α) 
Cronbach's 

alpha 

 نهادی -مدیریتي

 
Management-

Institutional 

MSO1 

متقابل بین  ارتباط
ی مرتبط با هاارگان

مدیریت آب و 
 بردارانبهره

Mutual 

communicatio

n between 
water 

management 

related 
organizations 

and users 

840/0 
0.840 

484/29 
29.484 

028/0 
0.028 

921/0 
0.921 

823/0 
0.823 

543/0 
0.543 

713/0 
0/713 

MSO2 

و  فزایش مشارکتا
و  بردارانبهره آموزش

نهاد اجتماعات مردم
جهت اجرای 

، تأمین هایبرنامه
 توزیع و انتقال آب

Increasing 

participation 

and training of 
users and non-

governmental 

organizations 
to implement 

water supply, 

distribution, 
and 

transportation 

programs 

835/0 
0.835 

399/25 
25.399 

032/0 
0.032 

MSO5 

اصلاح قوانین 
و آب  برداری ازبهره

جلوگیری از تخلفات 
 قانونی

Amending 

water use laws 

and preventing 
legal 

violations 

579/0 
0/579 

442/3 
3.442 

168/0 
0.168 

MSO7 

اعطای امتیاز و فرصت 
به کشاورزان برای 

های شرکت در کمیته
 گیری آبتصمیم

Granting 

farmers 

privileges and 
opportunities 

to participate 

in water 

decision-

making 

committees 

658/0 
0.658 

286/5 
5.286 

124/0 
0/124 

 اقتصادی
Economic  

ECOF1 
کاهش هدررفت آب 

 در مزرعه
877/0 

0/877 
537/19 

19.537 
044/0 

0.044 
761/0 

0/761 
874/0 

0.874 
777/0 

0.777 
712/0 

0.712 
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 عوامل کليدی
Key factors 

نماد هر گویه در 

 مدل
Symbol of 

each item in 

the model 

 هامولفه
Components 

 بار عاملي
Factoria

l load 

“t” 

value*

* 

خطای 

 استاندارد
Standar

d error 

 ضریب تعيين

)2R( 
Coefficient of 
determination 

ضریب پایایي 

 (CR)ترکيبي

Composite 
reliability 

coefficient 

متوسط 

واریانس 

استخراج شده 
(AVE) 

Average 
extracted 

variance 

 آلفای کرونباخ

(α) 
Cronbach's 

alpha 

Reducing 

water waste on 
the farm 

ENVC1 

استفاده مجدد از 
 هاآب ها و زهپساب

Reuse of 

wastewater 
and drains 

885/0 
0.885 

348/27 
27.348 

032/0 
0.032 

 زیرساختي-فني
Technical-

Infrastructure 

ITEC3 

 

کاهش سطح 
زیرکشت محصولات 

 برآب
Reducing the 

area under 
water-

intensive 
crops 

903/0 
0/903 

886/27 
27.886 

032/0 
0.032 

748/0 
0.748 

892/0 
0.892 

735/0 
0.735 

819/0 
0.819 ITEC8 

بذرهای  استفاده از
ه و گیاهان شدحاصلا

 مقاوم به خشکی
Use of 

improved 

seeds and 

drought-

resistant plants 

805/0 
0.805 

736/22 
22.736 

035/0 
0.035 

ITEC9 

های استفاده از فناوری
کاهش مصرف آب در 

 مزارع
Using water-

saving 
technologies 

on farms 

861/0 
0.861 

795/16 
16.795 

051/0 
0.051 

 درصد معنی دارند(.1سطح هستند، همگی در  56/2بالاتر از  t های تحقیق )**: با توجه به اینکه همه مقادیرماخذ: یافته

برداری کشاورزی استان آبی در واحدهای بهره بهبود امنیتعوامل کلیدی تحلیل در راستای  ارزیابی کیفیت مدلبرای 
، تحت تاثیر واحدهادر این آبی  امنیتدهد تحلیل عوامل کلیدی بهبود میازمعادلات ساختاری استفاده شد. نتایج نشان  ،همدان

عوامل کلیدی  توانندیمدرکنار یکدیگر  سازهسه نیا زیرساختی قرار دارد.-نهادی و فنی-اقتصادی، مدیریتی یاصل یسازهسه 
 باتوجه به و ( 3و  2) هایشکلبراساس  کرده و توسعه دهند. نییرا تببرداری کشاورزی در واحدهای بهرهآبی  امنیتبهبود 

توان گفت می، 5/0حد استاندارد  از(AVE)  شدهاستخراج انسیوار نیانگیبودن متر بالا نیز و tآماره  یمعنادار ،یبارعامل ریمقاد
 یدرستو به برخوردار بودهسازه متناظر  یریگاندازه یدقت لازم برا از ،سازههر سنجشکاررفته برای به ینشانگرها

 اند.شدهانتخاب
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 برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهره بهبود امنیتعوامل کلیدی مدل  1هایضرایب مسیر و تبیین سازه .2شکل 

Figure 2. Path coefficients and explanation of the model constructs of key factors for improving water security in 

agricultural farming units 

 
 برداری کشاورزیواحدهای بهرهآبی در  بهبود امنیتعوامل کلیدی های مدل معناداری سازه .3شکل

Figure 3. Significance of the constructs of the key factors model for improving water security in agricultural farming 

units 

                                                                                                                                                                 

 .اندشدههایی که در شکل حضور ندارند، در تحلیل عاملی به دلیل کمک ضعیف به سازه مدنظر از تحلیل حذف شاخص .1
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 واگرای تشخیصی یا روایی از موردنظر هایسازه گیریاندازه برای منتخب نشانگرهای داد نشان لارکر و فورنل شاخص

قطر  در سازه هر برای استخراج شده واریانس میانگین شود که جذرجا ناشی می(. این نتیجه از آن3جدول ) ندبرخوردار خوبی
 بزرگتر است. عوامل سایر آن سازه با همبستگی ی ضرایبتمام از ، ماتریس

  
 موجود )معیار فورنل و لارکر(های شده با همبستگی مقایسه ریشه دوم میانگین واریانس استخراج .3جدول   

Table 3. Comparison of the square root of the extracted mean variance with existing correlations (Fornell and Larker 

criterion) 
 1 

1 
2 

2 
3 

3 
 Economic factors                          881/0  اقتصادی عوامل

0.881 

  

 زیرساختي-فني عوامل
Technical-infrastructural factors 

634/0 

0.634 
857/0 

0.857 
 

 نهادی -مدیریتي عوامل
Management-Institutional Factors 

868/0 

0/868 
825/0 

0/825 
737/0 

0.737 
 های تحقیقماخذ: یافته                          

دهنده مطلوب بودن روایی برای این شاخص، نشان 85/0ارزیابی شد. مقادیر کمتر از  HTMTروایی تشخیصی نیز با شاخص
ها در سطح قابل قبولی قرار (، روایی تشخیصی سازه4. بر اساس نتایج مندرج درجدول )(,.2021Hair et al)تشخیصی است 

 دارد. 
 

 HTMTمقادیر  .4جدول 
Table 4. HTMT values 

 اقتصادی عوامل                   Variable  متغير

Economicfactors                          
 زیرساختي-فني عوامل

Technical-

infrastructural factors 

 نهادی -مدیریتي عوامل

Management-

Institutional Factors 
 اقتصادی عوامل

Economic factors                          
   

 زیرساختی-فنی عوامل

Technical-infrastructural 

factors 

805/0 

0.805 
  

 نهادی -مدیریتی عوامل نیازهای

Management-Institutional 

Factors 

677/0 

0.677 
761/0 

0.761 
 

 های تحقیقماخذ: یافته         

 برداری کشاورزی بهره واحدهایآبی در بهبود امنیت عوامل کلیدیضرایب مسیر در  .5جدول 
Table 5. Path coefficients in key factors for improving water security in agricultural farming units 

 مبدا مسير

Route origin 
 مقصد مسير

Route destination 
 β ضریب مسير

Path coefficient 
 tمقدار 

t-value 

آبي در واحدهای بهبود امنيت عوامل کليدی

 برداریبهره

Key factors for improving water security 

in farming units 

 اقتصادی

Economic 
873/0 

0.873 
**995/40 

40.995 ** 

 نهادی-مدیریتی

Management-

Institutional  

960/0 

0.960 
**357/74 

74.357** 

 زیرساختی-فنی

Technical-Infrastructure 
865/0 

0.865 
**339/28 

28.339** 

   های تحقیق ) **معنی داری در سطح یک درصد(ماخذ: یافته         
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 ضریب درصد هستند. کی نانیدر سطح اطم بیضرا نیا هیکل یدهنده معنادارنشان tآماره  مقادیرمتناظر و مسیر ضرایب

رابطه است. هرچه  نیشدت و جهت ا انگریآن ب یو بزرگ دهدیپنهان نشان م ریدو متغ نیب را خطیی علّ رابطه یک وجود  مسیر
بر  ینهاد-یتیریعوامل مد(، اثر 5براساس جدول ) خواهد بود. شتریب زیموردنظر ن ریمتغ ریبالاتر باشد، تأث بیضرا نیمقدار ا

 نیا یبرا tمقدار  یبرآورد شده است. سطح معنادار 96/0برابربا  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیبهبود کلان امن
 بیضر نیا یرد فرض صفر وجود دارد و باتوجه به معنادار یبرا یکاف لیدل ن،یبنابرا(. t=  357/74است )  01/0پارامتر بالاتر از 

دارند.  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیبر بهبود کلان امن یمعنادار یاثر آمار ینهاد-یتیریتوان گفت عوامل مدیم
 ریمس بیضر( 5مطابق جدول ) ن،یهمچن .شودیم رفتهیپذ ینهاد-یتیریمعنادار عوامل مد ریمربوط به تأث هیاساس، فرض نیبرا

زده شده است. سطح  نیتخم 873/0 برابر با یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیبر بهبود کلان امن یاثرعوامل اقتصاد
. رودیرد فرض صفر به شمار م یبرا یکاف لیکه دل( t=  995/40است ) 01/0بالاتر از  زیپارامتر ن نیا یبرا tمقدار  یمعنادار

در  یآب تیبر بهبود کلان امن یمعنادار یاثر آمار زین یگرفت عوامل اقتصاد جهینت توانیم ب،یضر نیا یبا توجه به معنادار
بر بهبود کلان  یرساختیز-یاثر عوامل فن ریمس بیلازم به ذکر است ضر .شودیم دییمربوط به آن تأ هیواحدها دارند و فرض نیا

پارامتر بالاتر  نیا یبرا tمقدار  یبرآورد شده است. سطح معنادار 865/0 برابر با  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیامن
 توانیم ب،یضر نیا یبه معنادار توجه رد فرض صفر وجود دارد. با یبرا یکاف لیدل جه،ی؛ در نت(t=  339/28است ) 01/0از 

دارند و  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیبر بهبود کلان امن یمعنادار یاثر آمار زین یرساختیز-یگفت عوامل فن
لزوماً ناشی  همدان کشاورزی یآب تیامن در نهادی–غلبه بعد مدیریتیبندی در یک جمع .شودیم رفتهیمرتبط با آن پذ هیفرض

نهادی و  گسستگیاجرای مقررات، در ضعف که خود شاملحکمرانی آب است  ضعف از کمبود فیزیکی آب نیست، بلکه نتیجه
 یرساختزی–یابعاد فن یاثرگذار ،نهادی–یتیری. در چنین شرایطی، نظام مدشودمی بردارانمشارکت و اعتماد بهرهسطح پایین 

 مجرایاز  یآب تیامنابعاد بر  سایر دهد تقریباً تمام اثرنشان می 96/0ضریب مسیر. کندیم لیرا درعمل تعد یو اقتصاد
 معناداری بازده نظام حکمرانی، اصلاح بدون اقتصادی، یا فنیصرفاً های گذاریکند. بنابراین، سرمایهمی عبور نهادی–مدیریتی

ها باید همدان، اولویت سیاست استان است که در یافته آن اینپیامد سیاستی اصلی نخواهد داشت.  همدان یآب تیامن بهبود در
نفعان و افزایش اعتماد و کارایی نهادی تغییر ، تقویت مشارکت ذیآب به سمت اصلاح حکمرانی هازیرساخت صرف از توسعه

 کند.

 

 بحث
 یکشاورز یبرداربهره یواحدها در یآب تیبهبود کلان امن یدیعوامل کل ،یینها یبا توجه به موارد مذکور در مدل ساختار

 دگاهیقرارگرفت و از د یرگذاریدررتبه اول تأث 96/0ریمس بیبا ضر ینهاد-یتیری. سازه مدرندیگیم در قالب سه سازه قرار
 0/ 873 ریمس بیبا ضر یعوامل در استان همدان دارد. پس از آن، سازه اقتصاد نیا نییتب نقش را در نیشتریدهندگان بپاسخ

 تیماه یدارا ینشانگرها انیاز م رتبه سوم را به خود اختصاص دادند. 865/0 ریمس بیبا ضر یرساختیز-یرتبه دوم و سازه فن
برداران و جوامع مشارکت و آموزش بهره شیافزا»، «بردارانآب و بهره تیریمد یهاارگان نیارتباط متقابل ب» ،ینهاد-یتیریمد

 «یناز تخلفات قانو یریاز آب و جلوگ یبرداربهره نیاصلاح قوان»و « و انتقال آب عیتوز ن،یتأم یهابرنامه یاجرا یبرا یمحل
 یدارد. ارتباط و همکار یخوان( هم ,.2025Lema et alمانند ) ییهاپژوهش جیبا نتا هاافتهی نیبودند. ا تیاولو نیشتریب یدارا

آب،  تیریمد یسازنهیو با به کندیرا فراهم م اتیتبادل اطلاعات و تجرب نهیبرداران، زمو بهره ربطیذ ینهادها نیمؤثر ب
از رقابت بر سر منابع آب را کاهش داده و به  یناش یهاتنش تواندیتعامل م نی. ادهدیم شیرا افزا یآب تیو امن یوربهره

 ،با کشاورزان یو جهاد کشاورز رویمانند وزارت ن یینهادها میل مستقتعام گر،یبخش کمک کند. به عبارت د نیدر ا داریتوسعه پا
 ترعیسر یبازخورد از کشاورزان، اجرا افتی. درآوردیمنطقه فراهم م ظرفیتو  یواقع ازیبراساس ن را آب صیامکان تخص

مشترک  یهاتهیکم ،یخشکسال طیو در شرا سازدی)مانند کشت محصولات مقاوم( را ممکن م یآببا کم یسازگار یهابرنامه
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آموزش و  ،یهماهنگ قیکنند. در مجموع، ارتباط مؤثر از طر فایا یآب نقش مؤثر عیوزت یبندتیدر اولو توانندیم یریگمیتصم
و کاهش  یوربهره شیمنابع آب، افزا داریپا تیریو به مد دینمایم تیرا تقو یآب تیبهبود امن یدیعوامل کل ،ینظارت جمع

  .شودیبحران منجر م سکیر
رود که حمایت شمار میعامل مهمی بهعرضه و تقاضا  نیتعادل ب ،یاتیمنبع ح کیآب به عنوان  یذات تیبا توجه به محدود
 ندیان در فرآبردارساختن بهره ریآب با درگ یمشارکت تیریراستا، مد نی(. در ا ,.2024Yang et al) طلبدو مداخله دولت را می

(.  ,.2025Lema et al) شودیشناخته م یآبتیو تحقق امن یمنابع آب تیریمد یروش برا نیمؤثرتر ،یریگمیو تصم یسازمیتصم
به  یبخشتیرسم ،یاجتماع یریپذتیمشترک، مسئول یرانحکم قیعرضه و تقاضا از طر نیتعادل ب جادیبا ا کردیرو نیا

کردن  ریبا درگ یمشارکت تیریمد تر،قیقد انی. به بدهدیارائه م داریپا یچارچوب ،یاز دانش بوم یریگو بهره یمحل یهاتشکل
 را شفاف یدر برابر بحران و حکمران یریپذآب، انعطاف تیفیک دار،یپا ی دسترسیآب تیامن یچهار رکن اصل ،یمحل نفعانیذ

   .کندیم تتقوی
چاه و هرگونه  رمجازیغ یآب، حفار یآلودگ دیدارد که با ازیچندجانبه ن یکردیرو زیدر حوزه آب ن یاز تخلفات قانون یریجلوگ

 یهوشمند منابع آب تیریمد یبرا نینو یهایفناور یریکارگ(. به ,.2025Angi et alرا هدف قرار دهد ) گریمخرب د تیفعال
آن،  تیفیآب توسط کشاورزان و حفظ ک یاز آلودگ یریجلوگ ن،یتخلفات باشد. همچن نیمؤثر در کاهش ا یراهکار تواندیم

 یکشاورز جیاقدامات شامل ترو نیوابسته است. ا نفعانیتمام ذ نیب یجامع و همکار یکردیاست که به رو یاتیح یاقدام
 کرد،یرو نی. اتخاذ اشودیم نپسماندها و آموزش کشاورزا حیصح تیریمد ،ییایمیش یکاهش مصرف سموم و کودها دار،یپا

  خواهد داشت. یرا در پ یکشاورز داریو تحقق توسعه پا یآبتیامن نیمنابع آب، تضم تیفیحفظ ک

وابسته به  عیاز صنا تیحما» ،«یاریبهبود راندمان آب یارائه مشاوره برا» ،یاقتصاد ینشانگرها انیاز م ج،یبراساس نتا
کاهش  ت،یجمع شیتوجه به افزا بودند. با تیاولو نیشتریب یدارا« آباستفاده مجدد از پساب و زه»و « آبکم یهاکشت
 دیجد یمنابع آب یبه جستجو ریرا کاهش داده، بشر ناگز یو سطح ینیرزمیز آبکه سطح منابع  ریاخ یهایها و خشکسالبارش

 تیامن شیو افزا یمنابع آب تیریمد یبرا ییهاعنوان روشو استحصال پساب به یاستفاده مجدد، بازچرخان ط،یشرا نیاست. در ا
امکان استفاده از آن را به عنوان  ،فاضلاب افتیو باز هی(. تصف ,2019Soltani Kazemi & Derikond) شوندیمطرح م یآب

به  تواندیبرخوردار است و م یشتریب تیاز اهم یآبدر مناطق مواجه با کم ژهیوکه به یراهکار کند؛یفراهم م داریپا یمنبع
 شیکاهش مصرف آب، افزا لیبه دل زیبر نآباز کشت کم تیکمک کند. حما یاز آلودگ یریو جلوگ نیریکاهش مصرف آب ش

 جیبا نتا هاافتهی نی. ارساندیم یاریب غذا و آ داریپا نیبه تأم ،یمیاقل راتییبا تغ یو سازگار ینیرزمیحفظ منابع آب ز ،یوربهره
خوان است. ( هم ,.2025Riediger et al.,  ;2025Yaqoob & Dahri, ; 2025Zhang et al., ; 2025Jamali et al) ییهاپژوهش

منابع آب، اصلاح  نهیبه تیریمد ،یاریآب نینو یهاستمیس یریکارگبه نهیمشاوره در زم ،یآب تیو امن یاریبهبود راندمان آب یبرا
  .رسدیبه نظر م یضرور نینو یهایکاشت و استفاده از فناور یهاروش

دولت از  تیحما» ،«یمقاوم به خشک اهانیشده و گاصلاح یاستفاده از بذرها» ،یرساختیز-یفن ینشانگرها انیدر م
 یرا داشتند. استفاده از بذرها یاثرگذار نیشتریب« در مزرعه یکاهش مشکلات شور»و  «یاریآب یهاو حفاظت شبکه ینگهدار
در  ینقش مهم ها،یماریو ب یطیمح یهاتنش ،یآببالا در برابر کم تمقاوم لیبه دل یمقاوم به خشک اهانیشده و گاصلاح
به حفظ منابع  ،یآب ازیبا کاهش ن کردیرو نی(. ا ,.2024Latifmanesh et al) کندیم فایا یو عملکرد کشاورز یآب تیامنبهبود 

 خشکمهیرا در مناطق خشک و ن یآب تیامن تواندیها مروش نیا یریکارگبه ن،ی. بنابرادینمایکمک م دیتول یداریو پا یآب
 نیترمهم 96/0 ریمس بیبا ضر نهادی–یتیریاگرچه سازه مد .نجامدیب یمحصولات کشاورز دیتول یداریداده و به پا شیافزا

 بی. ضراستین یاقتصاد ای یرساختزی–یدر ابعاد فن یگذارهیبودن سرما تیاهمیب یبه معنا نیاست، ا یآب تیامن ازینشیپ
–یتیریکارکرد بعُد مد بهها مشروط و وابسته دارند، اما اثر آن ییبالا یاثرگذار زیدو بعد ن نیا دهندینشان م 865/0و  873/0

 نیها به اسازه نیتوانمند است. تعامل ب ینهاد-یتیریمد یمستلزم وجود ساختار یفن یگذارهیسرما یحت رایاست. ز نهادی
 یهایگذارهیو سرما هااستیس گر،یدعبارتبه کند؛یم فایرا ا یانجیو م گرلینقش تسه نهادی–یتیریصورت است که بعد مد
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و  یاجتماع رشیکارآمد، پذ یرانکه درچارچوب حکم شوندیمنجر م یآب تیامنبه بهبود  یتنها در صورت یو اقتصاد یفن
از  هاافتهی جه،ی. در نتیمراتباست، نه صرفاً سلسله یرخطیو غ یها تعاملسازه نیرابطه ب ن،یاجرا شوند. بنابرا ینهاد یهماهنگ

 دیتأک نهادی–یتیریابعاد مختلف با تقدم اصلاحات مد ییافزابلکه بر ضرورت هم کنند،ینم تیحما« آن ای نیا ای» کردیرو
  دارند.

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
عوامل  یاستان همدان متأثر از سه گروه اصل یکشاورز یدر واحدها یآب تیپژوهش، بهبود امن نیا یهاافتهیبا توجه به 

 یهاکارگاه یبرگزار ،نهادی–یتیریحوزه عوامل مددر است. یرساختیز-یو فن یطیمحستیز-یاقتصاد ،ینهاد-یتیریمد
مانند  یآب و اعمال مقررات عیبر توز ینظارت جمع یبرا« برانآب یهایتعاون» جادیبه ا قیبرداران، تشوبهره یبرا یآموزش

–یبخش عوامل اقتصاد در .روندیبه شمار م یدی( از جمله اقدامات کلینیزمبیبر )مانند سمحصولات پرآب یآبه براکاهش حق

است.  یضرور هاستمیو حفظ اکوس یمال هیتوجه همزمان به توج قیاز طر یداریو پا یوربهره نیتعادل ب جادیا ،یطیمحستزی
مصرف )مانند پروژه کم یهابا روش یغرقاب یاریآب یهاستمیس ینیگزیجا یبرا ارانهیعبارتند از: پرداخت  ینیع یهانمونه
 یاریآب یشهر همدان برا شدههی(، استفاده از پساب تصفیدر مزارع گندم با مشارکت بانک کشاورز یاقطره یاریآب ییالگو
بر  اتیو اعمال مال ددهیرا کاهش م دیتول یهانهیهز ،ینیرزمیسبز و باغات که علاوه بر کاهش فشار بر منابع ز یفضا
–یعوامل فن نهیزم در همراه شده است. نیبا فرونشست زم هاستان ک یشرق یهاها در دشتاز چاه رمجازیغ یبرداربهره

 یآب امر یعرضه و تقاضا نیکاهش شکاف ب یبرا هارساختیز یسازنهیفناورانه و به یهاینوآور یریکارگبه ،یرساختزی
 یآب ازیهوشمند ن شیپا یسنجش رطوبت در مزارع نمونه برا یبه نصب سنسورها توانیاقدامات م نیاست. از جمله ا یاتیح

از آب  یبخش نیتأم یبرا یدامدار یآب باران در واحدها یآورجمع یهاخودکار، احداث سازه یاریآب یهاستمیو اتصال به س
 به عنوان منابع مکمل آب اشاره نمود. یو جهاد کشاورز یفرهنگ راثیسازمان م یبا همکار یخیتار یهاقنات یایو اح ازیموردن

 :شودیارائه م یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآب تیبه منظور بهبود امن ریز یشنهادهایمذکور، پ جیبه نتا باتوجه

 انیبندانش یهابا شرکت یو مراکز علم یبخش خصوص ،یدولت ینهادها ی: همکارانیبندانش یهابا شرکت یهمکار
 تواندیم یهمکار نیخروج از بحران آب است. ا یبرا یاصل یهوشمند و رکن یراهبرد ،یاریآب نینو یهایتوسعه فناور یبرا

  .نجامدیب یآب تیامن ریبه بهبود چشمگ مد،کارآ یهایبه توسعه و انتشار فناور دنیبا سرعت بخش

با  یاریآب نینو یهادر استان، مانند طرح لوتیپا یهااز طرح لاتیو ارائه تسه تی: دولت با حمالوتیپا یهااز طرح تیحما
  کمک کند. یبه کاهش مصرف آب در بخش کشاورز تواندی(، میو باران یاتحت فشار )قطره یاریآب یهاستمیس جیهدف ترو

شاخص  یدر روستاها «ییمزارع الگو» جادیا ای «یحفاظت یکشاورز» لوتیبرنامه پا ی: اجرایالگوساز یهابرنامه یاجرا
روستاها  نی. اشودیم شنهادیپ یحفاظت یورزو خاک یاریآبکم یایمزا یعمل شینما ی( برانیفامن ایهر شهرستان )مانند رزن 

 مناطق باشند. ریسا یبرا ییالگو توانندیم

در  ینیرزمیهوشمند برداشت آب ز شیسامانه پا یاندازهوشمند و راه یهوشمند: نصب کنتورها شیسامانه پا استقرار
 .شودیم شنهادیپ هیرویمحور و کنترل برداشت ببلادرنگ، داده تیریمد ی)مانند کبودرآهنگ( برا یبحران یهادشت

بهره به کم لاتیو پرداخت تسه یارقام مقاوم به خشک ینیگزیجا یقیطرح تشو یارقام: اجرا ینیگزیجا یقیتشو یهاطرح
به بهبود  تواندیم کنند،یم نیگزیجا یآب ازینبر را با ارقام کمو داوطلبانه محصولات آب یرت مشارکتکه به صو یکشاورزان

 .دیااستان کمک نم یدر بخش کشاورز یآبتیامن

در  یدولت یبه کارشناسان ستاد یآن، محدود بودن جامعه آمار نیترهمراه بود که مهم زین ییهاتیپژوهش با محدود نیا
 میبرخوردارند، تعم یجامع و تجربه استاندیکارشناسان از د نیبود. اگرچه ا یسطح استان و عدم حضور کارشناسان شهرستان

ها استان ریدر سا یآت یهاانجام پژوهش ن،ی. بنابراردیصورت گ اطیبا احت دیبا هاتاناس ریها و ساشهرستان یبه سطح تمام جینتا
آب و  تیریو مد یکنشگران فعال بخش کشاورز ریتر شامل کشاورزان و ساگسترده یآمارجامعه در استان همدان با یحت ای
  .شودیم شنهادیارائه دهد، پ موضوعاز  یترقیدق نییهر سازه که تب لیاز نشانگرها در ذ یشتریبا تعداد ب زین
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